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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Umead kommun planerar att exploatera ett omrade pa norra On i Umed
kommun. Omradet &r idag i princip oexploaterat och ska enligt planen
bebyggas med ca 2500 enheter i form av flerbostadshus med
kvartersstruktur. Kommunen énskar att WSP tar fram en dagvattenutredning
som kan anvandas i det fortsatta framtagandet av detaljplan fér norra On.

Utredningen syftar till att utreda féljande:

e Klargora den befintliga dagvattensituationen fér dagvattenfloden och
fororeningar i dagvattnet vid ett 10-arsregn

e Oversiktligt understka dagvattensituationen for floden efter planerad
exploatering vid ett 10-arsregn

e Utreda om det "bla straket” kan vara ett realistiskt alternativ till
dagvattenhantering med hansyn till rhidande markférhallanden

e Ta fram forslag pa lampliga ytor inom utredningsomradet for
dagvattenhantering

WSP ska aven fora ett resonemang kring vilka nya ytor som ur
fororeningsperspektiv kan ha negativ paverkan i och med exploateringen.

2 UTREDNINGSOMRADET & DESS
FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet pa norra On utgérs idag till stor del av &ker- och
skogsmark med en area om cirka 33,5 ha. | Figur 1 redovisas
utredningsomradets grans.

# L Umes

" Utredningsomradets grans

Figur 1. Utredningsomradet, dar dess grans syns markerat i rott. Bildkalla
bakgrundsbild: Bing 2017.
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2.1 AVGRANSNINGAR

Berakningarna av floden och fororeningar for omradet ar i denna utredning
oversiktliga. Eftersom utredningsomradet &r relativt stort och annu inte har
en klar utformning har schablonvarden antagits vid berdakningar med grund i
Svenskt Vattens P110 och beddmning vid platsbesok.

Berakningar i denna utredning gors fér hand enligt branschens
standardmetoder, varfor de volymer som beréknas kommer vara ungeféarliga.
Berakningarna kommer visa vilken volym regnvatten som nar omradet under
forutséttning att inget 6versvAmmar och darfor stannar uppstroms. For en
mer noggrann beddémning kravs mer ingéende underlag. Onskas annu mer
detaljerad information kravs modellering vilket ar utanfor projektets ramar,
men med fordel kan utféras i ett senare skede.

Norra On ligger idag inte inom VAKINs verksamhetsomrade for dagvatten.
Verksamhetsomradet kan i framtiden utvidgas, det vill sdga att VAKIN
kommer att ga ledningar dar.

Denna utredning avser inte att utreda forekomsten av
dikningsforetag/markavvattningsforetag inom omradet i detta skede. Det &ar
upp till kommunen att utreda detta.

2.2 DAGVATTENSTRATEGI

Umea kommun arbetar med att ta fram en dagvattenstrategi for en mer
hallbar dagvattenhantering. Malet med dagvattenstrategin ar att tydliggora
grundprinciper kring hur arbetet med dagvatten inom kommunen ska ske sa
att Umead kan fortsatta utvecklas som en mer hallbar och attraktiv stad och
kommun. Planen &r att strategin ska agera utgangspunkt vid utformning av
dagvattenanlaggningar i syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade for
nybyggnad och for befintlig miljo.

Till dess att dagvattenstrategin ar genomarbetad och lanserad bor dagvatten
behandlas utifran nedan namnda riktlinjer fran Umea kommuns hemsida:

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran
aspekten att det 6kar den biologiska mangfalden och héjer naturvardena
samtidigt som det skapar estetiska och sociala mervarden i form av lek,
rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett
hallbart perspektiv och planeras utifran att klara den 6kade fortatningen
och ett mer nederboérdsrikt klimat.

e Vid exploatering och ombyggnation bdr platsens férutsattningar styra val
och utformning av dagvattenhanteringen. Det &r ocksa viktigt att se
dagvattenhanteringen som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i
beaktning vid planering.

e Dagvatten bor dar det &r mojligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna
system. Gronytor bor bevaras och skyddas utifran aspekten att man
uppnar en storre infiltration som naturligt och darmed mer hallbart 16ser
en del av dagvattenhanteringen.
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2.3 TIDIGARE UTREDNINGAR

Stabilitetsutredning Norra On, en markteknisk undersokningsrapport gjord av
Tyréns den 19:e december 2017.

24 TOPOGRAFI

Utredningsomradet lutar generellt ner mot dlven, med brantare sluttningar
mot dlvkanterna. P& den dstra sidan om Nabbvagen lutar det lite tydligare
ner mot dlven medan det pa vastra sidan, mer mitt pa on, ar flackare mark.
Utredningsomrédets ytvattenavrinning togs fram med hjalp av hojddata
levererat av kommunen och redovisas med tre avrinningsomraden (ARO)
och bla flodespilar i Figur 2.

Forklaringstext
mmARO1
“HARO2
“ARO3

=» Flodespil

-1

Figur 2. Oversiktlig skiss éver vattnets flodesvagar inom utredningsomradet dar de
bla pilarna illustrerar flodesriktningen s& som den sker idag inom utredningsomradet.
Bildkélla bakgrundsbild: Bing 2017.

Som visades i Figur 2 sker avrinningen fran utredningsomradet till stor del
ytligt via mark eller mindre naturliga diken ner mot Umeaélv. | Tabell 1
redovisas de olika avrinningsomradenas flodesriktningar och arealer.

Tabell 1. De olika avrinningsomradenas flédesriktningar och arealer.

ARO Flodesriktning ner mot Umealven Area (ha)
[ ] Vattnet rinner huvudsakligen ytligt i sydvastlig riktning 21,2
[ ] Vattnet rinner huvudsakligen i nordlig riktning 2,7
[ ] Vattnet rinner huvudsakligen i nordvastlig riktning 9,6
Summa 33,5
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2.5 GEOLOGI

Enligt SGUs jordartkarta (Figur 3) utgors utredningsomradet huvudsakligen
av ett grundlager med alvsediment-sand med ett underliggande lager av
lera-silt.

jordartskarta
Alvsediment-sand
® & Lera-silt

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU dar utredningsomradet versiktligt markerats med
svart linje. Bildkalla: SGU:s hemsida

Utredningsomradet, som markerats i Figur 3, &r alltsa ett omrade som
troligtvis har goda infiltrationsméjligheter.

Tyréns AB gjorde 2016-02-09 en stabilitetsutredning i syfte att undersoka
stabilitetsforhallandena i omradet for att klargora hur nara slantkron
byggnader och vagar kan placeras.
Omradet som undersoktes redovisas i
Figur 4.

Utredningsomradet som redovisades i
Figur 4 innehaller idag aven en
upptrampad gangstig som stracker sig
langs den vastra sidan.

Jordlagren inom utredningsomradet utgors
enligt utredningen av ett tunt jordlager och
sand ner till cirka 3-4 meters djup. Under

sanden lagras darefter en sandig silt, siltig
sand som bitvis ar nagot sulfidhaltig ner till

Figur 4. Omradet som undersoktes
i Tyréns stabilitetsutredning.
Bildkalla: Tyréns
stabilitetsutredning 160209.

ett djup pa cirka 4-5 meter under markytan. Nedan detta patraffas sulfidsilt
som mot djupet 6vergar till lerig sulfidsilt som kan vara sandig ner till 13- 25,5
meters djup.
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Sammanfattningsvis ar det darmed troligt relativt goda forhallanden for
infiltration av dagvatten inom utredningsomradet.

26 HYDROGEOLOGI

Det har uppmarksammats att hela on ligger inom en av Umeés
grundvattenforekomster (se Figur 5).
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Figur 5. Grundvattenférekomst i férhallande till utredningsomrade, dar
grundvattenférekomsten redovisas i lila. Bildkalla: VISS 2017.

I den tidigare ndmnda stabilitetsutredningen gjordes aven faltarbete dar
grundvattenror installerades i 10 olika punkter. Understkningsperioden var
2016-11-10 till 2016-11-28. Resulterande uppméatta grundvattennivaer
varierade inom ett intervall om 2,3-8,9 m djup under markytan vilket
motsvarar en niva fran +5,5 till -2,2 (RH2000).

3  AVRINNINGSOMRADET &
MILJOKVALITETSNORMER

Ar 2009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon
miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och grundvattenforekomster. Dessa ingar i
EU:s ramdirektiv for vatten. For ytvattenforekomster var malet att god
ekologisk och kemisk status skulle vara uppnatt till &r 2015. Fér en del
vattendrag, for vilka det ansags vara tekniskt omgjligt att uppna god status
2015, ar tidpunkten framflyttad till &r 2021 eller 2027. For alla
vattenforekomster finns aven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far
férsamras. For vissa fall finns dock undantag.

Utredningsomradet avvattnas framst till Umedlven. Utredningsomradet ligger
allts& inom Vindelalvsasens avrinningsomrade som redovisas 6versiktligt i
Figur 6.
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Figur 6. Oversiktlig redovisning av Vindelalv_sésens avrinningsomrade (som innefattar
Umealven) i forhallande till Umea stad och On dar utredningsomradet ar belaget.
Bildkalla: VISS 2017.

Som Figur 6 visade har utredningsomradet direkt koppling till
Vindelalvsasen, Tvaran och Umedlven. Det &r viktigt att denna recipients
kvalitét inte férsamras.

3.1 RECIPIENT

Dagvattnet fran utredningsomradet rinner i huvudsak ner till Umeélven (se
Figur 7).
LA

i
?‘

Figur 7. Vattnet rinner fran utredningsomradet till Umealven. Recipienten Umealven
illustreras i turkos farg i forhallande till On. Bildkalla: VISS 2017.

Umeadlven, som visades i Figur 7, bedomdes 2012 ha mattlig ekologisk
status. Delar av vattenférekomsten uppnar idag god ekologisk status, men
eftersom att det inte géaller hela sa kvarstar den mattliga statusen.

Malet for denna recipient ar att uppna god ekologisk potential senast 2018
och anges som den niva pa biologiska kvalitetsfaktorer som forvantas
uppnas i vattenforekomsten. Vad galler kvalitetskrav forvantas aven god
kemisk ytvattenstatus uppnas med undantag for kvicksilver och
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.
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For att kunna minska fororeningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta
varifran de kommer.

Trafiken ar en av de storsta kallorna till féroreningar i dagvattnet.
Trafikdagvattnet tillfér bland annat oonskade tungmetaller till vattenrecipient
och slam. Fororeningarna kommer bland annat fran bilavgaser, drivmedel,
smorjmedel, korrosion av fordon, slitage av dack och vagar samt fran
halkbekampning.

Dagvatten fran starkt trafikerade véagar bidrar i flertalet fall stora
féroreningsmangder vilket innebar att det ofta &r nédvandigt att rena
dagvattnet innan det leds vidare till sjoar, vattendrag eller reningsverk.

Metallytor pa byggnader, stolpar och andra konstruktioner utsatts under sin
livstid for slitage och kemisk paverkan, vilket kallas korrosion. Korrosion
medfor att en del av metallerna frigors och skéljs med i dagvattnet.

Forzinkade ytor ar en trolig stor kalla till kadmium i dagvatten. En del tak,
speciellt pa aldre byggnader, ar belagda med kopparplat. Dessa ar en
bidragande faktor till hdga halter av zink och koppar i till exempel
sjosediment och avloppsslam pa olika stallen runt om i Sverige.

En stor del av de luftburna féroreningarna kring kusten och néarliggande
omraden kan harledas till andra lander till exempel fran férbranningen av
fossila branslen som kol och olja. Den fossila férbranningen avger luftburna
féroreningar i form av bland annat svaveldioxid, kvavedioxid, koldioxid,
kolmonoxid, kolvaten och partiklar. Aven olika organiska miljogifter och
metaller slapps ut. Lokalt spelar anda utslappen fran respektive omrade och
naromradet stor roll.

Vid exploatering tillkommer aven en tkad méangd néringsamnen i och med
att till exempel grasmattor och liknande gédslas och klipps.
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Ume& kommun planerar att exploatera delar av norra On i Umed. Den
planerade markanvandningen planeras att utgoras av flerbostadshus med
kvartersstruktur och illustreras i beige farg i Figur 8.

Offentlig plats

Slant samt Ge-vag

Bostadskvarter
‘ Bl3a straket

Naturmark

Befintlig bebyggelse

b S\

Figur 8. Oversiktlig skiss pa kommunens forslag till exploatering kompletterad med
beskrivande texter. Umea kommun ©.

Som visades i Figur 8 kommer den planerade bebyggelsen (illustrerat i
beige) att byggas upp i kvartersstruktur dar vagarna illustreras i vit farg och
pa norra Ons topp (rosa farg) ska en offentlig plats med viss torgkénsla
anlaggas for allmanheten att bruka. | figuren redovisas aven det sa kallade
"blaa straket” som ar ett befintligt mindre dike som planeras att om mgjligt
inkorporeras i dagvattenhanteringen for utredningsomradet.

5.1.1 Parkeringsplatser och trafikrelaterade hardgjorda ytor
Som tidigare namnts ar trafiken en av de storsta paverkansfaktorerna pa
dagvattnets kvalitet, med avseende pa bade antal fororeningar och deras
koncentration i dagvattnet. Fororeningarnas forekomst pa hardgjorda ytor ar
relaterade till trafikintensiteten och uppkommer framst genom avgaser,
lackage av olja, korrosion samt erosion av vagbanor och dack.
Nederbdrdssituationen avgor fororeningarnas forekomst och
sammansattning i dagvattnet vilket innebar att dagvattenkvalitén varierar
beroende pa intervall och intensitet mellan regnhandelser, fororeningar pa
avrinningsytan samt nederbdrdens sammanséttning.

Variationen av dagvattnets fororeningshalter ar tydliga mellan arstiderna,
men aven under ett och samma regn. De hdgsta halterna uppkommer under
intensiva sommarregn efter langre torrperioder och i samband med
snésmaltning. Vintertid ackumuleras féroreningar i snén som vid
snésmaltningen kan ge upphov till toxiska halter for kénsliga recipienter.
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De fororeningar som teoretiskt vanligtvis férekommer avseende
trafikrelaterat dagvatten ar suspenderat material (SS), naringsamnen som
kvéave och fosfor, olja, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) samt
tungmetaller i form av koppar, zink, kadmium, bly, nickel och krom.

Utredningsomradet planeras att hardgoras varpa dagvattenhanteringen kring
hardgjorda ytor som vagar och parkeringar bor prioriteras for att inte paverka
recipient negativt.

5.2 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Den 17:e maj 2017 genomfordes ett platsbesok dar utredningsomradet
oversiktligt kartlades. Faltbestket gjordes strax efter nederbérd vilket innebar
att en uppskattning av markens infiltrationsforméaga kunde goras. Vid
inspektionstillfallet bedémdes att det fanns viss mojlighet till infiltration framst
pa naturomradena, samt att marken kring omradets kanter naturligt
tenderade att leda vattnet ner till Umealven. Ett antal bilder tagna vid
platsbesoket redovisas i Figur 9.

Figur 9. Bilder fr&n utredningsomradet som visar befintliga markférhallanden pa On.
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Marken inom utredningsomradet redovisas pa bilderna A-D.

A: Bild tagen langst norrut pa utredningsomradet i vastlig rikining. Dar asfalterad vag
tar slut och en grusad vandningsplan syns. Akermark och naturmark omger omradet.

B: Bild tagen pa den grusplan dar agility-traningar bedrivs. Det noterades aven att det
samlats en del vatten kring grusplanen.

C: Bild tagen i vastlig riktning i korsningen mellan Nabbvagen och Lillavagen.
Snickeriverksamhet bedrivs har och lokalen omges av akermark.

D: Bild tagen p& den sydvéstliga delen av omradet. Pavisar hur mark lutar mot alven
genom hela omraden.

5.2.1 Planerat blatt strak

Platsbesok gjordes dven vid det planerade blda strdket som namndes i
avsnitt 5. Inspektionen begréansades till viss del av den befintliga tata
vaxligheten. Ett antal bilder tagna vid platsbestket redovisas i Figur 10.

Figur 10. Befintlig mark dar det bla straket gar idag.

Marken inom utredningsomradet redovisas pa bilderna A-D.

A: Bild tagen i nordlig riktning efter en kortare promenad vid Stordgatans ena ende,
alltsa pa den nordostliga sidan av On. Vattnet leds idag naturligt ut fran skogen ner till
Umealven.
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B: Bild tagen pa samma plats som bild A, men i vastlig riktning in mot skogen.
Skogen &r idag tatt bevuxen vilket begransade inspektionen.

C och D: Bilder tagna i norddstlig riktning stdendes pa Ovégen, dar stréket korsar

vagen. Marken lutar in mot mitten p& vardera sida om det bla straket.

For att berakna maximala dagvattenfloden fran omradet fore och efter
ombyggnationen anvands rationella metoden.

Qdmax =A*@ *i(tr) *k
Dar:

g ¢ max = Maximalt dagvattenflode (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

0] = Avrinningskoefficient

i(ty = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/(s*ha))
tr = Regnets varaktighet

k = Klimatfaktor (1,25)

Dimensionerande nederbérdsintensiteten beraknas for en aterkomsttid av 10
ar med en varaktigheteter pa 30, 40 och 50 minuter for berakningarna inom

utredningsomrédet for den befintliga och 10 minuter for den framtida

dagvattensituationen. Hansyn till framtida klimatférandringar tas genom att

inkludera en klimatfaktor pa 1,25 till de beraknade flodena.

Utredningsomradets area har tagits fram baserat pa skisser och

hanvisningar fran Ume& kommun. Karteringen av markanvandningen har
utforts i CAD baserat p& grundkarta och den forslagna utformningen som

redovisades pa inledande startmote med Umeé kommun.

1.1.1 Koordinat- och h6jdsystem

Alla berakningar och matt ar utforda i referenssystemet SWEREF 99 20 15 i

plan och RH 2000 i héjd.
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6.1 UTREDNINGSOMRADET — BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

For att kunna berakna de befintliga dagvattenflédena gjordes en
klassificering av de befintliga markytorna, det vill sdga fére genomférande av
plan (se Figur 11).

[l Naturmark
W vag
] Villatomt

B Akermark
[[] Grus

[[] 1genvuxen
angsmark

Figur 11. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet, utredningsomradets
ytterkant ar markerat med rod linje. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2017.

Som visades i Figur 11 utgdrs omradet idag till stor del av naturmark i form
av skog och angar. | nulaget avleds utredningsomradets dagvatten framst via
ytlig avrinning och via naturliga dikesformationer ut mot norra
ons kanter.

Klassificeringen av de befintliga markytorna inom respektive

avrinningsomrade gjordes for att kunna berékna de befintliga
dagvattenflodena, det vill sdga fore genomférande av planen
(se Tabell 2).

Tabell 2. Karteringen for den befintliga markanvéndningen dvs. fore
ombyggnad inom respektive avrinningsomrade.

Omrade Naturmark Vig Villatomt Jordbruksmark Grus  Angsmark
Enhet (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
W ARO1 14,4 0,4 2,0 3,1 0,0 1,4
I ARO2 1,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,7
ARO 3 8,0 0,1 0,0 0,0 0,2 1,3
Summa 24,2 0,6 2,0 3,1 0,2 34
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| berakningarna har antagits att dagvattnets avrinning idag sker delvis via
diken men framst genom naturmark vilket uppskattades till en genomsnittlig
hastighet pa drygt 0,1 m/s. Omradets avrinningstider beraknades till 50 (ARO
1), 40 (ARO 2) respektive 30 minuter (ARO 3) for att ge en oversiktlig
redogorelse av dagvattenflodena vid det dimensionerande regnen foér de
olika avrinningsomradena.

| Tabell 3 redovisas de avrinningskoefficienter som anvénts for respektive
karterad markanvandningstyp, det sammanlagda maximala flddet och den
volym regnvatten som avrinner fran respektive markomrade vid ett 10-
arsregn.

Tabell 3. Berakningar for befintlig markanvandning dvs. fore ombyggnad inom
utredningsomradet. Max=maximalt flode.

Omrade Avrinningskoefficient Yta Qdagmax  Vregnvatten
$ 106r 10 6r
Enhet (ha) (l/s) (m3)
Naturmark 0,1 24,21 267 16,0
Hardgjort (Vag) 0,8 0,62 56 3,3
Villatomt 0,3 2,02 62 3,7
Jordbruksmark 0,1 3,08 31 1,9
Grus 0,3 0,20 8 0,5
Angsmark 0,2 3,37 79 4,7
Total 33,50 503 30
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6.2 UTREDNINGSOMRADET — PLANERAD

MARKANVANDNING

For att kunna berakna de kommande dagvattenflodena efter genomférande
av plan gjordes en klassificering av de planerade markytorna (se Figur 12).

B Naturmark

W vag

[[] Bostadskvarter

M offentlig plats

[[] Ge-vag

Figur 12. Planerad markanvandning inom utredningsomradet,

utredningsomradets ytterkant ar markerat med réd linje. Bildkalla

bakgrundsbild: Bing 2017.

Som visades i Figur 12. Planerad markanvandning inom

utredningsomradet, utredningsomradets ytterkant ar

markerat med rod linje. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2017.

planeras omradet att till stor del utgéras av

flerbostadsomraden med kvartersutformning. Karteringens
uppdelning redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Karteringen for den planerade markanvandningen dvs. efter ombyggnad

inom respektive avrinningsomrade.

Omrade Naturmark Vig Bostadskvarter  Offentlig plats  GC-vag
Enhet (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
W ARO1 4,7 0,5 15,8 0,0 0,2
7 ARO 2 0,5 0,0 1,2 0,9 0,0
" ARO3 5,6 0,1 3,7 0,0 0,2
Summa 10,9 05 20,8 0,9 04

Som visades i Tabell 4 minskar andelen karterad vag med 0,1 ha jamfoért
med den befintliga. Det beror pd att kvartersvagarna for den planerade
markanvandningen inkorporerats i schablonvardet fér bostadskvarter.
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| berakningarna har antagits att dagvattnets avrinning kommer ske delvis via
diken, delvis via ledningar samt en kortare stracka genom naturmark vilket
uppskattades till en genomsnittlig hastighet pa cirka 1 m/s. Rinntiden inom
utredningsomrédets respektive ARO beraknades vid planerade forhallanden
vara kortare 4n 10 minuter. Enligt branschpraxis avrundades regnets
varaktighet uppat till 10 minuter.

| Tabell 5 redovisas de avrinningskoefficienter som anvants for respektive
karterad markanvandningstyp, det sammanlagda maximala flédet och den
volym regnvatten som avrinner fran respektive markomrade.

Tabell 5. Berakningar for planerad markanvandning dvs. efter ombyggnad inom
utredningsomradet. Max=maximalt flode.

Omrade Avrinningskoefficient ¢ Yta Quagmax  Vregnvatten
10dr 10 6r
Enhet (ha) (I/s) (m3)
Naturmark 0,1 10,90 311 19
Hardgjort (Vag) 0,8 0,55 125 8
Bostadskvarter 0,4 20,77 2368 142
Offentlig plats 0,4 0,91 104 6
GC-vag 0,1 0,36 83 5
Total 33,50 2991 179

Markanvéandningstypen bostadskvarter som redovisades i Tabell 5 har
beraknats med en avrinningskoefficient pa 0,4. Ett schablonvarde med
hansyn till att dessa omraden kommer att innehalla bade viss gronyta i form
av till exempel innergardar men aven mindre kvartersvagar. Detta eftersom
att den exakta placeringen av vagar med mera i dagslaget inte ar faststallt.

6.3 FORDROJNINGSBEHOV

| avsnitt 6.1 och 6.2 gavs en oversiktlig redovisning av flodena foér de
befintliga respektive de planerade férhallandena inom utredningsomrédet.
Enligt berékningarna 6kar mangden dagvatten ut fran utredningsomradet vid
ett 10-arsregn Oversiktligt fran ca 503 I/s till ca 2991 I/s, vilket &r en 6kning pa
ca 494 %.

Utifran de befintliga och planerade forhallandena gjordes berakningar for att
kunna uppskatta dimensionerande floden som sedan kan anvéandas for att
berakna minsta fordréjningsvolym som maste tas omhand for att uppna en
mer hallbar dagvattenhantering som ar sékrad for klimatférandringar inom
respektive ARO.

| Tabell 6 redovisas en jamforelse mellan respektive omrades maximala
flode for de befintliga och planerade forhallandena, dar omrédets berdknade
avrinningstid vid befintliga forhallanden beraknats till 50 (ARO 1), 40 (ARO 2)
respektive 30 minuter (ARO 3) och for de planerade forhallandena
berdknades avrinningstiden till 10 minuter for alla tre ARO.
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Tabell 6. Berékningar for befintlig och planerad markanvéndning inom
utredningsomradet vid ett 10-arsregn. Max=maximalt flode.

°  bef.max q plan.max % Skillnad " e .
Omrade (30, 40, 50 min) (13 min) plan/bef Foérdrdjningsbehov
Enhet (1/s) (1/s) (%) (1/s)
N ARO1 298 2092 602 % 1794

ARO 2 65 266 311 % 201

ARO 3 140 633 351 % 493
Summa 503 2991 494 % 2488

Skillnaden pa flodet som redovisades i Tabell 6 ar alltsa det
dimensionerande flode som maste fordrojas for att inte
forvarra frAn dagens situation inom respektive ARO. Det
dimensionerande dagvattenflodet fran respektive
avrinningsomrade bor alltsa inte 6verstiga namnda floden for
de befintliga forhallandena, vilket i och med ombyggnationen
innebar att hela utredningsomradet kommer att behéva
fordréjande atgarder. Med avseende pa de topografiska forhallandena kan till
exempel det bla stréket anvandas for att avvattna delar av ARO 3. Ytterligare
atgarder kommer dock kréavas for att tillgodose fordrojningsbehovet.

Att beakta ar dock att denna utredning gors i ett tidigt skede samt att
berakningarna gjorts med schablonvarden som forutsatter att
flerbostadsomradena innehaller bade kvartersvagar och grona innergardar.
Hardgors mer yta &an vad som angivits bor dessa vagas upp med fordrojande
atgarder.

6.4 INSTANGDA OMRADEN, RISK FOR
OVERSVAMNING

Storlekar pa regn tenderar att 6ka pa grund av forandrat klimat. Det &r darfor
extra viktigt att hojdsatta omradet sa att byggnader och andra viktiga
anlaggningar skyddas. Med hansyn till bland annat rasrisken vid 6ns slanter
och recipients kvalité ar det fordelaktigt om en sa stor del av dagvattnet som
mojligt hanteras tidigt, inom kvartersmark.

Ett lAgomrade (se Figur 13) uppmarksammandes i den hojdmodell som WSP
tog fram baserad pa erhéllen hojddata frain kommunen. Det noterades dven
att samma omrade ansamlat en del vatten vid platsbesoket.
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Figur 13. Lagomrade Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2017.

Som visades i Figur 13 ar lagomradet idag belaget kring den befintliga
grusplanen som brukas for bland annat agility-aktiviteter.

Eftersom att utredningen gors i ett tidigt skede ar det svart att forutse vilka
ytor som med sékerhet skulle kunna anvandas for dversvamning under ett
kritiskt regn, dvs. storre &n ett 10-arsregn. Om den existerande
Oversvamningsytan pa grusplanen/agilitybanan tas bort kan det resultera i
storre floden mot utredningsomradet och dess bebyggelse.

Inga byggnader eller andra viktiga anlaggningar bor byggas i lagomradet
utan att man hojder upp marken dar.

6.5 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastningen fran omradet beraknades med hjalp av
schablonvarden i StormTac (2017).

| Tabell 7 redovisas den beraknade fororeningsmangden kg/ar per
markanvandningstyp for utredningsomrédet vid befintliga forhallanden, dar
de hdgsta vardena per naringsdmnena markerats i rott.
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Tabell 7. Féroreningsméangder (kg/ar) per markandvandningstyp med dagvatten utan
kompletterande reningsatgarder, dar de hdgsta vardena per naringsamne markerats i
rott.

Amne Enhet Vag Villa- Skogsmark Jordbruks- Angsmark Grusyta
omrade mark

kg/&r 0,48 0,8 0,82 3,50 0,77 0,024
N kg/ar 8,6 7,1 19 84 4,1 1,1
Pb g/ar 1,1 3,7 5,6 14 1,1 0,12
Cu g/ar 7,5 8 12 22 4,8 0,68
Zn kg/ar 0,12 0,33 0,3 0,32 0,1 0,018
Cd g/ar 0,092 0,18 0,19 0,16 0,057 0,006
Cr g/ar 2,5 1,5 1,1 1,60 0,74 0,058
Ni g/ar 1,5 2,7 1,3 0,80 0,35 0,057
Hg mg/ar 0,28 0,063 0,11 0,08 0,019 0,01
SS kg/ar 221 177 257 1593 72 51
oil kg/&r 2,6 1,5 2 2,40 0,69 0,056
BaP  mg/ar 0,035 0,19 0 0,00 0 0,0051

Som visades i Tabell 7 ar det vagarna, villaomradena och jordbruksmarkerna
som i det befintliga laget bidrar med storst andel féroreningar.

6.6 PLANERAD GC-VAG UTANFOR
UTREDNINGSOMRADET

Kommunen planerar att anlagga en GC-vag som stacker sig langst vastra
stranden av On, med slut i hojd med reningsverket. For att utreda skillnader i
dagvattenfloden en saddan skulle medféra har en 6versiktlig berakning gjorts.
Eftersom exakta lagen inte ar faststallt nar denna utredning utférs boér
berakningarna anses generella. Enligt berédkningarna for en normalbred GC-
vag pa denna stacka okar tillrinningen fran 7 I/s till 39 I/s for ett 10-arsregn
vid genomforande. Detta ar framtaget med hjélp av schablonvéarden fér de
befintliga forhallanden som rader idag jamfort med hardgoring.

En framtida héllbar dagvattenhantering kan generellt byggas upp i fem olika
steg i enlighet pa Svenskt Vatten P105.

1. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark.
Har efterstravas att minska uppkomsten av dagvatten och fa ett s&
rent vatten som majligt.

2. Anvéandning och/eller fordrojning néra kéallan. Detta kan ske i mindre
magasin som med fordel gors gréna, till exempel trad med
skelettjordar eller vaxtbaddar.

3. Avledning via troga system sa som diken (tackta eller 6ppna)
alternativt ledningar eller réndalar. Att beakta &r att utformningen av
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dessa har inverkan pa den tankta stadsbilden. Avledningen
anpassas aven lampligen efter bade mindre och mer extrema regn.

4. Storre samlad fordrojning i de nedre delarna av systemet det kan
anlaggas dammar eller dversvamningsytor i till exempel parker och
liknande omraden.

5. Avledning till befintliga dagvattenledningar ar det sista steget i
kedjan och ar manga ganger det minst férdelaktiga alternativet ur
hallbarhetsperspektiv.

For detta specifika utredningsomrade ar steg 1, 2 och 3 intressanta
I6sningar. Eftersom omradet inte ar sarskilt kuperat och generellt lutar nerat
mot ons kanter kan till exempel ett nat av 6ppna avrinningsstrak vara att
rekommendera.

Om exploatering sker i den omfattning som ar planerad kommer omradet
generellt att bli mer hardgjort varp& behovet av dagvattenhantering kommer
att 6ka. Det medfor aven att méngden fororeningar i dagvattnet troligen dkar
i och med 6kad befolkning och biltrafik.

Med héansyn till kringliggande omraden, recipients status och de
infiltrationsmojligheter som ges for detta omrade ar det lampligt att forse
dagvattensystemet med bade fordrojande och renande egenskaper i syfte att
bidra till en mer hallbar dagvattenhantering.

For att uppfylla kravet om att kunna hantera ett 10-arsregn maste det
tekniska systemet som hanterar dagvatten inom utredningsomradet kunna
hantera floden pa 2092 I/s inom ARO 1, 266 I/s inom ARO 2 samt 633 I/s
inom ARO 3, utan nagon form av ytlig 6versvamning. Samtidigt som den ska
folja Umed kommuns riktlinjer for dagvatten och darmed inte 6ka existerande
floden och fororeningar som kan paverka recipient negativt. Att beakta ar
dock att vattnet inom dessa avrinningsomraden tar flera olika vagar vilket
innebar ett behov av ett flertal dagvattenatgarder som om mojligt bor ske sa
att vattnet hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system.

De befintliga gronytorna bor dar mojligt bevaras och skyddas utifran
aspekten att man uppnar en storre infiltration naturligt och darmed mer
hallbart l6ser en del av dagvattenhanteringen. Infiltrationslésningar ar
positiva da de minskar bade floden och féroreningstillforseln till Umealven
samtidigt som den existerande vattenbalansen kan bibehallas i enlighet med
Umea kommuns riktlinjer.

Erosion langs utredningsomradets slanter innebar en 6kad risk for
slantskred. Det ar darfor viktigt att marken forblir erosionsskyddad. |
dagsléaget agerar den befintliga véaxligheten i slanterna erosionsskydd. Vid
exploatering bor vaxtligheten langs 6ns kanter behallas alternativt ersattas
av ett minst lika effektivt erosionsskydd av annat slag samt att denna halls
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under uppsikt over tid. Skulle tecken pa erosion uppkomma bér atgarder
vidtas. Det ar aven av stor vikt att hanteringen av vatten fran draneringar och
dagvatten planeras vél sa att vattnet inte okontrollerat leds éver slanten da
detta kan ge upphov till erosion. Stora delar av utredningsomradet kommer
dock troligt att hardgoéras i och med planen varpa det kan bli svart att behalla
den naturliga vegetationen inom utredningsomradet.

Eftersom omradet ligger generellt hogt kan en intressant I6sning vara att
arbeta med underjordiska I6sningar tillexempel underjordiska parkeringshus i
syfte att minska andelen hardgjort yta inom utredningsomradet. Alternativet
innebar aven att fororeningarna till viss del da "stangs in” och tas om hand
inom byggnaden istallet for att skdljas med i dagvattnet.

Om infiltrationslosningar planeras ar det viktigt att delar av omradet inte
kompakteras eftersom detta kan hamma de goda infiltrationsmdéjligheterna.
Storleken pa infiltrationslésningar beror pa den kapacitet som uppméats, men
bor vara sa stora som majligt for att kunna gora en betydande skillnad vid de
storre regnen. Att beakta ar dock att oberoende av vilken l6sning som
anvands sa ar den totala fororeningsokningen liten i absoluta varden i
relation till storleken pa recipienten.

Det befintliga naturstraket som i denna utredning kallas det "bla straket” kan
utifran héjdmodell pa ett relativt enkelt satt ses som en tillgang for
dagvattenhanteringen for de sddra delarna av ARO 3 forutsatt att strakets
befintliga kapacitet ses tver sa att det framtida behovet kan uppnas.

Resterande delar av utredningsomradets dagvatten renas, fordrojs och
avvattnas lampligen genom 6ppna Iésningar som dar nédvandigt ansluts mot
kommunala dagvattenledningar/trummor, for att sedan 6verga till en 6ppen
dagvattenldsning innan vattnet nar recipient. | dagslaget ingar dock inte
utredningsomradet i VAKINS verksamhetsomrade, detta kan dock i och med
exploateringen komma att andras.

Berékningarna av fléden och fororeningar for omradet ar i denna utredning
oversiktliga. Eftersom utredningsomradet &r relativt stort och annu inte har
en klar utformning har schablonvarden antagits med stdd av Svenskt vatten
P110 och platsbesok. Antagandet kan darfoér bidra med viss osakerhet for
bade det dimensionerande flodet och féroreningarna. | denna utredning har
aven en klimatfaktor pa 1,25 anvants i enlighet med Svenskt Vattens
rekommendationer, det ar dock svart att uppskatta hur mycket mer regn som
kommer komma i och med klimatférandringarna.

Med hansyn till framtida klimatférandringar, som forutspas leda till 6kad
nederbérd och 6kande havsnivaer, kan det aven vara lampligt att
dimensionera dagvattenlésningarna med god kapacitet samt forse omradet
med flertalet dagvattenlésningar som samverkar med varandra.

Eftersom omradet inte ar sarskilt kuperat och generellt lutar nerat mot 6ns
kanter kan till exempel ett nat av éppna avledningsstrak inom
bostadsomradena vara att rekommendera.
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Exploateringen av Norra 6n kommer leda till 6kade floden och 6kad
fororeningsbelastning pa Umealven om inga reningsatgarder vidtas.

Inom utredningsomradet ar det lampligt att efterstrava en minskad uppkomst
av dagvatten samt fa ett sa rent dagvatten som mojligt genom medvetna
utformnings- och materialval.

Avrinning fran hardgjorda ytor sker snabbt varpa dagvattensystem belastas
hart jamfort med fran grona ytor. Darfor ar det lampligt att minimera andelen
hardgjorda ytor inom kvartersomradena i form av till exempel
infiltrationslésningar. Med hansyn till de troligt goda infiltrationsmajligheterna
inom utredningsomradet kan infiltrationslésningar till viss del vara lampliga
atgarder.

Att beakta ar att materialval inom kvartersomradena kan ha stor betydelse pa
vilka floden och eventuella fororeningar som uppkommer. Detta kan ske
genom att till exempel istéllet for asfalt vélja grusade gangvagar och
uppfarter, d& dessa genererar minde dagvattenmangder och okar
mojligheten till rening.

Hojdsattningen av utredningsomradet kan med fordel planeras sa dagvattnet
pa ett kontrollerat satt kan avrinna vid ett strre regn. Ett enkelt och
kostnadseffektivt satt att uppna detta kan vara att planera
dagvattenhanteringen i ett tidigt skede och pa sa satt lata platsens
forutsattningar till viss del styra val och utformning av dagvattensystemet.
Den befintliga grusplanen som idag utgor ett mindre lagomrade och det bla
straket ar exempel pa platser som med fordel kan inkorporeras i
dagvattenhanteringen.

Genom att tillampa olika dagvattenlésningarna sa som gynnsam hojdsattning
och 6ppna system kan troligen nédvandig fordréjning och rening uppnas,
samtidigt som den 6ppna utformningen kan bidra positiv estetisk, socialt och
samtidigt bidra till den biologiska mangfalden i enlighet med Umea kommuns
riktlinjer for dagvatten.

I denna utredning har inga féroreningsberakningar fér den planerade
markanvandningen utforts. | ett senare skede, nar utformningen ar mer
noggrant bestamd, skulle en féroreningsberékning kunna utforas for att
darefter kunna utforma ett system med dagvattenlésningar med ratt
egenskaper sa att exploateringen inte paverkar recipient negativt.

Nar kommunen har en tydligare bild av vilka dagvattenanlaggningar som
planeras, och var, kan en kompletterande undersdkning goras for att
sékerstalla att nédvandig rening och fordrojning nas.
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