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Inledning

Ecocom AB har fatt i uppdrag av Umea kommun att ta fram en oversiktlig landskapsanalys
over var i kommunen det finns omraden som potentiellt hyser vardefulla fladdermushabitat.
Arbetet har medfinansierats av Lansstyrelsens och Naturvardsverkets statliga bidrag till kom-
munal och lokal naturvard (s k LONA-bidrag). Den 6versiktliga analysen som presenteras i fo-
religgande rapport ska i ett senare skede kompletteras med en mer detaljerad landskapseko-
logisk analys dver Umea tdtort och dess naromrade.

Uppdragets syfte

Uppdraget syftar till att géra en kommunovergripande 6versiktlig kartldggning av omraden
som kan hysa vardefulla fladdermusbiotoper. Malsattningen med arbetet ar att resultatet
ska kunna anvdndas som ett praktiskt stod i kommunens |[6pande planeringsarbete, samt
som en vagledning for att avgora var riktade inventeringar av fladdermoss bor prioriteras.

Om fladdermoss

Fladdermusarter i Sverige och Vasterbotten

| Sverige har totalt 19 arter av fladdermdss patraffats. De flesta har en utpraglat sydlig ut-
bredning. Norrland, dvs norr om Limes Norrlandicus, ar generellt art- och individfattigare,
men fem arter har varit kdnda sedan lange namligen brunlangéra, mustaschfladdermus,
taigafladdermus, nordfladdermus och vattenfladdermus (Ahlén & Gerell 1989). Senare har
det emellertid visat sig att fler arter forekommer langs med Norrlandskusten, atminstone
upp till Umea (Tabell 1). | Umea kommun har numera atta fladdermusarter patraffats, namli-
gen vattenfladdermus (Myotis daubentonii), taigafladdermus (Myotis brandltii), fransfladder-
mus (Myotis nattereri), trollpipistrell (Pipistrellus nathusii), storre brunfladdermus (Nyctalus
noctula), nordfladdermus (Eptesicus nilssonii), graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)
och brunlangora (Plecotus auritus; Schneider 2015). | Vasterbottens lan tillkommer dven mu-
staschfladdermus (Myotis mystacinus).

Social organisation och rorelsemonster

Fladdermossens sociala organisation varierar naturligtvis avsevart mellan olika arter, men
nedan beskrivs ett generellt monster. Under juni och juli samlas draktiga fladdermushonor i
kolonier dar de féder sina ungar. Koloniplatsen kan vara ett ihaligt trad eller ett hus (bostads-
hus, lada, kyrka mm). Sa snart som ungarna ar flygga (i sédra Sverige sker detta i borjan pa
augusti), upploses kolonin och de vuxna honorna soker upp hanar fér parning. Darefter sker
vissa forflyttningar till overvintringsplatser. En del arter ar tamligen stationara och forflyttar
sig kanske endast nagra mil (t ex arter inom sléaktena Myotis och Plecotus), medan andra kan
migrera flera hundra mil ner till kontinenten (t ex Nyctalus, Pipistrellus och Vespertilio). Det
kan alltsa vara sa att flera av de arter som observerats i Umeatrakten endast uppehaller sig
tillfalligt pa platsen i samband med migration. Det géller i sa fall trollpipistrell, stérre brun-
fladdermus och graskimlig fladdermus, medan de 6vriga fem arterna med storsta sannolik-
het ar stationadra och reproducerande i omradet. Man kan dock fraga sig varifran fladder-
mossen i sa fall kommer. Det finns inte nagra kdnda férekomster av arterna norr om Umea.
En forklaring kan vara att de finns spridda norr om Umea men forekommer sa sallsynt att det
ar svart att hitta dem (samtidigt som det ar fa som letar i Umea), men att de koncentreras
under migrationen och da blir lattare att hitta. En annan mojlighet ar att migrationsrutten
inte bara gar soderut, utan att de stracker bade norr och séderut ldngs med Norrlandskus-
ten. En tredje mojlighet ar att de kommer fran den finska sidan, men inte heller i norra Fin-
land &r arterna vanliga.
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Det finns inte nadgon skarp grans da fladdermossen gar i vinterdvala, det varierar lite med
klimatet, men det sker ungefar mellan september och april. Overvintringsplatsen ska vara
sval men frostfri, sdsom en jordkallare, gruva, grotta, stérre stenbyggnad eller liknande.

Det mesta om kunskaperna om fladdermdss kommer fran studier och inventeringar i
sddra Sverige, och fran andra lander s6der om Sverige. Antalet studier och inventeringar fran
norra Sverige ar dock mycket begrénsat och det finns all anledning att misstanka att en hel
del skiljer mellan sddra och norra Sverige. Norrland utgdr utbredningsgrans for flera arter
och ofta ar arter mer krésna néar det galler biotopval i kanten pa utbredningsomradet. Det &r
ocksa troligt att aktivitetstider, hemomradets storlek, migrationsmonster, val av koloni- och
overvintringsplats mm skiljer sig en del fran sédra Sverige. Darfor ar studier och invente-
ringar av fladdermoss i Norrland viktiga och kan bidra bade till mer kunskaper om fladder-
moss i Norrland, men ocksa till mer generella kunskaper om fladdermaossens ekologi.

Biotop- och fodoval hos fladdermdss

Alla fladdermdss i Sverige lever pa insekter, men olika arter har varierande mojligheter att
nyttja den har resursen. Till féljd av skillnader i vingmorfologi ar flyg- och mandvreringsfor-
magan hogst varierande. Det medfor att arterna ar uppdelade i fédosdksnischer, ndgon art
jagar nara marken eller nara vatten, andra inne i tatt buskage, medan vissa bara forekommer
i det helt 6ppna lufthavet. Storleksskillnaderna mellan fladdermossen medfor ocksa att ar-
terna nyttjar olika storleksklasser av insekter. Den lilla dvargpipistrellen livnar sig t ex nastan
uteslutande pa sma fjadermygg, medan det hos storre brunfladdermus ofta ingar storre skal-
baggar i dieten. En del grupper av insekter ar svarare dn andra att fa tag pa. Fjarilar ar till ex-
empel snabba flygare och manga arter har formaga att hora fladdermdéssen och kan enkelt
komma undan. Det stéller alltsa extra hoga krav pa fladdermossen vilket har medfort att
nagra arter har utvecklats till fjarilsspecialister.

Fladdermossens utveckling av sonar ar intimt forknippat med deras morfologi och jaktbe-
teende. Med olika jaktbeteende féljer att de maste anvanda olika typer av laten for att
kunna detektera insekter i just den miljon. Generellt har arter som fodosoker helt 6ppet
ganska lagfrekventa och kraftiga laten med en stor del av ljudenergin koncentrerad till ett
specifikt frekvensomrade. Exempel pa sadana arter ar storre brunfladdermus och nordflad-
dermus, vars laten hors langt, uppemot 100 meter. Andra ytterligheter &r arter som jagar
tatt inne i vegetationen. De har istéllet behov av laten som ligger inom ett brett frekvensom-
rade, och eftersom de hela tiden befinner sig nara vegetationen och sina byten behoéver latet
inte varit sa kraftigt. Ett exempel &r brunlangora vars vanliga sonarlate knappt ar horbart i
ultraljudsdetektorn. Endast ett svagt rasslande hors nar fladdermusen passerar pa ett par
meters avstand. Samma art av fladdermus kan dock jaga pa lite olika stéllen, och anvander
da lite andra typer av laten. En nordfladdermus som jagar lagt och nara vegetationen okar
repetitionshastigheten och anvander laten som sveper 6ver ett betydligt storre frekvensom-
rade an normalt. Det ar darfor viktigt att lara sig sa mycket som majligt om inomartsvariat-
ionen for att kunna gora sakra artbestamningar.

| ndgon man skulle man kunna hévda att manga arter ar biotopgeneralister. Man kan nam-
ligen patraffa alla arter inom i stort sett vilken biotop som helst, men det stdmmer dnda inte
helt. Under perioder och inom landskap med mycket hog insektsproduktion sa kan det
stamma, men under perioder med liten produktion, i insektsfattiga landskap eller i utkanten
av arternas utbredningsomrade sa stammer det inte. Fladdermdssen ar da ofta aggregerade
i landskapet till vissa miljder. Det ar uppenbart att vatten ar en viktig faktor. Vatten i form av
sjoar, vattendrag, sumpskogar mm producerar ofta stora mangder insekter. Detta géller sar-
skilt naringsrika sjoar och rinnande vatten. Nagra arter ar mycket dominerande vid sjoar, t ex
nordfladdermus, vattenfladdermus, storre brunfladdermus och dvéargpipistrell (de bada sist-
namnda mest fran Malardalen och sdderut).

Det ar troligt att inte bara insektstillgangen styr fladdermossens utbredning. Det finns indi-
kationer pa att daven konkurrens mellan arter spelar roll (men det &r svart att bevisa). Det kan
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vara sa att vissa arter har svart att havda sig vid sjoar pa grund av den hoga tatheten av nord-
fladdermus och dvargpipistrell, och maste hitta andra insektsrika miljoer. Exempel pa sadana
miljoer &r mindre vattendrag, I6vrika omraden och betesmarker. Generellt ar omraden med
stor variation av biotoper, och darmed hog produktion av insekter under hela sdsongen, ri-
kare pa fladdermoss. Sddana miljoer patraffas ofta i anslutning till aldre bebyggelse, t ex byar
med lite alderdomlig struktur dér man bedrivet ett mer extensivt skogsbruk och dér det fort-
farande finns naturbetesmarker kvar. Kombinationen med gamla hus ger dven bra tillgdng pa
koloniplatser.

Tabell 1. Arter av fladdermédss som patrdffats i Norrland (norr om Limes Norrlandicus), samt deras preferenser ndr

det gdller biotop och vegetationsstruktur.

Artnamn pa svenska

Vetenskapligt namn

Biotopval

Vegetationsstruktur

Mustaschfladdermus
Vattenfladdermus

Taigafladdermus
Fransfladdermus

Brunlangoéra

Nordfladdermus
Graskimlig fladdermus
Trollpipistrell

Dvargpipistrell
Storre brunfladdermus

Myotis mystacinus
Myotis daubentonii

Myotis brandtii
Mpyotis nattereri

Plecotus auritus

Eptesicus nilssonii
Vespertilio murinus
Pipistrellus nathusii

Pipistrellus pygmaeus
Nyctalus noctula

Barrskog, sumpskog,
16vskog

Skog ndra vatten och
sjoar

Barrskog, sumpskog
Sumpskog, rinnande
vatten, barr- och
l6vskog

Sumpskog, rinnande
vatten, barr- och
lI6vskog, betesmarker

Barrskog, I6vskog, par-
ker, tridgardar
Barrskog, l6vskog, par-
ker, tridgardar
Lovskog

Lovskog

Strandangar, I6vsko-

Ofta i tdt vegetation

Helt 6ppet Over sjoar,
men for 6vrigt halvop-
pet

Halvoppet

Ofta i tat vegetation

Ofta i tat vegetation,
men ocksa titt dver
Oppna grasmattor och
betesmarker
Halvéppet

Oppet
Halvéppet

Halvéppet
Oppet

gar, betesmarker

Betydelsen av landskapets struktur for fladdermdéssens utbredning

Eftersom fladdermdssen har varierande mandvreringsférmaga har de ocksa olika mojligheter
att nyttja tat vegetation for fodosok. De mest skickliga arterna ar fransfladdermus och brun-
langora, men dven mustaschfladdermus fodosoker ofta i tat vegetation. Sdmst ar storre
brunfladdermus som uteslutande jagar i 6ppna miljoer, ofta pa hog hojd. Mandvreringskick-
liga arter ar dock ofta langsamma, och darmed daliga pa att undvika predatorer som rovfag-
lar och ugglor. Det medfor att de ofta undviker helt 6ppna omraden. Istéllet foljer de kantzo-
ner och tradkorridorer, och om de tvingas korsa en 6ppen yta gar de ner lagt éver marken.
Pa sensommar och host, nar det blir helt mérkt, forandras beteendet och dven de skygga ar-
terna forekommer i tdmligen 6ppna landskap.

Konsekvenserna av fladdermdossens preferenser nar det galler vegetationsstruktur ar att
helt 6ppna landskap, t ex stora sammanhéngande odlingslandskap med aker och vall, hyser
fa arter. Likasa ar stora, sammanhéangande skogsomraden med relativt tat skog tamligen art-
fattiga. Flest arter hittar man i smaskaligt fragmenterade landskap med mycket kantzoner,
luckig skog, tradkorridorer och liknande.

Andra faktorer som paverkar utbredning av fladderméss

Insektstillgangen (som paverkas av biotopsammanséattningen), vegetationsstrukturen (som
bland annat paverkar fladdermdssens utsatthet for predation) och konkurrens mellan arter
ar inte de enda faktorerna som paverkar forekomsten av fladderméss. Norrland utgor ut-
bredningsgransen for flera arter, vilket innebar att populationerna ofta &r sma. Sma populat-
ioner ar alltid mer sarbara an storre populationer. Rena slumpfaktorer kan paverka fore-
komsten. Det kan récka med daligt vader under nagra sasonger vilket medfér misslyckad re-
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produktion, for att en liten population skall slas ut. Det finns sannolikt gott om lampliga mil-
joer i Norrland dar artantalet anda ar ganska litet eftersom det &r svart for nya arter att eta-
blera sig och behalla livskraften med en liten population och glest infléde av individer. Mot-
satsen kan forstas ocksa forekomma, dvs att en ny art rakar etablera sig i ett omrade dar for-
utsattningarna inte ar sa bra, men de lyckas halla sig kvar dnda tack vare infléde av individer.
Tillgang pa koloniplatser kan ocksa vara en begransande faktor. Nordfladdermusen bildar ko-
lonier i hus (det kan forstas inte uteslutas att ihaliga trad kan anvéndas, men an sa lange har
vi inte hittat kolonier av nordfladdermus i ihaliga trad). | Norrlands inland, dér det ar glest

med bebyggelse, dr detta givetvis en begransande faktor. | valskott produktionsskog kan
dven tradhal vara en bristvara.
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Metodik

Vi baserade analysen pa tillgdngliga underlag om naturmiljoer i kommunen, vilket bland an-
nat inkluderade kunskap fran tidigare genomférda inventeringar. Nagot faltarbete har inte
genomforts av oss i samband med detta uppdrag. Vi utférde analyser i ArcGIS 10.4 for Desk-
top (ESRI Inc).

Studieomradet

Umea kommun tacker en landyta om ca 2 400 km? och stracker sig néra tio mil fran norr till
sdder med en omkring sex mil 1ang och flikig kust (Figur 1). Kommunen ar beldgen pa 63:e
breddgraden och har ett relativt milt klimat, atminstone narmast kusten och langs de stora
alv- och adalarna. Topografin ar forhallandevis platt, men kuperade omraden finns till exem-
pel kring Tavelsjobygden med berg uppemot 270 m dver havet och norr om Botsmark dar
kommunens hogsta berg, Loberget, nar 365 m 6ver havet. Genom kommunen rinner flera
vattendrag, utdver Umedlven som ar storst finns bland annat en bit av Vindeldlven, Savaran,
Fallforsan och Hornan. | kommunen finns ocksa ett antal sjoar dar Tavelsjon ar storst.
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Figur 1. Oversikt 6ver Umed kommun.
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Kommunen utgors i huvudsak av skogsmark, med framforallt brukade barr- och blandsko-
gar. Vatmarker, framst blandmyrar, finns utspridda i skogslandskapet. Langs kusten forekom-
mer fuktangar. Mindre partier med odlingsmark forekommer spritt i kommunen, sarskilt
langs dlven och darna. Robacksslatten séder om Umea stad ar det enda stérre omradet med
jordbruksmark i kommunen.

Utsdkning av intressanta miljoer

Det forsta steget i analysen var att identifiera och séka ut miljéer som kan vara intressanta
for fladdermaoss inom kommunen (Tabell 2). Eftersom analysen var 6versiktlig lade vi fokus
pa att identifiera de mest intressanta miljéerna, dar en hogre tathet och artrikedom av flad-
dermdss kan forvantas. Detta innebar att vi i var analys inte kunde ta hansyn till samtliga mil-
joer som kan vara intressanta for fladdermdss. En mer detaljerad analys kan beakta dven sa-
dana miljoer som inte ingick i den dversiktliga analys som presenteras i foreliggande rapport.

Tabell 2. Intressanta miljéer fér fladderméss och hur de hanterades i GIS-analysen. Detaljer kring tekniska kriterier
och underlag till utsékningarna dterfinns i bilaga 1. Milier markerade med en asterisk inkluderades inte i den slut-
liga analysen.

Kategori Miljo Hantering i GIS-analys Kommentar
Vattendrag Alla vattendrag i Svenskt Vattenarkiv, Aven sma vattendrag kan vara
vilket exkluderar de minsta backarna intressanta som t ex ledlinjer
och dikena. beroende pa vilken miljé de
omges av, men har inte beak-
Vatten tats i den Oversiktliga analysen.
Oppet vatten nira strand Utsékning baserat pa Terrangkartan, Fladdermossen flyger mest pa
(sjoar, havsvikar, smavat-  vatten inom 100 m fran strandkant. vattensidan, inte pa landsidan,
ten) darfor har endast kantzonen
over vatten inkluderats.
Gammal skog Soks ut fran tidigare inventeringar och  Alla typer av skogar ingar, bade
i skyddade omraden. barr-, bland- och l6vskog.
Strukturellt varierad skog Soéks ut fran tidigare inventeringar och
i skyddade omraden.
Skog med intressant to- Topografi har inte inkluderats speci-
pografi (t ex i branter) fikt i analysen, endast bestand med
dokumenterade naturvarden har sokts
ut.
Sumpskog med 6ppen Soks ut fran tidigare inventeringar och
Skog vattenspegel, garna i skyddade omraden, samt Terring-
halvoppen kartan.
Lovskog (utéver det som Yngre lovskog kan vara intressant for
ingdr i ovanstaende)* fladderméss, t ex genom stérre in-
sektstillgang, men bedémdes inte
vara tillrackligt intressanta for att inga
i den slutliga analysen pa 6versiktlig
niva.
Overarig produktions- Kan vara intressant, men har inte
skog (mer &n 100 ar)* kunnat beaktas i den 6versiktliga
analysen.
Jordbruks- Angar och naturbetes- Soéks ut fran tidigare inventeringar.
ek marker
Oppna vatmarker med Utsékning baserat pa Terrangkartan. Myrar utan 6ppet vatten som
a vattenspegel och/eller i Inkluderades inte i den slutliga ana- helt omges av produktionsskog
Vatmark o ; N o o B . a . Lile : .
smaskaligt landskap* lysen da identifierade objekt bedom- dar inte sarskilt intressanta for
des vara alltfor variabla. fladdermoss.
Aldre eller smaskalig be-  Utsdkning baserat pa Terrdngkartan Inkluderar bl a gardar, herrgar-
byggelse och byggnadsminnen. Zon kring sam-  dar, dldre hus och kyrkor. Ofta
lingar av hus utanfor tattbebyggda dr omgivningarna ocksa intres-
Bebyggelse omraden. santa, ddarav zonen.

Omgivning kring tatort
eller tat stadsbebyggelse*

Kan innehalla bade intressanta och
ointressanta miljoer och har darfor
utgatt ur den oversiktliga analysen.

Utanfor tat stadsbebyggelse
finns ofta naturmiljéer som
sparats for t ex friluftsliv.
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Kategori Miljo Hantering i GIS-analys

Kommentar

Delar av omgivningarna ingar dock
anda med genom andra kriterier.

Lummiga villaomraden
inom tdtort*

Kan vara intressant, t ex tridgardar
med grova lovtrad, men inkluderas
inte pa den oversiktliga nivan.

Dessa miljoer kommer att in-
kluderas i en utvecklad analys

pa mer detaljerad niva.

Kustlinjen Vatten inom 100 m fran kustlinjen in-
gar. Fastmarksidan har inte sékts ut
specifikt.

Kust Skargard, 6ar Har inte sokts ut specifikt men ingar

eftersom Garna grdnsar till vatten, och
ibland innehaller nagon annan intres-

sant miljo.

Till exempel: skogsbryn,

Kantzon mot vatten ingar. Ovriga

Kantzoner o . L ol
och akerkanter, diken, kraft- kantzoner och ledlinjer ar ocksa in-
s ledningsgator* tressanta men har inte kunnat beaktas
ledlinjer

i den oversiktliga analysen.

De underlag som vi anvande till GIS-analysen var bland annat Terrangkartan i vektorfor-
mat, kommunala inventeringar av skog och odlingsmark, nationella inventeringar av skog
och angs- och betesmarker och naturtypskartering i skyddade omraden (Tabell 3). En detal-
jerad redovisning av tekniska kriterier och analyssteg aterfinns i bilaga 1.

Tabell 3. Underlag som anvdndes vid GIS-analysen.

Inventeringsar

Data Kélla eller aktualitet
Infraréda ortofoton Umea kommun 2014
Terrangkartan Lantmateriet 2016
Angs- och hagmarksinventering Umea kommun 2003-2009
Byggnadsminnen Umea kommun 2015
Inventering av kustndra lovskogar Umea kommun 1997
Parkskogar, inventering av naturvarden Umea kommun 2015
Skogsinventering av dlvlandskapet Umea kommun 2006
Skogsbruksplan kommunens mark Umea kommun 2012
Skogsmask fran biotopdatabas-projekt (Umea tatort + 3 km) Umea kommun 2014
Angs- och betesmarksinventeringen Jordbruksverket 2002-2004
Nyckelbiotoper och objekt med naturvarden Skogsstyrelsen 2016
Nyckelbiotoper storskogsbruket Skogsstyrelsen 2015
Sumpskogsinventeringen Skogsstyrelsen 1990-1998
Svenskt vattenarkiv (SVAR) SMHI 2012
Biotopskydd Skogsstyrelsen 2016
Naturvardsavtal Skogsstyrelsen 2016
Kontinuerlig naturtypskartering av skyddade omraden (KNAS) Naturvardsverket 2016
Svenska marktdckedata Naturvardsverket 2014

Utsdkning av omraden med vardefulla fladdermusbiotoper

For att hitta omraden som kan hysa vardefulla fladdermusbiotoper genomférde vi en analys i
ett kommuntéackande rutnéat, dar varje ruta hade sidan 500 m. For varje ruta i rutnatet mar-
kerade vi vilka intressanta miljder som overlappade med den aktuella rutan. Vi analyserade

de skogliga miljoerna (gammal skog, strukturellt varierad skog, skog med intressant topografi
och sumpskog med 6ppen vattenspegel enligt Tabell 2) gemensamt och dessa benamns fort-
sattningsvis “Skog med naturvarden”. De bada biotoperna vattendrag och dppet vatten néra
strand bendmns gemensamt som “Vatten”.

Darefter gjorde vi en klassificering av respektive rutas potential att hysa vardefulla flad-
dermusbiotoper utifran vilka intressanta miljder som férekommer i rutan (Tabell 4). Vi be-
domde potentialen i fyra klasser: hdgsta potential, mycket hog potential, hdég potential och
pataglig potential.
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| detta steg gjorde vi bedomningen att de vatmarker som kunde identifieras i den 6versikt-
liga GIS-analysen var alltfor variabla i hur intressanta de ar for fladdermoss for att kunna in-
kluderas som ett kriterium i klassificeringen.

| ett sista steg i GIS-analysen sokte vi ut de storsta sammanhangande omradena i kommu-
nen med mycket hog eller hdgsta potential. Vi baserade utsdkningen dels pa sammanlagd
areal av de tva klasserna, dels pa areal av klassen hogsta potential. Gransen for vilka omra-
den som skulle inkluderas satte vi till 95:e percentilen.

Tabell 4. Kriterier fér bedémning av en rutas potential att hysa vérdefulla fladdermusbiotoper, utifrdn de intres-
santa miljéer som vi kunde identifiera i GIS-analysen.

Klass Kriterier
Forekomst av samtliga av foljande miljoer:
e vatten
e skog med naturvarden
e dng och naturbetesmark
o aldre eller smaskalig bebyggelse

Forekomst av bade vatten och éldre eller smaskalig bebyggelse, i kombinat-
ion med nagon av féljande miljoer:

e skog med naturvdrden

e dng och naturbetesmark

Forekomst av vatten, i kombination med nagon av féljande miljéer:

Hog potential e skog med naturvdrden
e dng och naturbetesmark

Férekomst av nagon av féljande miljoer:
Pataglig potential e skog med naturvdrden
e dng och naturbetesmark
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Resultat

Analysen visar att en forhallandevis stor del av kommunen har atminstone pataglig potential
for att hysa vardefulla fladdermusbiotoper (Figur 2). Vidare visar analysen att rutor med
mycket hog eller hdgsta potential &r koncentrerade kring a- och alvdalarna och till viss del i
kustomradet.
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Figur 2. Potential att hysa vdrdefulla fladdermusbiotoper analyserat i ett rutndt dér varje ruta har sidan 500 m.
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Utsokningen av de stérsta sammanhdngande omradena gav totalt sjutton omraden (Figur
3). Tretton av omradena lag i den 95:e percentilen med avseende pa storst sammanlagd
areal, och uttver dessa fanns ytterligare fyra omraden inom den 95:e percentilen gallande
storst areal av rutor med hogsta potential for att hysa vardefulla fladdermusbiotoper.
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Figur 3. De stérsta sammanhdngande omradena med mycket hég eller hégsta potential att hysa vdrdefulla flad-

dermusbiotoper. Omrdaden med stérst sammanlagd areal (95:e percentilen) Gr markerade i mérkgrént. De omrd-
den som ddrutéver har stérst areal med hégsta potential (95:e percentilen) visas i ljusgront. Omrddena dr numre-
rade i storleksordning.
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Det stdrsta sammanhangande omradet (nr 1) &r beldget langs Umealven, frén On i Umed
soderut langs Umeadlvens delta till Holmsund (Figur 4). Ytterligare ett stort omrade (nr 2) lig-
ger langs Umealven vaster om Ume3, fran Boleadng till Sorfors (Figur 6). Mellan dessa tva om-
raden ligger Bolesholmarna, vilka har identifierats ha mycket hog potential for fladdermass,
men inte hanger samman med de tva néarliggande omradena (nr 1 och nr 2). Omrade nr 2
hanger nastan samman med tre nagot mindre omraden (nr 14-16) som ar beldgna langs
Umealven vaster om Sorfors mot Brattby och kommungransen (Figur 5).

Figur 4. Det stérsta sammanhédngande omrddet med mycket hGg och hégsta potential fér att hysa vdrdefulla flad-
dermusbiotoper i Umed kommun.
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Figur 6. Det ndist stérsta sammanhédngande omrddet med mycket hég och hégsta potential att hysa vdrdefulla
fladdermusbiotoper i Umed kommun.

Figur 5. Tre sammanhdngande omrdden lidngs Umedlven med hégsta potential att hysa vérdefulla fladdermusbio-
toper i Umed kommun.
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Stora sammanhangande omraden finns dven langs Savaran vid Gravmark (nr 3, 6 och 17),
Botsmark (nr 4), Savar (nr 8 och 11) och Bullmark (nr 13), kring Vasterfjarden vid Strémbéack
(nr5), vid Rodasel langs Vindeldlven och Rédan (nr 7), vid Bobyn langs Taftean (nr 10), vid
Nydalasjon (nr 9) och vid Innertavle langs Tavelan (nr 12; bilaga 2).

Landskapsanalys av fladdermusbiotoper i Umea kommun Sidal13av16



Diskussion

Norrland ar férhallandevis daligt utforskat nar det géller fladdermoss. De senaste arens in-
venteringar har emellertid visat att det finns en hel del kvaliteter, antalet arter i Norrland har
okat markant och det ar sannolikt att fler arter kommer att patraffas den ndrmaste tiden.
Formodligen kan fladdermdss anvandas som indikatorer pa vardefulla naturomraden dven i
Norrland.

Resultatet av foreliggande studie visar pa sjutton olika omraden som vi anser hyser den
storsta potentialen for art- och individrik fladdermusfauna. Om man vill ga vidare med inven-
teringar dar syftet ar att kartlagga artforekomsten i kommunen anser vi att dessa omraden
bor inga och prioriteras. Detta innebéar dock inte att 6vriga omraden i kommunen, som inte
ingar bland de sjutton utpekade, ar daliga. Ett exempel &r kring Hérnan i Hornefors samt
Horned, dar det finns forhallandevis stora omraden med mycket hog eller hogsta potential
for att hysa vardefulla fladdermusbiotoper (Figur 2). Dessa omraden utgor dock inte nagot av
de sjutton stérsta sammanhangande omradena i kommunen. | samband med exploateringar
sa bor alltid forutsattningarna, den faktiska féorekomsten av fladdermaoss och den potentiella
paverkan projektet kan ha pa faunan undersokas.

Metoden som anvants ar en stegvis analys dar biotop for biotop laggs pa och ju fler kom-
binationer som faller in desto hogre rankas omradena. Grundtanken &r att stora, samman-
hiangande omraden med flera olika lampliga fladdermusbiotoper hyser storre potential. Oss
veterligt har detta tillvdgagangssatt inte anvadnds tidigare for att identifiera fladdermushabi-
tat. Nagra exempel pa liknande arbeten som utforts i Sverige finns dock. Férutsattningar for
fladdermusforekomst har analyserats i nagra kommuner i Uppsala ldn baserat pa langden av
brynzoneri5 x 5 km-rutor (Ekologigruppen 2011). Pa Lidingd har potentiellt vardefulla flad-
dermusbiotoper identifieras utifran en naturinventering och flygbildstolkning (Ekologigrup-
pen 2014). Viktiga fodosoksomraden och spridningssamband for fladdermoss har analyserats
i Rosjokilen utanfor Stockholm, baserat biotoper registrerade i en biotopdatabas (Calluna
2014). Globalt sett gar det att hitta fler exempel pa hur mojliga fladdermushabitat identifie-
ras pa landskapsniva, framférallt nar data om artférekomst finns tillgangligt. Genom att kom-
binera miljofaktorer och artobservationer kan lampliga habitat modelleras fram (sa kallade
habitat suitability models eller species distribution models), vilket gjorts for fladdermoss till
exempel i Storbritannien (Bellamy & Altringham 2015; Razgour m fl 2011) och i Indien
(Wordley m fl 2015).

Det finns givetvis en del begransningar med den metod som anvénts i féreliggande analys.
| verkligheten kan det finnas miljder som bara bestar av en enda biotop, t ex en barrsump-
skog med stor variation i vegetationsstruktur, dar en eller flera populationer av séllsynta ar-
ter rakat etablera sig, vilket ger stor artrikedom. Storst chans for sddana handelser ar forstas
dar inflodet av individer ar storst, vilket bor vara nara kusten och i sédra delarna av kommu-
nen. Det kan mojligen ocksa gélla i anslutning till dlvdalarna och storre sjoar. Migrerande in-
divider féljer ofta kuster och vattendrag, och kan pa sikt etablera sig i anslutning till dessa.
Det finns alltid ett visst matt av slumpmassighet nar sallsynta arter etablerar sig pa nya stal-
len och det behover inte alltid bli omraden som ar optimala, t ex med den hogsta insektspro-
duktionen, och sadana har teoretiska arbeten far inte overtolkas. En annan begrénsning med
metoden ar att vi har varit hanvisade till de data som ar tillgangliga och att dessa ar inte
framtagna med syftet att identifiera vardefulla fladdermusmiljoer. Det skulle till exempel ha
varit vardefullt att kunna gora en noggrannare analys av vissa sumpskogar och vatmarker,
men den upplésningen har inte varit mojlig.

Slutsatser

Var oversiktliga analys visar att det i Umea kommun finns storst forutsattningar for varde-
fulla fladdermusbiotoper langs &- och dlvdalarna. Aven i kustomradet finns potential for en
art- och individrik fladdermusfauna, dven om dessa delar av kommunen inte foll ut i analysen
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i lika hog grad. For att faststalla de utpekade omradenas varde for fladdermdss rekommen-
derar vi att inventeringar genomfors.

Den landskapsanalys som presenteras i foreliggande rapport ar just dversiktlig, vilket dven
avspeglas i resultatet. En mer detaljerad landskapsekologisk analys kan genomféras i mindre
avsnitt av kommunen for att identifiera intressanta miljéer for fladdermdss och tankbara
spridningsvagar mellan dessa, och pa sa satt fa ytterligare information om var artrika omra-
den kan férvantas.
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Bilaga 1. GIS-analys och tekniska kriterier

Har redovisas de analyssteg och tekniska kriterier som anvadndes vid utsokningen av intres-
santa miljder. | figurerna ses féljande markeringar:

- Morkbla ellips: GIS-skikt som anvandes som indata

- Gul rektangel: GIS-verktyg

- Ljusbla ellips: kriterier som anvdndes med GIS-verktyget

- Gron ellips: resulterande GIS-skikt

Vatten

Vattendrag soktes ut fran Svenskt Vattenarkiv (SVAR), dar samtliga objekt i analysomradet
inkluderades.

Oppet vatten néra strand sdktes ut frdn Terrdngkartans vattenytor och gréanslinjer mellan
vattenytor och andra markslag (Figur A1).

Figur Al. Stegvis GIS-utsékning av 6ppet vatten néra strand.

Skog

For att hitta skog med naturvérden sokte vi ut alla nyckelbiotoper, objekt med naturvarden,
naturvardsavtal med Skogsstyrelsen, biotopskyddade skogar och objekt fran inventering av
kustnara lovskogar. Dessutom sokte vi ut alla objekt fran inventering av parkskogar, férutom
de med klassningen "“Trivialt”, och alla vardefulla objekt fran skogsinventering av alv-
landskapet som horde till ndgon av marktyperna ”"Barrskog”, ”Blandskog” eller ”Lovskog”. Vi
sokte ocksa ut all skogsmark i skyddade omraden fran kontinuerlig naturtypskartering
(KNAS). Dessutom sokte vi ut sumpskogar med forekomst av 6ppet vatten utifran objekt i

sumpskogsinventeringen tillsammans med vattenytor fran Terrdngkartan (Figur A2).

N
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Location

Figur A2. Stegvis GIS-utsékning av sumpskogar.
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Jordbruksmark

Fran dngs- och betesmarksinventeringen sokte vi ut alla objekt forutom sddana som klassats
som “Ej aktuell”. Fran dngs- och hagmarksinventeringen sokte vi ut objekt i klasserna 1-3

samt 10, dvs sadana som antingen var betes- eller slattermark eller hade forekomst av havd-
gynnade arter.

Vatmark

Oppna vétmarker med vattenspegel sokte vi ut med hjilp av Terrangkartans sankmark, évrig
mark och vattenytor (Figur A3). Vi sokte dven ut 6ppna vatmarker belégna i ett smdskaligt
landskap baserat pa skikt i Terrangkartan (Figur A4).

Select Layer By
Location

Figur A3. GIS-uts6kning av 6ppna vatmarker med vattenspegel.
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Figur A4. Stegvis GIS-utsékning av 6ppna vatmarker i ett smdskaligt landskap.
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Bebyggelse

Vi sokte ut dldre och smdskalig bebyggelse fran skikt med byggnadsminnen samt Terrangkar-
tans bebyggelsesymboler och fornsymboler (Figur A5). For att fa sammanhangande bebyg-
gelse inkluderade vi endast bebyggelsepunkter som lag inom 200 m fran en annan bebyggel-
sepunkt i den fortsatta analysen. De bebyggelsepunkter som lag utanfor tatort buffrades se-
dan med 300 m och de inom tatort med 100 m for att fa fram det slutliga GIS-skiktet.

=
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Figur A5. Stegvis GIS-utsékning av dldre eller smdskalig bebyggelse.
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Bilaga 2. Kartor 6ver omraden med storst potential

De storsta sammanhangande omradena med mycket hog och hogsta potential for att hysa
vardefulla fladdermusbiotoper i Umea kommun. En 6versikt 6ver omradena ses i Figur 3.
Omraden ar numrerade i storleksordning. Kartor éver omradena nr 1 och 2 samt 14-16 ater-

finns inne i rapporten.
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