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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i syfte att utreda férutsattningar fér och férslag till en hallbar
dagvattenhantering infor detaljplanelaggning av norra On i Umea.

Avrinningen fran norra On sker idag diffust ut mot Umealven forutom ett fatal avrinningstrak i vaster
samt ett avrinningsstrak och en back i den syddstra delen av planomradet. Den férandrade
markanvandningen vid exploatering leder till en 6kning av 20-arsflédet med ca 1000 %. Vid
exploatering kan antalet dagvattenutlopp till Umealven styras genom att leda ut dagvattnet i flertalet
punkter eller dra ihop ledningar och diken till ett fatal utlopp. Eftersom jordartsférhallandena innebar
att erosionsrisk langs alvbrinken foreligger behdver utloppen erosionsskyddas eller anlaggas under
medelvattennivan.

Dagvattnet fran gatumark rekommenderas att avledas via skelettjordar innan anslutning till
dagvattenledning. Dagvatten fran kvartersmark avleds till dagvattenledningarna i gatumarken.
Dagvattenledningarna mynnar i erosionsskyddade diken for att fa ner hastigheten pa vattnet och
sakerstalla att erosion inte sker.

Inom kvartersmark kan fastighetsagaren anldgga vaxtbaddar och gréna tak for att minska avrinningen
och foéroreningsbelastningen.

Vid skyfall avrinner dagvattnet mot strandpromenaden, Iangst denna rekommenderas ett
uppsamlande dike som leder dagvattnet mot de erosionsskyddade dikena med utlopp i alven.

Fororeningsbelastningen Okar efter exploatering, vilket beror pa att den nya markanvandningen skiljer
sig stort mot de befintliga férhallandena som i princip ar oexploaterade angsmarker. Den 6kade
fororeningsbelastningen beddéms inte paverka recipientens majlighet att uppna miljékvalitetsnormen.

2 BAKGRUND

Umeéa kommun planerar att exploatera ett omrade pa norra On i Umea (Figur 1). Omradet &ridag i
princip oexploaterat och ska enligt planen bebyggas med ca 2500 lagenheter i form av flerbostadshus.
En tidigare 6versiktlig dagvattenutredning (WSP, 2017) har tagits fram for omradet, som da delvis
hade annan utformning. Denna utredning ersatter den tidigare dagvattenutredningen.
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Figur 1. Planomrédets lokalisering pa On (Bakgrundskarta: Bing, 2020).

2.1

SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda vilka konsekvenser genomférandet av planen ger samt
att foresla hallbara dagvattenatgarder. | utredningen ingar att berdkna befintliga och framtida floden
vid ett 20- och 100-arsregn (skyfall) samt befintlig och framtida féroreningsbelastning.
Dagvattenutredningen kommer aven klargéra behov av rening och férdréjning. Forslag till utrymme i
plan och hojdsattning for eventuella féreslagna dagvattenatgarder presenteras.

Vidare ska aven féljande redovisas:

In- och utstrémningsomraden for grundvatten: méjligheter for infiltration och risker for artesiskt
grundvatten.

Risker for sattningsskador, skred, erosion och grumling pa grund av dagvatten i befintliga eller
nya avrinningsvagar. Om risker foreligger redovisas mdjliga atgarder for att motverka dessa.
Forekomst av dikningsforetag (vattendomar) och hur dessa ska hanteras om sadana berors
av detaljplanen.

Hur drénering av gator, bebyggelse m.m. ska hanteras.

Ansvar for dagvattenhantering.

6| 10299345 + Dagvattenutredning norra On



3 FORUTSATTNINGAR

| dagslaget har Umea kommun ett padgaende arbete med att ta fram en dagvattenstrategi for en mer
hallbar dagvattenhantering. Till dess att dagvattenstrategin antas bér dagvatten behandlas enligt
nedan listade utgadngspunkter (Umeé kommun, 2019):

o ’"Dagvatten bér ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det 6kar
den biologiska mangfalden och héjder naturvédrdena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervérden i form av lek, rekreation efc.

o Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bdr beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifran att klara den 6kade fértétningen och ett mer nederbérdsrikt klimat.

o Vid exploatering och ombyggnation bér platsens férutséttningar styra val och utformning av
dagvattenhantering. Det &r ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillinningsomrades tas i beaktning vid planering.

o Dagvatten bér dér det & méjligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Grénytor bér
bevaras och skyddas utifran aspekten att man uppnar en stérre infiltration som naturligt och
dérmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.”

Enligt Svenskt Vattens publikation, P110 (2016), dimensioneras dagvattensystem i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s.k. hjassdimensionering.
2. Dagvatten nar markytan, sa kallad markdimensionering.
3. Kiritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som fdljd.

Publikation P110 (2016) anger minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Den planerade bebyggelsen inom strukturplanen klassificeras som tat
bostadsbebyggelse, for vilket foljande krav ges:

e Sakerhetsniva 1: Aterkomsttid fér regn vid fylld ledning: 5 &r, Ansvar: VA-huvudman

e Sakerhetsniva 2: Aterkomsttid for regn vid trycklinje i markniva: 20 &r, Ansvar: VA-huvudman

e Sakerhetsniva 3: Aterkomsttid for markéversvamning med skador p& byggnader: > 100 &r,
Ansvar: kommun.

| utredningen beraknas fléden for 20- respektive 100-arsregn vilket ddrmed innebar aterkomsttid for
regn vid trycklinje i markniva samt aterkomsttid fér markdversvamning med skador pa byggnader.
Hansyn har tagits till framtida klimatférandringar i och med ett tilldgg pa en klimatfaktor om 30 % pa
framtida fléden. Da extrema skyfall (100-arsregn) kommer ska dagvattnet kunna hanteras pa ett
kontrollerat satt sa att inte markdversvamningar med skador pa byggnader sker. Férdrojning och
rening av dagvattnet ska ske vid behov.
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i huvudsak pa norra On i Umeéalven men innefattar dven vattenomrade och
fastland for att mojliggora nya broforbindelser.

Planomradet ar ca 42,5 ha och utgors till storsta delen av skogs- och akermark med enstaka inslag av
bebyggelse. De 6stra delarna av planomradet angransar mot befintlig bebyggelse pa On.

4.2 TOPOGRAFI

Planomradet lutar generellt ner mot alven, med brantare sluttningar mot alvbrinkarna. P& den Ostra
sidan om Nabbvagen lutar det lite tydligare ner mot alven medan det pa vastra sidan, mer mitt pa on,
ar flackare mark. Marknivaerna varierar fran ca +9,1 till +0,2. De lagsta punkterna aterfinns naturligt
langs med &lvbrinkarna. | Figur 2 visas en terrangkarta dver On som ocksa visar hur branta
alvbrinkarna kan vara.

- Nabbl/égen

DN
7.8+ 7 %
A D
724 A 2 e

184

Figur 2. Terrangkarta 6ver planomradet samt en profil dragen 6ver planomradet (rétt streck) for att illustrera hur branta
alvbrinkarna ar (ScalgoLive, 2020). Nabbvagen &r markerad i svartstreckad linje och planomradet i gul linje.
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst av ett grundlager av alvssediment och sand, for
att sedan na ett underliggande lager med lera-silt (se Figur 3). Den geotekniska undersékning som
tidigare utforts i omradet (Tyréns 2016-12-19) styrker den bilden. Enligt den bestar jordlagren under
ett tunt lager mulljord av sand ner till ca 3-4 meters djup. Sanden underlagras av sandig silt/siltig sand
som bitvis ar nagot sulfidhaltig ner till ca 4-5 meter under markytan. Under detta patraffas sulfidsilt
som mot djupet dvergar till lerig sulfidsilt, som kan vara sandig, ner till minst 13 meter under markytan
och som djupast har patraffats 25,5 meter under markytan.

T o e E Jordartskarta
iy B G LK 1:25 000-1:100 000

1 | reademsiEn 8
i - Alidh
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Skala 1:25 000

Figur 3. | figuren redovisas en jordartskarta 6ver planomradet dar planomradet ar markerat i orange (SGU, 2020).

Ett platsbesdk gjordes 2020-02-28 da slanterna mot alven kunde inspekteras fran den istackta alven.
Skredarr i slanterna mot alven antyder en pagaende erosionsprocess p.g.a. ytavrinning som tar med
sig jordmaterial fran slanterna ut i &lven, se Figur 4 nedan. Alven ater sig ocksa in i slantfot vilket
tillsammans med ytavrinningen forsamrar totalstabiliteten i slanterna. Pa delar av alvbrinken ar det
endast vegetationen i slanterna som motverkar storre skred, se Figur 5 nedan. Nar alven fryser néter
ocksa isen pa strandkanten vid vattenstandsandringar och kan plocka med sig fastfruset jordmaterial
vid islossning.

Det vore darfor positivt for slanterna mot alven att fokusera dagvattenavrinningen till nagra fa utlopp
istallet for att den som idag sker i princip langs hela alvbrinken. Dessa utlopp bor da ocksa
erosionsskyddas genom att antingen placeras under vatten, en bit ut i alven, eller genom att slappa
dagvattnet i ett 6ppet erosionsskyddat dike. Detta for att undvika fortsatt yterosion av slanterna.

For att i forlangningen hindra vidare destabilisering av slanterna fran alven bér de tackas av
erosionsskydd minst upp till dlvens hogsta hogvattenniva.
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F|g 4. Exepel pa erosion i slanfen p.ga. ytavrlnnmg.
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Figur 5. Exempel dar alven eroderar slantfot
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4.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattennivaerna pa norra On ar uppmétta till mellan -2,2 till +5,5 (RH2000) vilket motsvarar 2,3 till
8,9 m under markytan. Inget artesiskt grundvatten har patraffats. Grundvattenréren ar placerade i
utkanten av planomradet, se Figur 6, men grundvattennivderna beddms &ven representera nivaerna
inne pa omradet. De relativt stora skillnaderna i grundvattennivaer éver On (ca 8 m) kan indikera att
ror med laga grundvattennivaer sitter i nagot typ av lerskikt. Risk for artesiskt grundvatten kan finnas
om det finns stdrre sammanhangande lerskikt, vilket i detta fallet inte verkar finnas da det gar att se
moran pa den 6stra stranden (mot Sofiehem).
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Figur 6. Grundvattenrér som finns placerade pa norra On, (Tyréns, 2016).

Utifran de geotekniska utredningarna utférda i omradet (Tyréns AB, 2016-12-19) bestar marken av
tunna lager mulljord med underliggande lager av sand ner till ca 4 m. Sanden underlagras i sin tur av
sandig silt/siltig sand. Fran tabellerade varden pa hydraulisk konduktivitet for dessa jordarter bedéms
markens genomslapplighet ligga mellan 103 och 10 m/s (en hog till ganska hég genomslapplighet).
For att fa fram mer exakta siffror pa markens genomslapplighet bor slugtester utféras i ett antal
grundvattenror utspridda éver omradet. | Figur 7 redovisas Overgripande forhallanden for hur
genomslappligheten ar inom omradet (SGU, 2020).

Hela planomradet beddms, baserat pa den hoga konduktiviteten, vara ett instrdmningsomrade for
grundvatten. Slanterna mot alven ar utstromningsomrade for grundvatten.
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. Ej beddmd genomslapplighet

Figur 7. Genomslapplighetskarta éver planomradet (SGU, 2020).

4.5 FORORENAD MARK

Pa On finns det tre omraden med potentiellt fororenad mark. Det rér sig om en gammal
batupplaggningsplats, ett verksamhetsomrade samt ett omrade som tidigare anvants for deponi och
forbranning av avfall (Umea kommun, 2008). Alla tre omraden ligger utanfér planomradet pa sodra
delen av On (se Figur 8).
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Figur 8. Omraden som potentiellt kan ha férorenad mark (Umea kommun, 2008).
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4.6 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

4.6.1 Avrinningsomrade
| Figur 9 presenteras det delavrinningsomradet fér Umeélven dar On ingar enligt VISS (2020).
Delavrinningsomradet uppgar till en storlek av ca 28 ha.
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Figur 9. Delavrinningsomradet for vattenforekomsten ar markerat i turkost. (VISS, 2020)

Avrinningen fran norra On sker idag diffust ut mot Umealven forutom ett fatal avrinningstrak i vaster
samt ett avrinningsstrak och en back i den sydostra delen av planomradet. Pa grund av planomradets
placering, tillrinner endast dagvatten fran de centrala delarna av On genom planomradet och vidare
mot backen i Oster.

Ytavrinningen redovisas i Figur 10 dar flodeslinjernas tjocklek indikerar storleken pa flodet.
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Figur 10. Flédeslinjer for avrinningen inom planomradet (ScalgoLive, 2020). Flddets storlek representeras av linjetjockleken.

4.6.2 Instingda omraden

Planomradet bestar idag till storsta del av skogs- och akermark med enstaka inslag av bebyggelse. |
en enklare lagpunktsanalys ses lagpunkter med olika djup (se Figur 11). De identifierade lagpunkterna
som ligger dar kommande bebyggelse ar planerad (galler framst pa norra delen av planomradet) bor
byggas bort for att forhindra att framtida bebyggelse skadas vid skyfall.
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Figur 11. Oversiktlig lagpunktskartering som visar vart det ansamlas vatten i dagsléaget. Vattendjupet upp till 10 cm markerat
med gron, fran 10 cm upp till 20 cm &r gul, fran 20 cm och djupare &r rod samt maxdjupet for nagra lagpunkter redovisas
(ScalgoLive, 2020).

4.6.3 Recipient och berdrda kvalitetsfaktorer

Recipient for det berérda planomradet ar Umeélven det vill saga det vattenomrade som mottar
dagvatten eller pa annat satt kan paverkas av den planerade exploateringen. | enlighet med svensk
vattenforvaltning ligger On i Umed inom ytvattenférekomsten Umeélven SE708510-760630. Avseende
projektets risk for paverkan av vattenforekomstens miljokvalitetsnorm sa ar det fysikaliska och
kemiska forutsattningar for alvens vatten som tydligast berors da dagvattnets flode och
sammansattning férandras. Projektets risk for paverkan av vattenférekomstens miljokvalitetsnorm
kommer darfor att utga ifran kvalitetsfaktorn naringsamnen, berérda parametrar inom kvalitetsfaktorn
SFA och prioriterade &mnen under kemisk status.

Ytvattenforekomsten Umealven SE708510-760630 (se Figur 12) ersatter den tidigare
ytvattenforekomsten Umealven SE708620-171973. Statusklassningar for den tredje forvaltningscykeln
(2017-2021) ar preliminara enligt vatteninformationssystem Sverige (VISS) (se Tabell 1). Ingen ny
MKN é&r faststalld for den nya forvaltningscykeln. Preliminar status fér den nya férvaltningscykeln ar
hég ekologisk status samt ej god kemisk status (pa grund av for héga halter av kvicksilver,
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kvicksilverféroreningar och PBDE). Den hoga ekologiska statusen &r beddmd som hdg utifran
parametrarna "konnektivitet i vattendrag” (det inte finns nagra kénda vandringshinder) samt det
"morfologiska tillstandet i vattendraget” (svamplanets struktur och funktion). Vattenférekomsten ar en
ca 16 km lang delstréacka av Umealven som bdrjar i h6jd med Klabbbdle och slutar vid Umeélvens
mynning i Osterfjarden. Medelflédet vid stationen Maltbrannan fran 2006-2018 ar 186 m?/s.

Avseende de kvalitetsfaktorer som berdrs av den planerade exploateringen sa saknas beddémning (gj
klassad) i VISS, men inom ramen for Ume- och Vindelalvens vattenvardsforbund utfors arligen bl.a. en
fysikalisk och kemisk provtagning av ytvatten i dlven. Tre provtagningsstationer U8 (Sydspetsen On),
U9 (nya Obbolabron) och U10 (nedstroms SCA) ar lokaliserade i narhet till planomradet och i berérd
vattenforekomst. Resultat fran ndmnda provtagningslokaler varderas utifran HVYMFS 2019:25 med hdg
status avseende kvalitetsfaktorn naringsdmnen och god status fér metallerna koppar, bly, krom,
nickel, arsenik, kadmium och kobolt vilka delvis hamnar under kvalitetsfaktorn SFA eller under
prioriterade amnen for kemisk status (Synlab 2018).

Pa grund av recipientens tillstand avviker Umealven fran det generella malet att uppna god kemisk
status ar 2021 och har darmed givits undantag med mindre stranga krav for kvicksilver,
kvicksilverféreningar samt PBDE. Dessa foreningar har fatt mindre stranga krav p.g.a. att det anses
saknas tekniska forutsattningar for att atgarda de hdga halterna da dessa miljogifter ar luftburna
(PBDE) respektive férekommer i atmosfariskt nedfall (kvicksilver).

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status fér Umealven (férvaltningscykel 3 — beslutad 2017-2021).

Recipient Ekologisk status Kemisk status MKN (2020) Kommentarer
Umealven God Uppnar €j god God ekologisk Mattlig hydrologisk
(SE708510- status 2021 regim i vattendrag,
760630) hdgt morfologiskt
Uppnar €j god tillstand i
kemisk status vattendrag, for
(mindre stranga héga halter av Hg
krav for Hg och och PBDE.
PBDE)
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Figur 12. Ytvattenférekomsten Umeéalven SE708510-760630 och grundvattenférekomsten SE708686-171879 (som ar en sand-
och grusférekomst). Planomradet ar markerat i gult.

En grundvattenférekomst, av typen sand- och grusforekomst, férekommer uppstroms i Umealven.
Forekomsten har god kemisk och kvantitativ status (2017, beslutad férvaltningscykel 2 2010-2016).

Eftersom Umealven ar reglerad paverkas flédet av produktionen av elkraft. Detta innebéar i praktiken
att flédet utjdmnas under aret och att flddestopparna minskar.

4.6.4 Verksamhetsomrade

Norra On ligger idag inte inom Vakins verksamhetsomrade for dagvatten. Verksamhetsomradet kan i
framtiden utvidgas, det vill sdga att Vakin ansvarar for samlad avledning av dagvatten upp till 20-
arsregnet.

Enligt lag (2006:412) om allménna vattentjanster, LAV, har kommunen en skyldighet att ordna
vattenforsorjning och avlopp i ett stérre sammanhang for bebyggelsen om det behdvs med hansyn till
skyddet fér manniskors halsa eller miljon (6 § LAV). Om dagvattenhanteringen battre kan 16sas pa
annat satt t.ex. genom LOD pa fastighetsmark eller gemensamhetsanlaggningar féreligger inte behov
av en allman anlaggning.

4.6.5 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

| erhallna underlag framgar befintliga dagvattenledningar och trummor inom planomradet och i
anslutning till de planerade brofastena (se Figur 13). | och med planens genomférande kommer
vagarna i omradet att andras i bade lage och utformning varfér dessa ledningar och trummor troligt
inte har ndgon paverkan for utredningen. Trummorna och ledningarna leder vattnet under befintliga
vagar och sedan i dike vidare mot alven.
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Aven spill- och vattenledningar finns beldgna inom omradet som behéver sakerstallas vid
planldggning av omradet.

Nedan foljer en beskrivning av dagvattennaten pa fastlandsdelarna av planomradet enligt uppgifter
fran Vakin:

Dagvattennatet vid det planerade brofastet i nordést (mot Konstnarligt campus) antas avleda
dagvattnet fran hela fastigheten Laxen 46 samt @ven fran fastigheterna Laxen 37 och Laxen 38.

Dagvattenledningen vid brofastet i 6ster (mot Obacka Strand) gar full vid framtida 5-arsregn, och ska
darfor inte ta emot nagot ytterligare vatten.

Dagvattennatet vid det planerade brofastet i nordvast (mot Teg) har tva narliggande dagvattennat. Det
norra ar bor inte belastas ytterligare, men det sédra (och narmsta) systemet sydliga har haft
erosionsproblem. Ett mindre tillskott kan dock medges kapacitetsmassigt, men da bor
erosionssituationen ses 6ver sa att denna inte forvarras.

Utloppsledningen vid den befintliga Lillabron gar full vid framtida 2-arsregn och bor ej belastas
ytterligare.

Vid brofaste i vaster (den kommande bilbron fran Teg) finns i dagslaget inga dagvattenanlaggningar.

NO brofiste

5548

NV brofaste [

# Lillabron (bef)

\

o
%

&

Figur 13. Trummor och dagvattenledningar inom planomradet och dess narhet (markerat i gront).
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4.7 DIKNINGSFORETAG

Direkt sydost om planomradet finns ett dikningsforetag "Ons dikningsforetag av ar 1932” (se Figur 14).
Bade batnadsomradet (omradet som far nytta av dikningsforetagets tillkomst) och dikena ligger
utanfor planomradet.

Dikningsféretaget bildades ar 1932 med syfte att torridgga akrar och angar inom centrala On, da s.k.
"Ohns By”. Idag avvattnas delar av Ons bebyggelse till dikningsféretaget dar avrinningen i diket sker i
nordlig samt sydéstlig riktning ut till Umealven. Dikesforetaget kan behdva omprévas eller avvecklas
om dess ursprungliga syfte inte langre uppfylls eller ar aktuellt. Detaljplanen for norra On varken
paverkar eller paverkas av dikningsféretaget.

Figur 14 | figuren redovisas placering av det dikningsféretag som finns belaget pa On. Dikningsféretaget ligger som helhet
utanfér planomradesgransen (lila). Dikningsforetagets batnadsomrade redovisas i gult och diken i rott.
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4.8 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbesok genomfordes den 28 februari 2020 for att bilda en uppfattning om omradets karaktar och
befintliga férhallanden. Vid faltbesdket var stérre delarna av marken sno- eller istackt, vilket gjorde det
svart att bedéma infiltrationsmgjligheterna. De diken som observerades stod med en del vatten
(uppskattningsvis 10-20 cm). Det var dock inte mgjligt att méata nagot exakt vattendjup da vattnet var
fruset vid tillfallet.

Vid den tidigare genomférda dagvattenutredningen gjordes ett faltbestk 17 maj 2017. Det fanns da
storre majlighet att se potentiella infiltrationsmajligheter. Det bedémdes da att det finns viss
infiltrationsférmaga, vilket stammer med SGUs genomslapplighetskarta (Figur 7).

| Figur 15 visas var respektive bild &r tagen, och i Figur 16 visas ett urval av bilder fran faltbesoket.

prTRLe
5 1_ :.. e ———

[ 49 =

il T A

bwy

sl NS T

@ ] ; 5 ‘
N
L7 Sgeiigoggomn %

Figur 15. Fotopunkter vid faltbesdket 2020-02-28.
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Figur 16. Bild 1: Befintligt dike som korsar planomradets syddstra del. Bild 2: Vy éver akern och kraftledningen langst ner pa
Nabbvéagen vid vandplatsen. Bild 3: | héjd med dikets utlopp i Umeélven samt den preliminara bron 6ver till Obacka Strand.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Norra On planeras att exploateras med ca 2500 nya bostader av blandad karaktar, dock framst
flerbostadshus (se Figur 17). Det planeras aven fyra nya broar dar tre av dessa ar gang- och
cykelbroar och en &r en ny bilbro, vilket maste tas hansyn till vid dagvattenhantering. | Figur 18
redovisas planerade gatusektioner for omradet. Malet &r att &stadkomma en langsiktig hallbar
stadsbebyggelse. Eftersom On har ett s& pass centralt Iage vill kommunen ge goda férutsattningar for
att minska bilberoendet. | och med detta kommer det inte bli nagra markforlagda parkeringar, utan
dessa kommer istallet vara underjordiska eller i parkeringshus. Punkter framtagna i fordjupade
oversiktsplanen (Umea kommun, 2008) som ar kopplade till dagvattenhantering &r sammanhangande
gronstruktur, lokalt omhandertagande av dagvatten samt bevarande av det "Bla Straket” (diket som
ligger i planomradets sydostra del). Det "Bla Straket” avvattnar inte planomradet men ar viktigt att
bevara eftersom Klungbyn avleder sitt dagvatten dit.
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Figur 17. Strukturplan éver hur norra Ons utformning eventuellt kan komma att se ut (Kvalitetsprogrammet Ume& Kommun,
2020).
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Figur 18. Sektioner for hur gator och strandpromenaden kan utformas inom planomradet enligt kvalitetsprogrammet (Umea
kommun, 2020).

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Vattennivaerna i Umedlven paverkas inte bara av flédet utan dven av vattenstandet i Bottenhavet.
Medelvattenstandet ar +0,08 m (RH-2000). Dock sjunker arsmedelvattenstandet med landhdjningen
som ar ca 0,81 cm/ar. Vattennivan vid Tegsbron ar vid normala floden och normalt havsvattenstand
cirka +0,3 m. (Umea kommun, 2008)

| Tabell 2 redovisas vattennivaer Iangs Umealven vid det dimensionerande klass 1-flédet och klass 2-
flodet (hundraarsflédet). Det dimensionerande hundraarsflédet sker med en sannolikhet pa 63 procent
under en hundraarsperiod. Ett dimensionerande klass 1-flode sker med sannolikhet pa knappt 1
procent. Vid en sadan har i situation okar flédet sa pass langsamt att det da finns tid fér evakuering vid
laglanta omraden (Umeé kommun, 2008).

Tabell 2. | tabellen redovisas beréknade vattennivaer vid platser langs Umealven (Umea kommun, 2008).

Klass 1-flode Klass 2-flode
Travbanan +7,3 +5,2
Tegsbron +5,5 +3,4
Kyrkbron +5,1 +3,0
Obacka +4,1 +2,6
Flygplatsen +3,4 +2,0
Havet +1,0 +1,0

6 BERAKNINGAR

For att avgodra skillnaden som den planerade markanvandningen ger, har fléden for bade exploaterad
(tat bostadsbebyggelse) och befintlig mark beraknats for ett 20- och 100-arsregn med intensiteter
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). En begreppsforklaring hittas i Bilaga 1 -
begreppsfoérklaring. De dimensionerande flddena ar berdknade genom rationella metoden enligt
féljande ekvation (1):

Q=A-i-9 ks (1)

Dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s, ha) och ¢ ar
avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (kf) pa 1,3 anvands enligt rekommendationer fran Umea
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kommun. Klimatfaktorn utnyttjas endast vid berakning av framtida dimensionerande fléden. Vid
berakning har avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens publikation P110 (2016) anvants.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berakning av fléden har markanvandningen delats upp enligt strukturplanen i Figur 17 och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 3 anvants. | Tabell 4 presenteras de sammanvéagda
avrinningskoefficienterna och berdknade dagvattenflodena for befintliga och exploaterade
férhallanden pa On, och i Tabell 5 redovisas de sammanvégda avrinningskoefficienterna och
dimensionerande dagvattenflodena for fastlandsdelarna.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter fér olika markanvandningen for berakning av fléden.

Markanvéandning Avrinningskoefficient, ¢
Tak 0.9
Asfalt 08
Innergéard 0.5
Grénomrade 0.1
Skogsomrade 0.1

For berakningarna har planomradet pa On delats upp i fem olika delavrinningsomraden vilka
redovisas i Figur 19.

Onabben

Smaébatshamn “\

Figur 19. | figuren visas den indelning som tilldmpats for avrinningsomraden inom planomradet.

24| 10299345 - Dagvattenutredning norra On



Tabell 4. Beréknade dimensionerade fléden fér delavrinningsomraden (se figur 20) for befintliga och exploaterade férhallanden.
Rinntiden ar satt till 30 min och 10 min for befintliga respektive exploaterade férhallanden.

Delaavrinnings- Area,m?  Area, Avrinnings— Ared, Fl6de vid regn med aterkomsttid
omraden ha koefficient, ¢ ha 20 ar, Is 100 ar, IIs
ARO 1 - befintligt 0,10 0,55 79 135
54 527 5,45
ARO 1 - exploaterat 0,54 2,94 1096 1869
ARO 2 - befintligt 0,14 1,50 217 370
105 141 10,51
ARO 2 - exploaterat 0,45 4,75 1771 3020
ARO 3 - befintligt 0,11 0,72 104 178
68 186 6,82
ARO 3 - exploaterat 0,47 3,18 1184 2019
ARO 4 - befintligt 0,12 0,89 130 221
71734 7,17
ARO 4 - exploaterat 0,55 3,95 1474 2513
ARO 5 - befintligt 0,14 0,58 85 144
43 107 4,31
ARO 5 - exploaterat 0,56 2,43 904 1542

Tabell 5. Berédknade dimensionerade fléden inom fastlandsdelarna av planomradet fore och efter exploatering. Klimatfaktor efter
exploatering ar 1,3. Rinntiden ar satt till 10 min.

Delaavrinnings- Area,m?  Area, Avrinnings— Ared, Flode vid regn med aterkomsttid
omraden (broar) ha koefficient, ¢ ha 20 ar. Is 100 ar. Is
Ost - befintligt 0,1 0,02 6 10
. 1951 0,20
Ost - exploaterat 0,27 0,05 20 34
Norddst - befintligt 0,1 0,01 2 4
868 0,09
Norddst - exploaterat 0,34 0,03 11 19
Nordvast - befintligt 0,1 0,07 21 37
7477 0,75
Nordvast - exploaterat 0,31 0,23 87 149
Vast - befintligt 0,1 0,07 21 35
7258 0,73
Vast - exploaterat 0,44 0,32 120 204

Totalt dkar flédet fran runt 670 I/s fore exploatering till 6670 I/s efter exploatering vid 20-arsregn och
fran runt 1 140 I/s till 11 380 I/s fér 100-arsregn. Avrinningen fran broarna gar direkt ner i Umeélven
och bidrar inte till nAgon 6kad avrinning.

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Berakningar av fordrojningsvolymer baseras pa Svenskt Vattens publikation P110 (2016) enligt
ekvation 9.1 i kapitel 9.2 (Bilaga 10_6a). Hansyn tas till rinntid. Avtappningen beraknas utifran flédena
fran omradet fére exploatering. Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid berakningarna av
fordrojningsbehovet. Detta for att kompensera for att avtappningen inte ar konstant.

For att fordroja ett 20-arsregn inom hela omradet kravs en volym pa 5770 m3. For att fordroja ett
100-arsregn med avtappning for ett 20-arsregn (fore exploatering) kréavs en volym pa 11 820 m3.
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6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

| Weserdomen som foll i EU-domstolen ar 2016 faststalldes att EU:s medlemsstater inte far ge tillstand
till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller som riskerar att forsamra
mojligheten att uppna god ekologisk eller kemisk status. Havs- och vattenmyndigheten (2016) tolkar
Weserdomen som att férsdmring innebar att forsdmring inte far ske for en enskild kvalitetsfaktor. Om
en kvalitetsfaktor uppvisar dalig status far ingen férsamring ske heller pa parameterniva. | och med att
miljokvalitetsnormerna ar juridiskt bindande for provnings- och tillsynsmyndigheter ar det relevant att
projekt eller verksamheter som vill nyttja ytvatten kan visa och vardera sin egen andel och paverkan
for berord vattenférekomst. Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i
markanvandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder och féroreningshalter, och
darmed bedéma dess paverkan pa berorda kvalitetsfaktorer i recipienten.

Méangden féroreningar som planomradet genererar i nulaget och efter exploatering enligt plan har
berdknats med verktyget StormTac Web. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika
markanvandning. Det ar viktigt att notera att de varden som beréknats m.h.a. StormTac (2020) ar
teoretiska varden som ar baserade pa uppmatta varden fran utredningar och forskningsstudier.
Kvaliteten och mangden underlag varierar mellan olika markanvandning och for olika amnen.
Sakerheten pa flera parametrar ar |1ag eftersom det finns fa matadata med hog uppldsning. Det ar
dock den basta informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for
varje utredning.

Vid belastningsberakningar anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederbérden da
det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar. Som
indata till modellen anvands nederbdrd 650 mm/ar. | berakningarna inkluderas belastning av basflode
(drénering och inldckande grundvatten till dagvattensystemet) samt trafikintensitet (upp till 5000 ADT).
Schablonhalter fér varje markanvandning redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Schablonhalter fér dagvatten (StormTac Web). Alla varden i ug/l.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Vag 155 2006 6,7 26 47 031 82 6,4 0,086 82427 876 0,44
Takyta 170 1200 26 75 280 080 40 45 0,003 25000 O 0,44
Gérdsyta inom kvarter 220 1867 3,7 16,1 29,3 0,23 3,7 23 0,010 40870 357 0,61
Grénomréade 160 1100 6,0 15 28 030 25 13 0,013 47000 200 0

Skogsomrade 17 450 6,0 6,5 15 0,20 3,90 6,30 0,0100 34000 150 0,10

| Tabell 7 och Tabell 8 presenteras féroreningsbelastningar (ug/l och kg/ar) fére och efter exploatering.

Tabell 7. Totalhalter av olika féroreningar (ug/l) fére och efter planerad exploatering utan atgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Befintligt 73 740 34 84 18 0,16 24 2,8 0,012 24000 160 0,088

Exploaterat 150 1600 4,2 16 34 0,37 49 4,2 0,036 47000 410 0,37
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Tabell 8. Foéroreningsbelastning (kg/ar) fore och efter planerad exploatering utan atgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Befintligt 4,7 48 0,22 0,55 1,2 0,011 0,16 0,18 0,00078 1600 10 0,0057

Exploaterat 21 220 058 22 4,7 005 067 057 0,005 6500 56 0,051

Forandring, % 347 358 164 300 292 355 319 217 541 306 460 795

Vid en bedémning av paverkan av en vattenforekomsts miljokvalitetsnorm fran en lokal
belastningskalla maste rumsliga och tidsmassiga spridning av féroreningar i recipienten
(vattenférekomsten) beaktas. On &r belaget ca 5.6 km uppstréms Osterfjarden vilket medfor att

ca 35% av vattenférekomsten berdrs av en 6kad dagvattenbelastning vid férandrad markanvandning.

Arsmedelregnet genererar ett fléde till dlven, fran planomradet vid exploaterat l1age, pa 0,07 m¥/s. Det
utgor saledes ca 0,036 % av Umealvens medelflode. Fosfortransporten i Umeélven vid provpunkt U8
var i medeltal 136 ton for aren 2016-2018 (Synlab, 2018). Tillskottet vid exploatering medfér saledes
en 6kning av den totala naringstransporten pa arsbasis motsvarande 0,011%. Liknande
storleksfoérhallande mellan dagvatten och alven aterfinns fér samtliga dagvattenparametrar med
miljostérande egenskaper. Nedboérdsdata visar att under ett ar aterfinns ca 65 dagar av regn (minst 1
mm) vilket medfér att 6kad belastning enligt Tabell 7 och Tabell 8 utgar varaktighetsmassigt under
mindre an 5 procent av aret.

6.3.1 Sammanfattande bedémning av risk for paverkan av vattenférekomstens
miljékvalitetsnorm
Dagvattnets beraknade belastning utgér en marginell 6kning av férorenade @mnen i alven (0,011% av
totala fosfortransporten) och berér endast en delstracka av vattenférekomsten (35 %) under en
begransad tidsperiod (<5 % av aret). Lokala undersdkningar som ocksa innefattas av de potentiellt
miljostérande amnen som aterfinns i dagvattnet: naringsdmnen, metallerna koppar, bly, krom, nickel,
arsenik, kadmium och kobolt uppvisar hog och god miljéstatus. Det kan med stor sannolikhet
férmodas att exploatering med férandrad markanvandning pa On inte medfdr varken risk for paverkan,
eller paverkan avseende hela vattenférekomsten. Darmed finns heller inte forutsattningar att
kommande exploatering inom planomradet kan aventyra vattenforekomsten majlighet att uppna
uppsatta miljdomal. Sannolikt &r att exploateringens paverkan pa berdrda kvalitetsfaktorer maojligen gar
att mata i direkt anslutning till berérda utslappspositioner. Alltsa inom en valdigt avgrénsad yta.
Darefter kommer alvens stora flode snabbt medfor en utspadning som kommer att neutralisera alla
mindre fldden av normdverskidande halter.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 SYSTEMLOSNING

For att kunna sakerstélla att kommande bebyggelse ska ha en langsiktig hallbar dagvattenhantering
kravs det att byggnader placeras pa hojdpartier och att gronytorna placeras i lagstraken (i den
utstrackning som det ar mgjligt). Generellt vid exploatering ar det viktigt att begréansa dagvattenflodena
i forsta hand genom att undvika onddiga hardgjorda ytor, samt att dagvattnets féroreningsbelastning
begrénsas genom naturlig rening pa vag till recipienten.
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Eftersom recipienten Umealven varken &r flédeskanslig eller féroreningskanslig for den
féroreningsbelastning som férvantas uppsta vid exploatering har forslaget till dagvattenhantering
utformats for saker avledning av dagvattnet via dagvattenledningar och diken till recipienten, se Figur
20 och Figur 21. En alternativ utformning med avledning med ledningar med utlopp i recipient kan ses
i Figur 25.

Figur 20. | figuren presenteras en systemldsning for planomradet som bestar av dagvattenledningar, grasdiken och
dagvattendammar.

Umeélven

Figur 21. Avledning med dagvattenledningar i kombination med ett erosionsskyddat dike med utlopp i alven.
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| Figur 21 mynnar dagvattenledningen just nedan den nedre gangstigen i erosionsskyddat dike, d.v.s.
halva slanten har erosionsskydd i laget for dagvattenutloppet. Om 100-arsregnet leds i langsgaende
diken till en samlad avledning enligt Figur 20 sa kan det diskuteras om erosionsskyddet ska anlaggas
hela vagen upp till gdng- och cykelbanan istéllet, d.v.s. tdcka hela slanten vid de fem
utloppspunkterna. Fordelen med att ha en erosionsskyddad avrinningsvag anda upp till slantkrén ar
att avrinningen kommer vara kontrollerad och sékrad mot erosion upp till 100-arsregnhandelsen,
nackdelen ar att det blir en 6kad anlaggningskostnad och att behovet av erosionsskyddet statistiskt ar
mer sallan an vart 20:e ar. P4 samma satt ar nackdelen med att endast ha erosionsskydd fran
gangstigen att vid storre regnhandelser an 20-arsregnet kommer de évre delarna av slénten fa
erosionsskador, som kan leda till t.ex. sattningar pa gang- och cykelvdgen. Om det anlaggs
erosionsskydd for 100-arsregnet i hela slanten rekommenderas att héjdsattningen inom omradet och
de langsgaende dikena medger att 100-arsregnets utloppsstallen sammanfaller med de utlopp som
foreslagits for 20-arsregnet (vid brofastena). Det ger mindre behov av erosionsskydd och minskar
intranget i naturmiljon.

For totalstabiliteten sa ar det mindre viktigt med erosionsskydd fran slantkrén, eftersom erosion dar
endast skadar cykelvagen. For den nedre delen av slanten ar det viktigt att det finns ett
erosionsskydd, eftersom erosion dar paverkar slantstabiliteten och kan ge mycket stérre och
allvarligare foljder for vagarna och eventuellt byggnaderna inne pa omradet.

| Figur 22 och Figur 23 redovisas ett forslag pa ett erosionsskyddat dike som ar gestaltat med hansyn
till den befintliga vegetationen och alvbrinken pa Norra On. Detta dike (4 m i dikesbredd fér att klara
20-arsregnet) ar tillrackligt for de tre minsta utloppen (fran avrinningsomrade 1, 3 och 5 i Figur 19). For
omrade 2 och 4 kan antingen ytterligare ett utlopp per avrinningsomrade anlaggas, eller sd maste det
erosionsskyggade diket bli bredare (6,5 m for 20-arsregnet). Om dikena ska dimensioneras for 100-
arsregnet maste ocksa dikesbredden oka.

Figur 22.

En sektion 6ver utloppsledning, det erosionsskyddade diket, strandskogen och alven.
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Figur 23. Vy av diket i Figur 22 sett fran alven.
Referensbilder for hur detta dike kan komma att se ut finns i Figur 24.

Figur 24. Tva referensbilder som visar hur olika komponenter av I6sningsférslaget for det erosionsskyddade diket kan se ut i
verkligheten.

En anlaggning utan krav pa gestaltning kan utformas som ett dike med bottenbredden 2 m och
erosionsskydd av krossmaterial >300 mm for att klara flédeshastigheten 5 m/s vid ett 100-arsregn. Om
100-arsregnet inte ar dimensionerande kan en mindre fraktion véljas >200 mm for att endast klara 20-
arsregnet. Detta ar beraknat for utloppet med storst fléde.

Oavsett vilken utformning som véljs pa diket sa kvarstar problematiken med potentiell iserosion. For
att skydda erosionsskyddet mot isens paverkan laggs stora block, ca 1 m i diameter, ut i sléntens
nederkant.
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Figur 25. Avledning via ledningar med utlopp i alven en bit under vattenytan.

Ur erosionssynpunkt &r utloppslosningen i Figur 25 en mgjlig 16sning, men ur anldggnings- och
driftsynpunkt ar I6sningen i Figur 21 att féredra. Nedan féljer nagra exempel pa nackdelar med utlopp
under vattenytan:

e  Om det baserat pa alvens bottenniva vid utloppspunkten bedéms att det finns risk for
bottenerosion eller sedimentation i utloppet kan utloppet behdva byggas som ett periskop.

e Ledningarnas férlaggningsdjup i kombination med utloppets placering ute i alven gor att
framtida drift och underhall forsvaras avsevart.

e Ledningsférlaggningen kraver bl.a. styrd borrning och dykare. Detta kombinerat med 6kade
materialkostnader gor att alternativet bedéms kosta minst dubbelt s& mycket som
utloppslésningen i Figur 21.

7.1.1 Allmén platsmark

Dagvatten avleds till skelettjordar som anléggs i gatumark med tradplanteringar. Det innebar att det
mest férorenade dagvattnet d.v.s. gatudagvatten fordrdjs och renas innan avledning till
dagvattenledningar. Dagvattenledningar i kombination med erosionsskyddade diken leder dagvattnet
fran gatumark och kvartersmark mot féreslagna utlopp.

De illustrerade dagvattendammarna i Figur 20 ar placerade i lagpunkten pa planomradets sydvastra
del och i det befintliga diket, s.k. "Bla Straket” har kapacitet att hantera stora fordréjningsvolymer.
Dammen i "Bla Straket” ligger dock utanfér planomradet och endast mindre del av detaljplaneomradet
kan ledas till den sydvastra dammen. Eftersom recipienten inte ar féroreningskanslig ska dessa
dammar endast ses som en mdjlighet vid gestaltning av omradet och inte som en forutsattning fér
dagvattenhanteringen.

7.1.2 Kvartersmark

Véaxtbaddar ar lampliga att anlagga pa innergardar, da de dels kan fordréja dagvatten men aven agera
som ett trevligt inslag i kvartersmiljon. Beroende pa vilket takmaterial som valjs ger det olika
fororeningsbelastningar samt avrinningsvolymer. Grona tak minskar avrinningen i relation till
substratdjupet (tjockleken) men kan om dom gddslas ge 6kad narsaltsbelastning. Koppartak och
forzinkade plattak bor ej anlaggas eftersom dessa bidrar till 6kade halter av koppar respektive zink
och kadmium.
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7.1.3 Broar och landfédsten
Avvattningen fran de nya broarna leds direkt till lven 6ver kantbalk eller via genomféringar vid
brostéden.

Broarnas landfasten innebar att schaktning kommer ske i strandlinjen. Att samférlagga
dagvattenutloppen i dessa lagen kan vara fordelaktigt for att minska intranget i naturmarken vid
anlaggande av ledningar och diken. Dagvattenhanteringen pa fastlandssidan féreslas utformas med
enbart diken beroende pa gatusektionens utformning samt med hansyn till befintlig avvattning inom
dessa omraden.

Nedan féljer en beskrivning av Idsningar pa fastlandsdelarna av planomradet utifran uppgifter om
befintligt dagvattennat:

Flodet 6kar fran 6 I/s till 20 I/s vid ett 20-arsregn for brofaste i norddst. Det ar oklart i dagslaget om
detta dagvattennat klarar att ta emot mer vatten. Finns kapacitet 6ver i natet kan vattnet fran ledas hit,
i annat fall anlaggs ett dike ner till alven.

Flodet 6kar fran 2 I/s till 11 I/s vid ett 20-arsregn for brofaste i 6st. Dagvattenledningen ska inte ta emot
nagot ytterligare vatten. Avledning bor darfor ske i dike vid anlaggning av brofaste och anslutande
vag.

Flodet 6kar fran 21 I/s till 87 I/s vid ett 20-arsregn for brofaste i nordvast. Erosionsskyddet vid det
sydliga utloppet som har haft erosionsproblem bér atgardas innan ytterligare floden avleds hit.

Flodet 6kar fran 21 I/s till 120 I/s vid ett 20-arsregn for brofaste i vaster. Har finns ingen
dagvattenanlaggning utan avrinningen sker ytledes mot norddst till alven och inom omradet finns aven
en lagpunkt, se Figur 10 och Figur 11. Lagpunkten forutsatts byggas bort och nya diken eller
dagvattenledningar anlaggas.

Utloppsledningen vid den befintliga Lillabron gar full vid framtida 2-arsregn och bor ej belastas
ytterligare. Darfor foreslas, oavsett om bron byggs om eller gj, att dagvattenavledningen ses dver och
eventuellt avleds ytligt istallet for att fortsatt ledas till dagvattennatet.

Samtliga nya utlopp och diken ska erosionsskyddas.

7.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

7.2.1 Svackdiken/grasdiken
Svackdiken ar breda diken med majlighet till trég avledning och rening av dagvatten under regn men
annars star torra, se Figur 26. Huvudsyftet i systemlosningen ar fanga upp skyfallsfléden.
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Figur 26. Principskiss samt exempelbild pa ett grasbeklatt svackdike (Bildkélla: WRS, 2017).

Utformningen péa svackdiken ar svag till mattlig slantlutning. Dimensionering pa svackdiken sker framst
for att ta hand om stora volymer men med lag flodeshastighet som inte bor éverstiga 1 m/s.
Svackdiken avskiljer grévre sediment.

Drift och underhall fér svackdiken inbegriper grasklippning, renhallning och sedimentrensning for att
minska risken att fororeningar spolas bort eller frisatts genom nedbrytning av organiskt material.

7.2.2 Skelettjordar

En skelettjord bestar av en utschaktad grop som fylls upp med grov makadam/skarv. | dessa kan trad
och andra planteringar placeras for att utnyttja dagvattnet som samlas (se Figur 27). Skelettjorden kan
fungera som ett underjordiskt magasin, men bidrar aven till rening genom sedimentation av partiklar
samt genom tradets upptag av vatten och naringsamnen.

Figur 27. Figuren visar ett forslag pa hur trdd anlagda med skelettjord kan utformas i gatumiljé (WSP, 2013).

Tva olika typer av skelettjordar anvands; 1) luftig skelettjord vars fylinad endast bestar av makadam,
samt 2) vanlig skelettjord, dar jord beblandas med makadamen och dverlagras av ett luftigare lager
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med hdgre porositet an det underliggande lagret. Avledning av vatten kan ske via draneringsledning.
Vatten leds in till skelettjorden via rannstensbrunnar, draneringsledning alternativt via kombinerade
luftnings- och dagvattenbrunnar. Drift och underhall av skelettjordar inbegriper bl.a. rensning av
brunnar samt utbyte av jord (vid hogre féroreningsbelastning och partikelmangd).

7.2.3 Vaxtbiddd

En dagvattenlésning som kan lampa sig pa kvartersmark ar nedsankta vaxtbaddar. Dess funktion ar
att framforallt rena dagvatten men aven en viss fordréjning uppnas. Ofta dimensioneras anldggningen
for att fordrdja upp till 2-arsregn vilket innebar en rening pa 90-95 % av den totala avrinningsvolymen
(Blecken, 2016). Nedsankt vaxtbadd bidrar aven med bade trevnad i form av gronska och en naturlig
vattenbalans via infiltration om botten gors genomslapplig.

En nedsankt vaxtbadd tillater dagvattnet att ansamlas i en nedsankning och sedan filtreras genom
vaxtbaddens vaxtjord. En vaxtbadd utformas med ett lagsta anlaggningsdjup pa 0,7-0,9 m for att
uppna en god rening. Vaxtbaddar ar uppbyggda av forst en tillfallig magasinering, ett toppfilter, ett
bottenfilter samt ett 6vergangs- och draneringsskikt. Inbaddat i det nedersta skiktet ligger draneringen
fér uppsamling och bortledning av dagvattnet (se Figur 28, Figur 29). Biofiltrets area utgors av 2-6 %
av avrinningsomradets tillrinnande hardgjorda yta.

- € Tillfdllig magasinering: 300 mm
Vegetation 65-85 m¥yta

< Toppfilter: 400 mm
Sandinblandad matjord
85 % sand, 15 % jord

< Bottenfilter: 400 mm
Sand

& Overgangs- och drineringsskikt:
30 mm + 70 mm
Grov sand + fint grus

Figur 28. En principskiss for hur en nedsankt vaxtbadd kan utformas (WSP, 2019).

34| 10299345 -+ Dagvattenutredning norra On



Figur 29. | figuren redovisas ett exempel pa hur en vaxtbadd kan utformas i gatumiljé (WSP, 2019).

For att forhindra igensattning av filtermaterialet hos nedsénkta vaxtbaddar bor inloppet forses med ett
sandfang. Anlaggningen kan dven kombineras med exempelvis svackdiken eller éversilningsytor for
att reducera andelen sediment som nar vaxtbadden.

For drift och underhall av vaxtbaddar kravs framst bevattning under etablering, rensning av ogras och
doda vaxter samt annan vaxtskotsel. Nar torka uppstar kan det ocksé bli nédvandigt med
stddbevattning. Det ar ocksa nédvandigt att kontrollera och rensa in- och utlopp da skrap kan blockera
dessa. Med tiden blir filtermaterialet igentappt vilket kréver en rekonstruktion av filtret (Blecken, 2016).
Ur den aspekten ar det av vikt att inspektioner och underhall fungerar for att 6ka livslangden.

| dagslaget finns ingen storre forskning pa vaxtbaddars funktion i svenska klimat. Den forskning som
utforts i pilotskala har visat att vaxtbaddar behallit sin funktion i vinterférhallanden for rening av
smaltvatten fran vagar. Genom att undvika alltfér finkornigt filtermaterial och istallet valja lite grévre
kan risken for ett fryst skikt minskas. (Blecken, 2016)

7.2.4 Gréna tak

Grona tak kan vara ett alternativ till utdkad dagvattenhantering. Har presenteras tva nivéer av gréna
tak, dar ena nivan ar det konventionella gréna taken, medan den andra nivan visar pa ett tjockare
vaxtbaddtak som tar upp mer vatten.

Ibland racker tomtytan inte till for att ta hand om allt vatten, alternativt saknas lamplig mark att fordréja
dagvattnet pa. Genom att anlagga gréna tak pa byggnader kan den totala méngden dagvatten vid
normal nederbord minskas. FOr de sma regnen tar grona tak i princip upp allt vatten, medan de for de
stora regnen har en forsumbar effekt eftersom vegetationstacket da blir vattenmattat och vattnet
istallet avrinner pa ytan. Darfér minskar grona tak inte toppfléden sarskilt mycket. Mangden
féroreningar i vatten fran grona tak ar dock nagot lagre an fran konventionella takytor. Naringsdmnen
kan dock som foljd av goédsling av taken 6ka i dagvatten. Andra férdelar med grona tak ar att de
isolerar mot varme respektive kyla, ddmpar buller och 6kar den biologiska mangfalden. Ett exempel
pa hur grona tak kan se ut visas i Figur 30.
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Figur 30. Exempelbild pa gréna tak. Bilden &r tagen fran www.vegtech.se och visar ett sedumtak.

Med en annan typ av véaxtlighet som ar hogre och torstigare kan méngden vatten som tas upp 6kas.
Samtidigt 6kar den biologiska mangfalden ytterligare och en oas i staden skapas for djurlivet. Att tanka
pa ar att skdtseln 6kar nagot da bl.a. regelbunden gédsling maste ske, samt att det stélls hdgre krav
pa barighet av taken.

7.3 RENING

| Tabell 9 presenteras reningseffekten i procent for respektive anldggning. Retningseffekterna for
anlaggningarna har baserats pa varden fran StormTac (2020). For grona tak kan kvave- och
fosforbelastningen minskas genom att de gréna taken inte gddslas.

Tabell 9. Berdknad generell reningseffekt (%) i nagra olika typer av dagvattenanléaggningar utifran databasen i StormTac (2020).

Dagvattenanldggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Grésdike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60
Skelettjord 55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 85 75
Grént tak -220 -120 65 -100 20 20 25 35 35 90 0 -

Véxtbaddar 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Dagvattenledningarna inom omradet dimensioneras for att ta emot ett 20-arsregn vid damning till
markniva. Vid annu kraftigare regn kan gator fungera som ytvattenvagar. For att inte
strandpromenaden ska erodera vid hoga floden foreslas att diken anlaggs langst med dessa for att
avleda dagvattnet till de erosionsskyddade dikena med utlopp i recipienten i samma punkter som for
20-arsflodet (Figur 20).

Instdngda omraden inom bebyggelsen férutsatts byggas bort. Fardigt golv hojdsatts 0,5 m éver
gatuniva.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

| dagslaget har planomradet ett antal lagpunkter. De inom framtida bebyggelse antas byggas bort vid
exploatering, vilket ar nédvandigt for att sakerstalla att byggnader inte skadas. | och med att det
foreligger erosionsrisk langs med alvbrinkarna kravs erosionsskydd av diken med utlopp till Umealven.
Om dagvattenledningar istallet férlaggs med utlopp i Umeélven ska dessa laggas under vattenytan.
For samtliga utlopp behdver anmalan om vattenverksamhet goras enligt miljobalken samt anméalan av
dagvattenanlaggning enligt forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

Vid avledning till befintligt dikesforetag (sydostra backen) behdver sakerstallas att det har kapacitet att
motta de 6kade flédet. Placering av landfaste for bro dver till Obacka kan ocksd komma att paverka
dikesforetaget. Om fler exploateringar uppkommer pa andra delar av On, och dessa leds till diket, bér
dikets kapacitet utredas mer. Om dikesforetaget ska upphavas eller omprévas kravs en vattendom.

9 ANSVAR

Den planerade bostadsbebyggelsen inom norra On utgérs av tat bebyggelse, flerfamiljshus och gator
utan diken.

Lokalt omhandertagande (LOD) inom kvartersmark ar magjligt under férutsattningen att marken har god
genomslapplighet och byggratten ar liten. Inom planomradet planeras for tat bebyggelse och
dessutom kan innergardarna ha underliggande garage vilket gor att det inte ar méjligt med lokalt
omhandertagande av dagvatten utan tdmning via ett ledningsnét. Det innebar att avledningen av
dagvatten fran kvartersmark kommer att ske i ledningar i gatumark eftersom dagvattenhanteringen
inte helt kan I0sas inom kvartersmarken.

Ansvaret for dagvattenledningar i gata i tata bostadsomraden ar svart att I16sa privat, som t.ex.
gemensamhetsanlaggningar. Rekvisitet ar for att uppratta verksamhetsomrade fér dagvatten enligt 6 §
lagen om allmanna vattentjanster bedéms darfor vara uppfyllt da dagvattenhanteringen inte battre kan
I6sas genom LOD eller gemensamhetsanlaggningar.

10 SLUTSATSER

- Den planerade exploateringen innebar en 6kning av dagvattenflédet till Umealven med ca
1000 % jamfért med dagens férhallanden. For exploaterade forhallanden har en klimatfaktor
pa 1,3 tillampats.

- Umealven ar inte flodeskanslig och darmed finns inte behov av férdréjning.

- Samtliga féroreningshalter och mangder 6kar efter exploatering. Okningen innebar dock inte
att den planerade exploateringen aventyrar vattenforekomstens mdjlighet att uppna uppsatta
miljdmal.

- Planomradet beddms inte utgdra en risk for att forsamra grundvattenférekomsten SE708686-
171879.

- For hantering av gatudagvatten féreslas avledning till skelettjordar innan avledning till
allmanna dagvattenledningar. Dagvatten fran kvartersmark avleds till dagvattenledningarna i
gatumark. Dagvattenledningarna mynnar i erosionsskyddade diken med utlopp i Umealven.

- Dagvattenhantering inom kvartersmark kan hanteras genom véxtbaddar. Valet av
takbekladnad paverkar dagvattnets féroreningsinnehall och mangd.
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- Dagvattenhanteringen pa fastlandsdelarna anpassas till befintligt ledningsnats kapacitet sa att
det inte dverbelastas. Avledningen foreslas ske via diken dar ledningsnatet ar
underdimensionerat eller saknas. Nya utlopp till dlven erosionsskyddas.

- Planomradet bor hojdsattas pa ett sddant satt sa att bebyggelsen inte skadas vid extrema
regn.

- For hantering av skyfall anlaggs avskarande diken langst strandpromenaden.

- Vid utlopp i alven kravs erosionsskydd da det foreligger erosionsrisk. Det kan darfor vara
fordelaktigt att fokusera utloppen fran planomradet till nagra fa stallen.

- Det ar ocksa en mgjlighet att ha dagvattenledningar som mynnar direkt i Umedalven, men da
ska utloppet ligga under vattenniva (vara damt). Denna |0sning bedéms dock som bade mer
kostsam att anlagga och som svarare att hantera for driften sa darfor rekommenderas den e€j.

- Alvbrinken bér erosionsskyddas upp till hégvattenniva.

- Detaljplanen for norra On varken paverkar eller paverkas av dikningsféretaget, da det i sin
helhet ligger utanfér planomradet.

- Verksamhetsomrade for dagvatten behdver upprattas for planomradet.

10.1 GENOMFORANDEFRAGOR

Infor exploatering behdver sakra avrinningsvagar anlaggas sa att avledningen ar sakerstalld innan
entreprenadarbetena pabodrjas som kan leda till 6kad avrinning och darmed 6kad erosion av
alvbrinkarna.

De planerade dagvattenatgarderna innebar att anmalan om vattenverksamhet och anmalan av utslapp
av dagvatten behdver ske till tillsynsmyndigheten.

10.2 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Markavvattningsféretaget behover utredas ytterligare och da aven med kunskap om eventuella
ytterligare exploateringar for att ta ett helhetsgrepp infér en omprévning eller upphavande.
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12 BILAGOR

12.1 BILAGA 1 - BEGREPPSFORKLARING

Q = Beraknat fléde (I/s). Det flode som uppstar pa en area (A) som har en viss avrinningskoefficient
(o) vid ett regn med intensiteten (i).

A = Area (ha).

i = Regnintensitet (I/s, ha). Regnintensiteten ar beroende av regnvaraktigheten (tr) samt
aterkomsttiden (T) enligt foljande formel (3). Ett regn med langre varaktighet och kort aterkomsttid har
Iagre intensitet an ett regn med kort varaktighet och Iang aterkomsttid.

i(t,) =190 YT - 24 4 5 (3)

tTO,‘JS

@ = Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten ar ett matt som alltid &r <1. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av ett regn som bidrar till avrinningen efter avdunstning, infiltration, absorption av
vaxter eller magasinering i gropar i markytan. Exempelvis sa bedéms en grasyta ha en
avrinningskoefficient pa ca. 0,1 och en asfaltsyta bedéms ha 0,8. Den sammanvéagda
avrinningskoeffecienten ar ett matt for ett omradde som bestéar av flera delomraden med olika
avrinningskoefficienter.

ks = Klimatfaktor (%). En klimatfaktor laggs till pa flédet vid nederbord for att tillgodose att
dimensionerade anlaggningar kan klara av framtida klimatférandringar. 30 % &r baserat pa
rekommendationer fran Umea kommun.

Aterkomsttid = Aterkomsttid &r ett begrepp som anvénds inom dimensionering av olika typer av
dagvattenanlaggningar eller for att sékerstalla att anlaggningar inte skall drabbas vid éversvamningar
vid planering av exploatering. Aterkomsttiden anger hur ofta en handelse intraffar. Aterkomsttiden
bestams utifran analyser av historiska matningar av nederbérdshandelser. Ju langre aterkomsttid som
valjs, desto mer sallan intraffar handelsen.

Reducerad area = En reducerad area beraknas fram genom avrinningskoefficienten (¢) multiplicerat
med arean dar flédet skall beraknas.

V; = Fordrojningsbehov (m?3): Fordréjningsbehovet motsvarar den magasinsvolym som anlaggningar
skall dimensioneras efter for att uppna kravet pa att ett 10-arsregn (med utloppsfléde som motsvarar
befintligt flode) ska férdrojas.

Q) = Maxflodet (I/s) som uppstar vid ett regn med varaktigheten t.
g = Utfléde fran fordrojningsanlaggning (I/s).

t = varaktighet for regn (h). | dessa berakningar motsvarar detta den langsta tiden det tar for en
regndroppe att nd utloppet pa den bestamda ytan, efter det att den har fallit till marken.
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