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1 SAMMANFATTNING

| Umea finns flera omraden som riskerar att Gversvammas vid kraftiga regn. Under hosten ar 2020
uppstod hdga naturmarksfloden som i kombination med regn orsakade stora éversvamningar.
Omraden med naturliga vattendrag drabbades varst, eftersom det lAngsamma naturmarksflédet och
det snabba regnflodet sammanféll. Efter dessa handelser har en utredning med atgardsforslag for att
minska risken for 6versvamningar inom Djupb&ckens och Sandb&ckens avrinningsomraden tagits
fram (WSP, 2022).

Detta LONA-projekt bygger pa forslagen i den tidigare utredningen, och ska underséka om
vatmarksatgarder kan skapa fordréjning i syfte att minska éversvamningsproblematiken. Utredningen
ska ta fram forslag pa lampliga platser for vatmarksatgarder inom Djupbackens och Sandbackens
avrinningsomraden uppstroms vag 503, samt undersoka vilka fordréjningsvolymer som kan uppnas i
dessa.

Det finns ingen angiven fordrojningsvolym som efterstravas att uppnas i vatmarkerna. Men ett
riktmarke kan vara att ett fordrojningsbehov pa 90 000 m® respektive 10 000 m® uppstréoms vag 503.
Det vore fordelaktigt om en del av dessa volymer kan magasineras i vatmarkerna.

Enligt de analyser som utforts sa kan fordréjningsvolymer uppnas i Djupbacken och Sandbacken
genom restaurering/anlaggning av vatmarker i anslutning till backfarorna. For de sex platser som har
undersokts sa beréknas en fordrojningsvolym pa totalt 13 000 m® kunna uppnas (9 500 m3 langs med
Djupbacken och 3 500 m? langs med Sandbécken). Detta motsvarar ca 11% respektive 15% av den
volym som enligt tidigare modelleringar (WSP, 2022) behdver uppnas uppstroms vag 503 for att
minska 6versvamningsproblematiken. Det ar viktigt att ha i atanke att beraknade volymer utgar fran
forenklingar och beror mycket av de valda parametrarna for t.ex. ddmmens utformning. Darmed kan
storre volymer erhallas om utformningen skulle justeras eller om fler vatmarker skulle anlaggas.

Eftersom tidigare 6versvamningar inom Djupbéckens och Sandb&ckens avrinningsomraden i
huvudsak har uppkommit vid avrinning fran hardgjorda omraden vid mycket nederbord, och inte framst
till foljd av naturmarksavrinning, sa bedéms inte vatmarksatgarder uppstroms vag 503 ensamt kunna
I6sa dversvamningsproblematiken. Anlaggning av vatmarker kan anda bidra till att minska
oversvamningsrisken men det behéver i sddana fall utforas i kombination med andra atgarder i
bebyggda omraden (se WSP, 2022).

Vatmarkséatgarder kan vara intressant av flera andra anledningar &n hantering av vatten, eftersom det
kan ge fler effekter utéver fordréjning. Exempelvis kan det ge positiva klimateffekter, 6kad biologisk
mangfald och estetiska varden om vatmarker anlaggs i omraden som ska exploateras.

Om anlaggning/restaurering av vatmarker ska utredas vidare sa rekommenderas att foreslagna
platser undersoks utifran bland annat geologiska och hydrogeologiska forhallanden, juridiska aspekter
och ekologiska effekter. Aven de beréknade férdrojningsvolymerna bér utredas vidare genom en mer
avancerad modellering &n den som utforts i Scalgo Live i denna utredning.
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2 BAKGRUND

| Umea tatort finns flera omraden som riskerar att Gversvammas vid kraftiga regn, langa regnperioder
och/eller snésmaltning. Under en period med mycket nederbord under hdsten &r 2020 uppstod hdga
naturmarksfloden som i kombination med regn orsakade stora 6versvamningar. Omraden med
naturliga vattendrag drabbades varst, eftersom det langsamma naturmarksflodet och det snabba
regnflédet sammanfoll.

Efter dessa Gversvamningar har arbetet med att minska éversvamningsproblematiken i Umed
intensifierats. P& uppdrag av Umeé kommun har WSP tagit fram en utredning med atgardsforslag for
att minska risken for 6versvamningar inom Djupbackens och Sandbackens avrinningsomraden (WSP,
2022). Detta LONA-projekt syftar till att vidare utreda fordrojningsatgérder inom Djupbackens och
Sandbackens avrinningsomraden uppstroms vag 503 med fokus pa vatmarksatgarder. | Figur 1 visas
strackningen av Djupbacken och Sandbacken uppstroms vag 503, med tillhérande
avrinningsomraden.
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Figur 1. Lokalisering av strackningarna for Djupbédcken respektive Sandbdcken uppstroms vag 503. Rott omrade markerar
Djupbackens avrinningsomrade uppstréms vag 503 och lila omrade markerar Sandbéckens avrinningsomrade uppstréms vag
503. | Figur 5 redovisas strackningar for hela vattendragen, aven nedstréms vag 503.
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21 SYFTE

Syftet med projektet ar att utreda om restaurerade och/eller skapade vatmarker kan bidra till att
minska risken for 6versvamningar inom Djupbé&ckens avrinningsomrade och Sandbackens
avrinningsomrade. Utredningen ska ta fram forslag pa lampliga platser for vatmarksatgarder vaster om
vag 503, samt undersoka vilka fordréjningsvolymer som kan uppnas i dessa.

Det finns ingen angiven fordrojningsvolym som efterstravas att uppnas i vatmarkerna i denna
utredning. Men ett riktméarke kan vara att ett fordréjningsbehov pa 90 000 m? respektive 23 000 m?
uppstréms vag 503 tidigare har beraknats. Det vore fordelaktigt om en del av dessa volymer kan
uppnas langre uppstroms langs med Djupbécken respektive Sandbacken.

2.2 OMFATTNING

Utredningen ska omfatta féljande:

e Sammanstalining av tidigare utredningar om lampliga vatmarksatgarder inom Djupbackens

avrinningsomrade:
o 120 Skjutfalt — Djupbackens vatmark (Vatten- och samhallsteknik AB, 1999)
o Djupbéacken - atgardsforslag for att minska Gversvamningsrisken (WSP, 2022)

e Utredning av mgjlighet till dagvattenfordréjande atgarder genom restaurering/forbattring av
befintliga Gversvamningsytor eller vatmarksomraden inom Djupbackens och Sandbackens
avrinningsomraden (vaster om vag 503)

e Utredning av majlighet att skapa nya dversvamningsytor eller vatmarksomraden inom
Djupbéckens och Sandbackens avrinningsomraden (vaster om vag 503), dar fordréjning kan
ske naturligt och dversvamning inte medfér allvarliga konsekvenser.

e Lagpunktskartering och flodesanalys for att underséka om erforderliga fordréjningsvolymer
kan uppnas genom skapandet av vatmarker i naturmarken. Erforderliga volymer erhalls fran
den hydrauliska modell som togs fram for projektet Djupbacken - atgardsforslag for att minska
oversvamningsrisken (WSP 2022).

e Dagvattenférdréjande atgarder i form av vatmarksomraden ska beskrivas med lage, ytbehov,
fordréjningsvolym och utloppslésning.

Utredningsomradet omfattar hela Djupbéackens och Sandbackens avrinningsomraden uppstroms
Haga/Sandbacka (uppstréms vag 503).
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3 SAMMANSTALLNING AV TIDIGARE
UTREDNINGAR

3.1 120 SKJUTFALT — DJUPBACKENS VATMARK

Det har lange funnits en éversvamningsproblematik i anslutning till Djupbzcken och ar 1999 tog Vatten
och Samhallsteknik AB fram utredningen 120 Skjutfalt — Djupbackens vatmark (Vatten och
Samhallsteknik AB, 1999) pa uppdrag av Umea kommun, med syfte att undersoka forutsattningarna
for att anlagga en vatmark inom omrédet for 120:s skjutfalt. Inom arbetet med davarande Gversiktsplan
fanns det planer p& bostadsomraden inom det gamla skjutfaltet. Kombinationen av en 6kad
hardgorandegrad, ett dagvattensystem som redan var maximalt belastat och befintliga
oversvamningsproblem gjorde att man ville understka majligheten till anlaggning av en vatmark inom
120-omradet.

De huvudsakliga malen for en vatmarksanlaggning (i form av dammar) var att:

e Reducera dagvattnets innehall av féroreningar
e Mojliggora reglering av vattennivan i dammarna for att skapa en utjamningsvolym samt en
mdjlighet att stdnga dammarna vid en olycka, for att férhindra spridning av féroreningar.

Vatmarksanlaggningen som foreslas i utredningen bestar av tre efterféljande dammar enligt Figur 2.

Damm 1 Reglering Damm 2 Reglering | Damm 3 Reglering
Djupbdcken —> Oljeavskiljning och Rening och Rening och TH Djupbécken
sedimentering utjdmning utjamning
. Utlopp: Utlopp: . Utlopp:
i brett 6verfall med overfall och overfall, till
oljeavskiljande skdrm | bottenutskov bef vidgtrumma

+ katastrofskydd

Vattendjup ca 1,5 m Vattendjup 0-2,5 m Vattendjup 0-1,5m

HHVY +25,7 HHVY +25,2 HHVY +23,0
MVY +25,6 MVY +24,7 MVY +22,8

Figur 2. Flodesschema av foreslaget dammsystem i utredningen 120 Skjutfalt — Djupbackens vatmark (Vatten och
Samhallsteknik AB, 1999).

| utredningen 120 Skjutfalt — Djupbackens vatmark beréknades ingen utjamningsvolym for hela det
foreslagna dammsystemet, men det anges att en utjamningsvolym p& 55 000 m? kan uppnas i
damm 2 (utifran en reglerhdjd p& 0,5 m). Enligt utredningen sa finns det mycket goda forutsattningar
for anlaggning av en vatmark vid Djupbacken.

3.2 DJUPBACKEN — ATGARDSFORSLAG FOR ATT MINSKA
OVERSVAMNINGSRISKEN

WSP har tagit fram en utredning med olika &tgardsforslag for att minska risken for Gversvamningar
inom Djupbackens avrinningsomrade (WSP, 2022). Utifran en hydraulisk modell och en ytmodell
skulle utredningen identifiera atgarder for att uppna en hallbar dagvattenhantering och minska
6versvamningsrisker. Utredningen har utgatt fran 19 olika atgardsforslag som i simuleringar har
kombinerats i olika konstellationer.
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Denna utredning visade att &ven om hdga floden fran Djupbécken bidrar till 6versvamnings-
problematiken s ar det inte dessa floden som framst orsakar de stora Gversvamningarna, utan de
orsakas av kraftiga regn pa hardgjorda ytor. For att komma tillratta med problemet ar det inte tillrackligt
med en ensam atgard utan det kravs flera atgarder pa olika platser for att kunna hantera ett 100-
arsfldde inom avrinningsomradet. Simuleringarna visar dock att inte alla 6versvamningar skulle
forsvinna med foreslagna atgarder. For att utreda hur de kvarvarande éversvamningarna paverkar
befintlig bebyggelse och vagar, samt hur dessa floden ska avledas for att inte orsaka skada, behdver
fler utredningar genomforas.

Precis som nar utredningen 120 Skjutfalt — Djupbéackens vatmark gjordes sa finns fortfarande planer pa
exploatering av 120-omradet. Ungefar halva Djupb&ckens avrinningsomrade vaster om Haga planeras
att exploateras och for Sandbackens avrinningsomrade ar det ungefar en femtedel av naturmarken
som planeras att bebyggas. | utformningen av dessa omraden &r det viktigt att planera for fordréjning
av intensiva regn, och att 100-arsfléden fordréjs inom omradet sa att utflodet blir detsamma som
naturmarken ger vid ett 10-arsregn i dagslaget.

Utifran modelleringsresultaten och i samrad med Umed kommun och Vakin delades de olika
atgarderna in i olika kategorier beroende pa hur effektiva de anses vara. Bland de mest effektiva
atgarderna ingar att skapa fordrojningsvolymer vaster om vag 503. De modellerade atgarderna for
detta innefattar foljande:

Atgardsforslag 8 och 9

En strypning skapas norr om rondellen i korsningen mellan vag 503 och Paradvagen/Sandaparken (se
Figur 3). Detta sker i form av en flodesregulator med begransningen 1 m?/s, for att kunna fordréja ett
stort flode fran Djupbackens storsta naturmarksomrade. Forslaget innebér att ett svamplan skapas
uppstroms strypningen, dar vatten tillats éversvamma ans fara.

Det normala "héstflodet” i Djupbacken &ar mindre &n 1 m%/s, sa vid ett vanligt hostscenario beraknas
det inte bli nagra dversvamningar om det inte sker ett samtida regn. Det finns ingen flodesdata for
tillfallet under hosten 2020 da Gversvamningar uppstod. Men enligt simuleringarna ar
fordrojningsbehovet for bade atgard 8 och 9 cirka 90 000 m? for detta scenario och ett samtida 10-
arsregn.

Atgéardsforslag 16

Ett fordrojningsmagasin anlaggs i naturmarken norr om vag 503, uppstréms Norra kyrkogarden (se
Figur 3), med en flodesregulator med begransningen 1 m3/s. Detta minskar trycket fran Sandbacken
pa i forsta hand Kyrkogardsdammen och i andra hand Sandbackadammen. | modellen &r ett magasin
inlagt med volymen 62 700 m?, men vid ett scenario likt november 2020 behovdes inte hela denna
volym, endast ca 5 100 m®. Om flodesbegransningen istéllet satts till 0,5 m®/s kravs 23 000 m? och
givet dversvamningsproblematiken nedstroms rekommenderas en flédesbegransning pa 0,5 m?/s.

Atgarder for fordréjning vaster om véag 503 beréknas bidra mycket till minskade éversvamningsrisker,
men endast vid extremt hdga naturmarksfldden. Det I6ser inte problemet med dversvamningar i den
bebyggda delen av avrinningsomrédet, vilka uppstar vid intensiva regn. Oversvamningsytor i lagena
for atgard 8, 9 och 16 kan skapas for att innan exploateringen av 120 skydda mot hoga
naturmarksfléden inom Sandbacka och Haga och efter exploateringen skydda mot extrema
naturmarksfloden.
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Figur 3. Lagen for de atgardsforslag som tidigare har modellerats (WSP, 2022), markerade med svarta cirklar.

Sammanfattningsvis syftar den tidigare utredningen 120 Skjutfalt — Djupbackens vatmark till att fordroja
tilkommande fléden medan utredningen Djupbacken — Atgardsférslag for att minska
oversvamningsrisken framst har fokus pa att I6sa problem for befintlig bebyggelse. En helhetslésning

behdver ta hansyn till bAde och om man avser att exploatera inom 120-omradet.
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4 VATMARKER

En femtedel av Sveriges yta tacks av vatmarker och Sverige ar det land i EU med storst variation av
vatmarkstyper. Enligt Naturvardsverkets vatmarksinventering (Naturvardsverket, 2009) definieras
vatmarker som:

“sadan mark dér vatten under en stor del av éret finns néra under, i eller 6ver markytan, samt
vegetationstackta vattenomarden. Minst 50 % av vegetationen bor vara hydrofil, d.v.s.
fuktighetsalskande, for att man skall kunna kalla ett omrade for vatmark. Ett undantag ar tidvis
torrlagda bottenomréden i sjdar, hav och vattendrag, de raknas som vatmarker trots att de saknar
vegetation”

De bléta forhallandena i en vatmark leder ofta till att vegetationen inte bryts ner fullstandigt, vilket gor
att organiskt material ackumuleras och ett torvlager bildas. Naturliga vatmarker bildas oftast vid
utstromningsomraden for grundvatten, dar grundvattnet har ett uppatriktat tryck och nar markytan
(SGU, 2022a).

Det finns ett flertal hot mot vatmarker, bade till fljd av manskliga ingrepp och till féljd av
miljoférandringar. Féljande ar nagra av de huvudsakliga hoten (Naturvardsverket, 2009):

e Markavvattning for att skapa forutsattningar for jordbruk
o Dikning for att skapa forutsattningar for skogsbruk

e Reglering av vattendrag vid utbyggnad av vattenkraft

e Torvbrytning

e Deposition av svavel- och kvavefdreningar

e Kalkning

e Klimatférandringar

4.1 UTDIKNING AV VATMARKER

Enligt Naturvardsverkets vatmarksinventering (Naturvardsverket, 2009) ar endast 20% av Sveriges
inventerade vatmarker ostdrda medan det i de resterande har utférts nagon form av ingrepp. Det
vanligaste ingreppet ar dikning och stora ytor vatmark har under de senaste 200 aren avvattnats for
att ge battre forutsattningar for jord- och skogsbruk.

Nar en torvtackt vatmark dikas ur sa sjunker grundvattennivan i torven. Nivan sjunker mest narmast
diket, se Figur 4, men i omraden med jordarter som har hog genomslapplighet kan grundvattennivan
sjunka aven utanfor vatmarken. Till folid av avvattningen borjar ocksa en nedbrytning av torven sa att
marknivan efter ett antal ar far samma lutning som grundvattennivan. En negativ foljd av detta ar att
vaxthusgaser avges till atmosfaren vid nedbrytning av torv. Globalt innebér en omfattande
markavvattning att torvmarker gar fran att ha varit en sanka till att bli en kalla till vaxthusgaser (SGU,
2022a).
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Figur 4. Tvarsnitt genom en torvtackt vatmark som paverkas av ett dike. Streckad linje representerar ursprunglig markyta. Efter
Naturvardsverket 2010 (SGU, 2022a).

4.2 RESTAURERING OCH ANLAGGNING AV VATMARKER

Att restaurera en dikad vatmark kan medfora att grundvattenytan stiger tilloaka mot den ursprungliga
nivan. Om vatmarken omges av jordar med hdg genomslapplighet kan grundvattenytan héjas aven i
naromradet. Vid restaurering av ett dikat torvomrade kan oxidationen av torv upphora, sa att
vatmarken aterigen kan binda koldioxid fran atmosfaren.

Utover att restaurera vatmarker sa kan dven nya vatmarker skapas pa platser dar det tidigare inte har
funnits vatmarker. P& samma satt som vid restaurering kan denna atgard starka vattenforsérjningen
och minska klimatutslappen. Effekten av denna atgard beror dock av de geologiska och
hydrogeologiska forutsattningarna pa platsen. Om marken innehaller organiska jordar kan skapande
av en vatmark leda till minskade koldioxidutslapp. Daremot finns risk for negativa klimateffekter om
jordar med hdg organisk halt gréavs upp och oxiderar (SGU, 2022a).

Foljande &r viktigt att ta i beaktande vid restaurering och anlaggning av vatmarker (Lansstyrelsen i
Jonkdpings lan, 2015 och Feuerbach, 2014):

e Det ar viktigt att utreda markforhallanden pa platsen innan en vatmark restaureras eller
anlaggs, for att undersdka bland annat jordarter, tillrinnande vatten och genomslapplighet.

e Det kravs planering av vatmarkens utformning utifrdn den specifika platsen, for att ta hansyn
till exempelvis topografin och eventuella omraden i narheten som inte far 6versvammas.
Dammets utformning behdver anpassas efter forutsattningarna pé platsen.

e Paverkan pa livsmiljoer for befintliga véaxt- och djurarter och hur vatmarkens utformning avgor
forutsattningarna for vaxt- och djurliv.

e Eventuell paverkan pd omgivande omraden kopplat till bl a forandring av grundvattnets niva
eller kvalitet.

Gallande grundvattenpaverkan vid vatmarksatgarder i omraden med genomslappliga jordarter &r det
viktigt att beakta jordlagerfoljden i och runtom vatmarken. Vid gravarbeten bor det undvikas att grava
genom tata lager och darmed frilagga underliggande mer genomslapplig jord. Om det ar flack
topografi pa platsen ar risken ofta storre att en héjd grundvattenniva paverkar omgivande
markanvandning (SGU, 2021a).
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Vid vatmarksatgarder i omraden med moran dar man vill begransa paverkansomradet bor en
provtagning utféras innan, for att undersoka moranens sammansattning. Inom omraden med lera eller
silt &ar paverkansomradet ofta litet, men det finns en risk att gravarbeten kan orsaka storre
omradespaverkan om det finns genomslappliga sand- eller gruslager. Dar bor darfor forekomsten av
genomsléppliga lager undersokas (SGU, 2021b).

Vid anlaggning av en vatmark ar det ocksa viktigt att planera vilken skotsel som kravs och sakerstalla
att den ar praktiskt genomforbar. Det ar bland annat viktigt att tanka pa regelbunden kontroll och
rensning av in- och utlopp. Utformningen av kanten runt vatmarken kan behéva anpassas for att man
ska kunna rensa bort vegetation eller for att ha betesdjur (Feuerbach, 2014).
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5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 LOKALISERING OCH AVRINNINGSOMRADEN

| Figur 5 redovisas strackningen av Djupbécken respektive Sandbacken tillsammans med dess
avrinningsomraden. Endast delarna av avrinningsomradena som ligger uppstroms vag 503 har
inkluderats i Figur 5, eftersom aktuella platser for vatmarksatgarder i denna utredning ligger
uppstroms véag 503.

Djupbécken rinner soderut fran ett myromrade norr om Umea och mynnar i Umealven. Daremellan
passerar den forst under Norra lanken och rinner 6ster om det tidigare militaromradet 120 innan den
kulverteras under Overstevagen, vag 503 och Hagaskolan. Nedstroms Djupbéackens kulvertering vid
Overstevagen kopplas dagvattennétet fran delar av Haga till Djupbécken. | Hagaparken rinner
Djupbacken ytligt for att sedan kulverteras igen, till efter GC-vagen mellan Ostermalmsgatan och Bla
vagen. Déarefter kopplas ytterligare delar av Haga samt &ven omradena Sandbacka och delar av
Berghem, Fridhem, Stadsliden och Ost pa stan till Djupb&cken. Efter att dar ha runnit ytligt kulverteras
Djupbacken slutligen igen och ytterligare delar av Ost pa Stan kopplas pa innan den nar Umeélven vid
Ostra station.

Sandbéacken rinner soderut fran Ersmarksberget norr om Umea, under Norra Lanken till vag 503 dar
den kulverteras i hojd med Norra kyrkogarden. Den leds darifran till Kyrkogardsdammen och darefter
sdderut till Djupbacken via ledningsnatet och Sandbackadammen.

Avrinningsomradena markerade med rod och lila linje i Figur 5 har féljande areor och bestar av
féljande markanvandning (enligt Scalgo Live, 2022):

¢ Djupbackens avrinningsomrade uppstroms vag 503 (inom rdd linje i Figur 5): 4,5 km?

76% skog utanfor vatmark

8% skog p& vatmark

6% Ovrig 6ppen mark

7% exploaterad mark
o 2% Oppen vatmark

¢ Sandbackens avrinningsomrade uppstroms vag 503 (inom lila linje i Figur 5): 1,8 km?
o 80% skog utanfor vatmark

6% skog pa vatmark

8% 06vrig 6ppen mark

3% exploaterad mark (vag)

3% Oppen vatmark

O O O O

O O O O

Se aven markanvandningen inom respektive avrinningsomrade i Figur 9 i avsnitt 5.4.
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D Djupbackens
avrinningsomrade
uppstréoms vag 503
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uppstroms vag 503
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Location 759025, 7090394 A
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Figur 5. Djupbackens och Sandbackens strackningar med tillhérande avrinningsomraden uppstréms vag 503. Lagen markerade
med A-H ar markerade i profiler i Figur 6 och Figur 7.
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5.2 TOPOGRAFI

Topografin langs med Djupbackens och Sandbackens strackningar, fran dess borjan till strax
uppstréms vag 503, redovisas i profiler i Figur 6 och Figur 7. | profilerna &r fyra lagen markerade for
respektive back, dessa ar dven markerade i plan i Figur 5.

Langs med Djupbécken varierar lutningen och den ar som storst (ca 5%) l&angst uppstroms for att
sedan plana ut ca 1,8 km uppstroms om Norra lanken. Darefter &r lutningen Iag (ca 0,5%) fram till
markering C i Figur 6 (strax nedstroms Norra lanken), dar lutningen 6kar nagot i ca 500 m for att
sedan plana ut igen. Ladngs med Sandbé&ckens strackning har marken en relativt jAmn lutning (se Figur
7), pa cirka 0,5-1,7%.

6 Djupbacken

T J T 1 1 1 U 1 |
600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400

O =

Figur 6. Profil for Djupbéacken 1angs med stréackningen uppstroms vag 503. Lagen i plan fér markeringar A-D redovisas i Figur 5.

Sandbé&cken

| | | U | | | | |
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

Figur 7. Profil for Sandbéacken langs med strackningen uppstroms vag 503. Lagen i plan for markeringar E-H redovisas i Figur 5.
Hojden mellan markering G och H &ar Norra lanken, dar Sandbécken passerar under.
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5.3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

| Figur 8 redovisas 6versiktligt jordarterna langs med Djupbéckens och Sandbackens strackningar
uppstroms vag 503. | Tabell 1 redovisas de aktuella jordarternas generella egenskaper kopplade till
genomslapplighet, och vad detta kan innebara for forutsattningarna att skapa vatmarker pa en plats
med denna jordart. Generellt & genomsléppligheten hdg hos jordarter som domineras av sand eller
grus medan jordarter med en hog andel lera eller silt har 1ag genomslapplighet. Morén innehaller en
blandning av olika kornstorlekar och beroende pa innehallet kan den vara mer eller mindre
genomslépplig (SGU, 2021c).

| avsnitt 7.1 och avsnitt 7.2 redovisas mer detaljerad information om jordarter pa platserna for de
foreslagna atgarderna.

T
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v / —_

Y.

[[] Postglacial sand

< d D Moran

D Torv
[[] Lera-silt
\ |:| Berg

y § :
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{ £ Legend

J o SGU
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Figur 8. Jordarter langs med Djupbéacken och Sandbécken (SGU:s jordartskarta via Scalgo Live, 2022).
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Tabell 1. Jordarter langs med Djupbackens och Sandbéackens strackningar uppstroms vag 503, se Figur 8, samt dess generella
egenskaper kopplade till genomslapplighet och vad detta innebér for férutsattningarna for att skapa en vatmark.

Skattad
Jordart Egenskaper genomslépplighet
enligt SGU, 2022b

Forutséattningar for att
skapa vatmark

Har troligen hog vertikal hydraulisk

konduktivitet Mindre bra. For att skapa ett

fungerande damme behdver

Hog dammet anlaggas djupt, ner till
berget, och sa bred att det upptar
hela dalgangen.

Postglacial sand Underlagras troligen av moran som

aven den har hoég hydraulisk

konduktivitet
Mindre bra. For att skapa ett
Har troligen hdg vertikal hydraulisk fungerande damme behdéver
Moran konduktivitet, men det kan variera Medelhég dammet anlaggas djupt, ner till
beroende pa innehallet i moranen berget, och sa bred att det upptar

hela dalgangen.

Den hydrauliska konduktiviteten beror
av torvens maktighet, en djup torv &r
tat och liknar lera i egenskaperna
medan en nyare torv &r mer

Torv genomslapplig. Lag

Bra. Det gar troligen snabbt att
aterskapa vatmarker i
torvomraden som tidigare haft

| torvomraden som &r dikade bor vatmarker.

torvens egenskaper vara goda for att
aterskapa vatmarker.

L&g vertikal hydraulisk konduktivitet,
Lera-silt fungerar som ett naturligt tatskikt, med | Lag Bra
tatning nedat i marken.

5.4 BEFINTLIGA VATMARKER OCH UTDIKADE OMRADEN

Figur 9 redovisar markanvandningen inom Djupbackens och Sandbackens avrinningsomraden. Datan
innehaller viss osakerhet men ger anda en bra bild av utbredningen av befintliga vatmarker. Lila
fargmarkering ar 6ppna vatmarksomraden och morkgron fargmarkering ar skogsomraden pa vatmark.
| Figur 9 ses att det finns relativt mycket vatmark langs med Djupbackens strackning norr om Norra
lanken. Langs med Sandbéacken finns inte lika mycket vatmarksomraden, de storsta ar belagna langst
norrut dar Sandbéacken borjar.

Enligt terrangdata (Lantmateriet, 2022) och information fr&n kommunen (mail fran Maria Ostlund,
Umea kommun, 2022-01-19) &r stora delar av marken langs med Djupbéacken utdikad. | princip langs
med hela backens strackning finns befintliga diken. Aven langs med Sandbécken finns en del diken,
huvudsakligen i omradet norr om Norra lanken, men i nagot mindre omfattning an intill Djupbacken.
Den sddra delen av Sandbacken, som gar mellan Norra lanken och kyrkogarden, utgors av ett
markavvattningsféretag (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2022).

LONA - Utredning av vatmarksatgarder - Djupbackens avrinningsomrade | 1s



8
o’ S

. Sandbacken \
avrinningsomrade |}

\1 _-'l .-I_

+ Ovrig 6ppen mark

utan vegetation B utanfor vatmark
med vegetation B pa vatmark
v Exploaterad mark B Oppen Vatmark
@ byggnad Akermark

B ¢ byggnad eller vag B Sj6 och vattendrag
W vag
SWEREF99 TM: 758771, 7091707 A

Figur 9. Markanvéandning inom Djupb&ckens och Sandbéckens avrinningsomréden (markerade med gula linjer). Oppen vatmark

ar markerad med lila farg och skog pa vatmark ar markerad med morkgron farg (Naturvardsverkets Nationella Marktackedata
via Scalgo Live, 2022).
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6 METOD

For att utreda mojligheter till dagvattenfordréjande atgarder genom restaurering av befintliga
vatmarker samt skapande av nya vatmarker har Scalgo Live anvants. | avsnitt 6.1 redogérs for hur de
undersokta platserna har valts ut och i avsnitt 6.2 redovisas den metodik som har anvants i Scalgo
Live for att analysera effekten av dammen.

6.1 KRITERIER FOR VAL AV PLATS FOR VATMARK

| Tabell 2 redovisas de kriterier som legat till grund for valet av undersokta platser for
restaurering/anlaggning av vatmarker langs med Djupbacken och Sandb&cken. Pa utvalda platser i
béackarna har dammen skapats i Scalgo Live (se vidare i avsnitt 6.2).

Tabell 2. Kriterier for val av féreslagen plats for vatmark. Numreringen betyder inte att nagot kriterie & mer prioriterat an nagot
annat, utan syftar endast till att namnge kriterierna.

Kriterie Efterstrévas Anledning

Kraver mindre ingrepp for att skapa
damme. Detta eftersom vattenflodet ar
lAngsammare och dammet kan goras
lagre for att uppna en fordréjningsvolym,
i jamférelse med en plats med brant
lutning.

Platser med lag langslutning pa
1 Topografi Djupbéacken (se Figur 6) och
Sandbéacken (se Figur 7).

Troligen goda forutsattningar for att

2 Jordart Platser med torv eller lera/silt. skapa vatmark, se avsnitt 5.3
Kraver mindre ingrepp for att skapa
damme pa en plats dar backen redan ar
avsmalnad/begransad.
Befintliga eller planerade
3 . g. P Platser med t. ex.._trummor eller Pa platser dar trummor planeras att
anlaggningar passager under vagar

anlaggas kan detta kombineras med
anlaggning av ett damme, och
utformningen av platsen kan planeras
utifran att en vatmark ska skapas.

Utdver att placera dammen i sjalva backarna har det aven testats att i Scalgo Live anlagga dammen i
nagra av de befintliga draneringsdiken som avleds till Djupbacken. Detta for att undersoka
fordrojningseffekten av att hindra vattnet fran att rinna ut i backen. Men den resulterande uppnadda
volymen i denna analys blev liten och troligen skulle en séddan atgard inte generera tkade
fordrojningsvolymer. Att anlagga dammen i draneringsdiken skulle daremot kunna aterstalla
grundvattennivaer.

Eftersom denna atgard inte bedomdes ge en betydande fordrojande effekt valdes det att inte
undersoka dammen i draneringsdiken vidare. Darmed har endast vatmarker i sjalva backfarorna i
Djupbéacken respektive Sandbéacken analyserats. Daremot har igenlaggning av diken utretts i
rapporten Flodesanalys Djupbacken — med syfte p& vatmarksrestaurering (WSP, 2023).

Att anlagga vatmarker som en fordr6jande atgard langst ned i det undersokta omradet, strax
uppstroms om vag 503, har inte bedémts lampligt eftersom dessa omraden troligen kommer
exploateras. Dar kan andra atgarder vara mer passande och darfor har inga dammen skapats pa
dessa platser.
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6.2 METOD FOR SKAPANDE AV VATMARKER

6.2.1 Scalgo Live

Utifran hojddata fran Lantmateriets senaste nationella laserskanning berdknar Scalgo Live ytliga
flodesvagar som visar hur vattnet rinner vid handelse av ett kraftigt regntillfalle. Det &r &ven mgjligt att
analysera hur mycket regnvatten som forvantas samlas upp i lagpunkter. Programmet tar ingen
hansyn till fysikaliska eller hydrauliska processer for att beskriva vattenfloden och
dversvamningskonsekvenser, utan utgar enbart fran lutningar och fordjupningar i terrangen.

For att undersoka flodesvagar kan tva typer av floden undersokas i programmet; Flash flood mapping
och Depression-free flow. Fér Flash flood mapping simuleras vattenflédet for en vald regnmangd,
medan flodet vid Depression-free flow inte tar ndgon hansyn till lAgpunkter. Det innebér att alla
lAgpunkter antas vara fyllda med vatten s att vattnet rinner vidare tills det nar havet. | detta fall har
Depression-free flow anvants. Detta eftersom syftet var att underséka hur stora volymer som kan
uppnas och darmed &r det intressant att undersoka sa stora floden som méjligt. Analyserna utgar
darmed ifran att alla naturliga magasin ar fyllda.

| Scalgo Live kan aven justeringar utféras i terrdngen, genom att exempelvis skapa nedsénkningar
(sasom diken och dammar) eller upphgjningar (sdsom dammen). | detta fall har dammen skapats
genom att héja befintlig markniva langs med valda strackor.

6.2.2 Skapande av dammen

Genom att justera befintlig terrangmodell i Scalgo Live har ddmmen skapats som korsar Djupbécken
respektive Sandbacken. Detta har utférts genom verktyget Raise path, med bredd 0,5 m och 0 m
upphojning av marken. Detta medfdr att marken hojs langs den valda strdckan genom en interpolation
av marknivan mellan dammets tva yttersta punkter, se sektion A-A i Figur 11. | Figur 10 redovisas ett
exempel av detta i plan, dar vanster bild visar en stracka av Djupbacken utan damme och héger bild
samma stracka med ett utplacerat damme. Langden och hojden pa dammena varierar mellan de olika
platserna (se Tabell 4-Tabell 9) och har anpassats efter vad som anses lampligt pa varje plats.
Dammenas hojd ar generellt 1-1,5 meter medan deras langd varierar mer fran plats till plats.

Det ar inte mdjligt att i Scalgo Live skapa utlopp i dammet, vilket innebar att vattennivan i analyserna
tillats stiga tills det nar dammets 6vre kant, for att sedan svamma 6ver och rinna vidare nedstréms.

LONA - Utredning av vatmarksatgarder - Djupb&ackens avrinningsomrade |21



¥ point Info
SWEREF99 TM: 757780, 7093392
Depression Map
Djupbacken Norrbotnia (redigerad):
Volume: 401.11 m"
Max, Volume: 02.75 m"
Area: 1,77400m*
Max. Area: 1.858.00 m'
Elevation
 Djupbacken Norrbotnia (redigerad)

Elevation
~ Djupbacken Norrbotnia

%, %, 6, 7%, %, %,
Flow Accumulation O On On 7 % %,
v Djupbacken Norrbotnia, Flow Network Flow Accumulation
Detail: at least 2.00 ha. o x::::lr«:::::;a ;::;gma; Flow
e
lfq,»' Ila,,w '0,% I"h 'o,wlr‘,”
SWEREF99 TM: 757798.5, 7093359.8 A
Scale: 1:470 N

S —
R R
om0, O1py T 1y i,

SWEREF99 TM: 757798.5, 70933598 A

Scale: 1:470 s

Figur 10. Exempel p& hur ett damme har skapats i Djupb&cken i Scalgo Live, dar vanster bild visar platsen utan damme och
hoger bild visar den med ett damme. Sektion A och B redovisas i Figur 11. Lila markering visar den lagpunkt som uppstar innan
dammet, dar en fordréjningsvolym for vatten kan uppnas (Scalgo Live, 2022).

| Figur 11 redovisas sektioner for exemplet pad dammet som ar redovisat i hoger bild i Figur 10. Sektion
A-A redovisar hur dammet har skapats i forhallande till befintlig mark, genom att "jamna ut” marknivan
mellan dess tva ytterpunkter pa vardera sida om Djupbacken. Sektion B-B visar en genomskarning
langs med backen genom dammet. | denna bild ses den vattenansamling som kan erhallas uppstroms
dammet (lila markering), vilken varierar beroende pd dammets héjd. Den skrafferade ytan at héger i
sektion B-B i Figur 11 &r vatten i Djupbacken nedstroms dammet. | detta fall flyttades flodesvéagen
som markerar Djupbackens strackning (bla linje i Figur 10) nagot i sidled i och med att flodet passerar
dammets vastra sida. Detta kan uppsta beroende pa hur dammet placeras i Scalgo Live, men i
verkligheten kommer flodet att fortsatta i backfaran liknande i befintlig situation, genom ett strypt
utlopp frdn dammet (se vidare i avsnitt 7).
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Figur 11. Sektion A och B i Figur 10, d&ar den 6vre bilden redovisar en tvarsektion av dammet och den nedre bilden visar en
sektion langs med backen, dar vatten i ldgpunkten som uppstar bakom dammet redovisas i lila (Scalgo Live, 2022).
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6.2.3 Analys av uppnadda férdrojningsvolymer

For att undersoka resulterande fordréjningsvolym som kan uppnds uppstroms ett damme har det
antagits att det permanenta vattendjupet som onskas i vatmarken som skapas/restaureras i samtliga
fall ar 0,7 m. Anledningen till att det permanenta vattendjupet antagits till 0,7 m ar for att sékerstalla att
en permanent vattenyta uppratthalls vid perioder av torka. Permanentdjupet som permanentvolymen
grundas pd, har beraknats fran den lagsta punkten som finns inom den befintliga lagpunkten.

Uppnadd fordrojningsvolym har darmed beraknats genom att subtrahera den permanenta
vattenvolymen fran den totala vattenvolymen, se berakningsexempel i Ekvation 1 for situationen i
Figur 12.
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Figur 12. Exempel pa samma damme som i Figur 10, med sektion C-C som har anvants for att beréakna uppnadd
fordréjningsvolym uppstréms dammet. | teckenférklaringen ses Max. Volume = maximal volym i lagpunkten (403 m®) och
Volume = permanentvolym i lila omrade, under den markerade punkten (74 m3).
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6.2.4 Forenklingar och felkéllor
Foljande ar nagra av de forenklingar som gjorts i utférda analyser, till féljd av begréansningar i Scalgo
Live:

e Dammets utformning:
Dammen &r skapade utan ndgon strypt avtappning i utloppet. Vatten blir darmed stdende
innan dammet tills det rinner 6ver dess dvre kant. Detta blir en grov férenkling i jAmforelse
med ett scenario dd dammen kan utformas med ett strypt utflode. Det ar viktigt att ha i tanke
att den hojd och bredd som anvants for dammen far stor inverkan pa resulterande beraknad
volym.

o Flédesvagar forbi dammet:
| resultatet av analyserna ses att den befintliga flodesvagen i flera fall far en ny strackning,
eftersom flodet passerar dver ddmmet vid dess lagsta punkt. Detta ar en falsk redovisning av
flodesvagen eftersom dammena i verkligheten ska utformas med utlopp, s att vattnet kan
rinna vidare i den nuvarande backfaran.

e Beradknade volymer:
De beréaknade fordréjningsvolymerna utgar fran en antagen permanent vattenniva p& 0,7 m,
om permanentdjupet skulle vara ett annat sa paverkas de beraknade fordrojningsvolymerna.
Dessutom beror berdknade volymer av den hojd pa dammet som har anvants i Scalgo Live,
om detta justeras sa paverkas aven da de beraknade fordréjningsvolymerna.

e Permanentdjup:
Permanentdjupet 0,7 m, som permanentvolymen har beraknats utifran, utgar fran den lagsta
punkten som finns inom den befintliga lagpunkten. Hojdmodellen i Scalgo baseras pa LiDAR-
data vars niva i backar utgérs av vattenytan och inte av vattendragens botten. | analyserna
har det daremot antagits att den lagsta nivan ar vattendragets botten. Detta medfor att
beraknade volymer ar nagot underskattade eftersom dven den befintliga vattenvolymen i
backen tillkommer. Det antas att marken i verkligheten skulle kunna schaktas ned till den
lagsta punkten for att gora bottennivan mer jamn, vilket ocksa ger en stdrre permanentvolym.

Ovanstaende punkter bor beaktas vid analys av resultaten i avsnitt 7.
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7 FORESLAGNA PLATSER FOR VATMARKER

| denna utredning har dammen skapats i Scalgo Live pa sex olika platser i Djupbacken och
Sandbacken, dess lagen redovisas i Figur 13. Tabell 3 redovisar en sammanstéllning av information
om de valda platserna dar dammen har skapats, tillsammans med de férdréjningsvolymer som har
beréknats kunna uppnas och den area som den skapade vatmarken skulle ta i ansprak.

| avsnitt 7.1-7.2 redovisas mer detaljerade resultat for varje plats, uppdelade pa atgarder i Djupbéacken
respektive Sandbacken. | figurerna under avsnitt 7.1-7.2 redovisas aven befintliga flédesvagar och
befintliga lagpunkter pé foreslagna platser, for att mojliggéra en jamforelse med de resulterande
volymer och eventuellt forandrade flddesvagar som uppstar till foljd av det skapade dammet.

Det finns ingen angiven fordréjningsvolym som efterstravas for de foreslagna vatmarkerna. Men ett
riktmarke kan vara att ett fordrojningsbehov pa 90 000 m® respektive 23 000 m? langst ner i de
undersokta avrinningsomradena tidigare har beraknats (se avsnitt 3.2). Det vore férdelaktigt om en del
av dessa volymer kan uppnas langre uppstroms langs med Djupbacken respektive Sandbécken.

| Sandbéacken

~ Djupbacken

2, %, %, %, 7,

& Flow Accumulation
b aka ~ Djupbacken, Flow Network Detail: at least
‘ 6.50 ha.

'

"‘ 7hy 0, ke Time 0 ko

* SWEREF99 TM: 759180, 7091750 A

’ Scale: 1:16000 i
1

Figur 13. Platser langs med Djupbé&cken och Sandbéacken dar ddmmen har skapats.

v W
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Tabell 3. Sammanstallning av information om de valda platserna dar dammen har skapats, samt beraknade fordréjningsvolymer
och areor.

Plats vald Uppnadd
Plats Ny!beflntlllg Jordart enligt SGU, 2022c frarr.]st.utlfran fordréjningsvolym Ytbe'z‘o"
vatmark® kriterie (se [m?] [m?]
Tabell 2)
. - Postglacial sand/
1 .
Delvis befintlig postglacial sand med ytlager av torv 3 400 2790
2 Befintlig Torv loch2 6 980 3280
3 Delvis befintlig Fyllning/torv 1,20ch 3 730 25 000
4 Ny Lera-silt med ytlager av torv 1,20ch 3 1330 6 690
5 Ny Postglacial sand 3 750 2940
Lera-silt med ytlager av
6 .
Ny postglacial sand-grus 1 2770 8340
Totalt - - - 13 000 49 000

1 vid jamférelse med vatmarksomraden i Figur 9

Nar vatmarker restaureras eller skapas genom att anlagga ett damme kan det utformas pa olika satt
och dammets utformning bor anpassas efter forutsattningar pa den aktuella platsen, samt utifran dess
onskade funktion. Dammen kan skapas med exempelvis jordvallar, spont, skarmar av betong eller
trastockar som placeras ovanpa varandra tvars 6ver backen. Dammet kan behova spontas beroende
pa hur djupt det behover utforas for att forhindra att vatten flodar forbi under det.

For samtliga vatmarker i denna utredning féreslas dammena utformas exempelvis enligt
principskissen i Figur 14. Detta har ett utlopp dimensionerat for hostflodet i backen pa den aktuella
platsen, vilket gor att en permanentvolym skapas under detta utlopp, och att en férdréjningsvolym
skapas ovanfor detta. Utloppet bor utformas sa att det, om mgjligt automatiskt, stangs vid hoga
vattennivaer nedstroms. P& detta satt forhindras 6versvamningar langre nedstroms i backen, dar det
riskerar att skapa 6versvamningar i bebyggda omraden.

Observera att de analyserade dammena vars resultat redovisas i avsnitt 7.1-7.2 inte ar skapade helt
enligt Figur 14 eftersom detta inte ar mdjligt i Scalgo Live. Dammena ar skapade som om vattnet
stiger till ddmmets dverkant och sedan svammar éver vid dammets lagsta punkt, som om inga utlopp
finns i dammet.

Dimensioneras for hostflode, med majlighet till
avstangning vid kritiska nivaer nedstroms

/ Fordréjningsvolym

———————————————————  Permanentniva

Permanentvolym

Figur 14. Principskiss av foreslagen utformning av dammet vid utloppet av vatmarker.
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7.1 DJUPBACKEN

7.1.1 Plats 1 - Ovan Norrbotniabanan

De dammen som har skapats langst norrut i Djupbacken ar, enligt dnskemal frdn kommunen, pa
platsen dar Norrbotniabanan planeras att anlaggas. Detta eftersom Djupbacken oavsett kommer
behodva ledas genom trummor under jarnvagen, vilket gor det intressant att utreda méjligheten att i
samband med detta skapa en vatmark strax norr om Norrbotniabanan. Enligt den planerade
strackningen (Trafikverket, 2017) kommer Norrbotniabanan att korsa Djupbéacken pa tva stéllen,
eftersom backen dar har tva backfaror som rinner samman langre nedstroms.

| Figur 15 och Figur 16 redovisas de féreslagna dammena och utbredningen av de resulterande
vatmarkerna. P& platsen for det vastra dammet (Figur 15) finns ingen befintlig vatmark men det dstra
dammet (Figur 16) ar foreslaget inom ett omrade med en del skog pé vatmark, enligt Figur 9. Tabell 4
redovisar beraknade fordréjningsvolymer som bor kunna uppnas, tilsammans med area, for dessa
vatmarker.

£ Legend
Depression Map
~ Djupbacken Norrbotnia (redigerad),
Volume: 0.00 m*, Area: 0.00 m?.

,
%y

og,

m me
Elevation

« Djupbicken Norrbotnia (redigerad)

Op S0, 0, 0, G, f,

Flow Accumulation

 Djupbacken Norrbotnia (redigerad), Flow

Network Detail: at least 2.00 ha.

P [ D T D "
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SWEREF99 TM: 757808, 7093380 A
Scale: 1:750 L)

Figur 15. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 1 (vastra), med resulterande utbredning av en vatmark i rétt/gult/gront dar
fargskalan redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det dvre hdgra hornet visas flodesvagar och lagpunkter pa denna
plats i befintlig situation.
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Figur 16. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 1 (6stra), med resulterande utbredning av en vatmark i rott/gult/gront dar
fargskalan redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det dvre hdgra hornet visas flodesvagar och lagpunkter pa denna
plats i befintlig situation.

Tabell 4. Resulterande fordréjningsvolymer och area for vatmarker pa plats 1, tillsammans med beraknade volymer och nivaer
som anvants for att berékna dessa.

Total | Permanent-| Lé&gsta |Permanent-| DAmmets | Dammets Uppnadd Area for
Vatmark | volym volym bottenniva niva hojd langd fordrojningsvolym vatmark

[m?] [m?] [m] [m] [m] [m] [m?] [m?]
Véstra 400 70 +43,4 +44,1 1,0 70 330 1860
(::)stra A | 100 100 +43,9 +44,6 11 100 0 570
OstraB | 120 50 +43,4 +44,1 70 360
Totalt 620 220 - - - - 400 2790

| omrédet dar det vastra dammet har skapats (Figur 15) &r jordarten postglacial sand. Aven i omradet
dar det 6stra dammet har foreslagits (Figur 16) &r jordarten postglacial sand, men med ett tunt eller
osammanhangande ytlager av torv (SGU, 2022c). En plats med postglacial sand kan ha relativt daliga
forutsattningar for anlaggning/restaurering av en vatmark, men torv kan vara battre. Att det troligen
finns vatmark i narheten av det 6stra dammet i dagslaget tyder pa goda férutsattningar.
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7.1.2 Plats 2 - Vid befintligt myromrade

For att skapa vatmarker inom torvomradet norr om Norra lanken har ett damme skapats inom omradet
med befintliga myrar (strax nedstroms Karl-Anders-fabodmyran). | Figur 17 redovisas det foreslagna
dammet och utbredningen av den resulterande vatmarken. Tabell 5 redovisar beraknade
fordrojningsvolymer som bor kunna uppnas, tillsammans med area, for denna vatmark.

Depression Map
~ Djupbacken myrar (redigerad), Volume:
0.00 m?, Area: 0.00 m?,
%“"m " D s
Elevation
~ Djupbacken myrar (redigerad)
90, 30, 60, %0, %
Flow Accumulation
~ Djupbacken myrar (redigerad), Flow
Network Detail: at least 2,00 ha.

'm 'm

SR sl S i T
p o 7 o
DOpe “hy  ha *Thome

SWEREF99 TM: 758022, 7092567
Scale: 1:1200

Figur 17. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 2, med resulterande utbredning av en vatmark i rétt/gult/gront dar fargskalan
redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det évre hdgra hornet visas flodesvagar och lagpunkter p& denna plats i befintlig
situation.

Tabell 5. Resulterande fordréjningsvolymer och area for vatmark pa plats 2, tillsammans med beréknade volymer och nivaer
som anvants for att berdkna dessa.

Total | Permanent- Lagsta | Permanent- | Dammets | Dammets Uppnadd Area for
volym volym bottenniva niva hojd langd fordrojningsvolym vatmark
[m?] [m?] [m] [m] (m] (m] [m?] [m?]
860 135 +35,5 +36,2 1,0 20 725 3280

| omradet dar dammet placerats i Figur 17 ar jordarten torv enligt SGU, 2022c. Det kan innebara att
forutsattningarna ar goda for att restaurera en vatmark pa denna plats, och det kan aven ge positiva
klimateffekter om en vatmark anlaggs i en utdikad torvmark.
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7.1.3 Plats 3 - Ovan Norra lanken

En annan plats dar jordarterna utgdrs av torv och det dessutom finns en befintlig trumma &r vid
Djupbéckens passage under Norra lanken. Darfor har en vatmark skapats pa denna plats, dar marken
enligt Figur 9 dessutom delvis utgdrs av vatmark redan idag. En fordel med denna plats ar narheten till
vagnatet, vilket skulle underlatta anlaggning och drift av en vatmark. Figur 18 redovisar det foreslagna
dammet och utbredningen av den resulterande vatmarken. Tabell 6 redovisar beraknade
fordrojningsvolymer som bor kunna uppnas, tillsammans med area, for denna vatmark.

Depression Map
© Djupbacken ovan E12 (redigerad), Volume: |
0.00 m”, Area: 0.00 m’.

Elevation
~ Djupbacken ovan E12 (redigerad)
B 0n %y Cp 7, G,
Flow Accumulation
+ Djupbacken ovan E12 (redigerad), Flow
Network Detail: at least 2.00 ha.

e 30>
; ) : : "

R/ o 7, [ 7,
%@, 218, The T, Vi

SWEREF99 TM: 758192, 7091802
Scale: 1:1500

Figur 18. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 3, med resulterande utbredning av en vatmark i rott/gult/gront dar fargskalan
redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det évre hégra hornet visas flodesvagar och lagpunkter p& denna plats i befintlig
situation.

Tabell 6. Resulterande fordréjningsvolymer och ytarea for vatmark pa plats 3, tillsammans med berdknade volymer och nivéaer
som anvants for att berdkna dessa.

Total | Permanent-| L&agsta Permanent- Dammets Dammets Uppnadd Area for
volym volym bottenniva niva hojd langd fordrojningsvolym | vatmark
[m?] [m?] [m] [m] [m] [m] [m?] [m?]
7320 340 +32,0 +32,7 1,3 15 6 980 25 000

| omradet narmast Norra lanken dar dammet har placerats i Figur 18 ar jordarten fylining och nagra
meter norrut 6vergar jordarten till torv (SGU, 2022c). Om ett damme ska placeras pa denna plats
behover dess placering utredas vidare utifran jordarterna och aven utifran narheten till Norra lanken,
for att det inte ska utgdra en risk for vagens funktion.
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7.1.4 Plats 4 - Nedan Norra lanken

Ett damme har dven skapats pa en plats nedstroms Norra lanken, eftersom det ar intressant med en
plats med lera-silt som generellt har bra egenskaper for skapande av vatmarker. Pa denna plats har

ocksa Djupbéacken relativt 1g langslutning. | Figur 19 redovisas dammet och utbredningen av den
resulterande vatmarken. Tabell 7 redovisar beraknade fordréjningsvolymer som bor kunna uppnas,
tilsammans med area, for denna vatmark.

Figur 19. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 4, med resulterande utbredning av en vatmark i rott/gult/gront dar fargskalan
redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det 6vre hdgra hérnet visas flodesvagar och lagpunkter p& denna plats i befintlig

situation.

Tabell 7. Resulterande fordréjningsvolymer och ytarea for vatmarker pa plats 4, tillsammans med beraknade volymer och nivaer

som anvants for att berakna dessa.
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Total | Permanent- Lagsta Permanent- | DAmmets | DAmmets Uppnadd Area for
Vatmark | volym volym bottenniva niva hojd langd | fordrojningsvolym | vatmark

[m?] [m?] [m] [m] [m] [m] [m] [m?]
A 280 280 +23,3 +24,0 0 3040
B 1480 150 +22,5 +23,2 13 30 1330 3650
Totalt 1760 430 - - - - 1330 6 690

| omradet dar dammet placerats i Figur 19 ar jordarten lera-silt med ett ytlager av torv enligt SGU,
2022c. Bada dessa jordarter kan innebéra goda forutsattningar for anlaggande av en vatmark. |
dagslaget finns ingen vatmark pa denna plats enligt Figur 9.
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7.2

7.2.1 Plats 5-0van Norra lanken

SANDBACKEN

Liknande dammet ovan Norra lanken i Djupb&cken i avsnitt 0 s& har ett ddmme skapats ovan Norra

lanken i Sandbacken. | Figur 20 redovisas dammet och utbredningen av den resulterande vatmarken.
Tabell 8 redovisar beraknade fordrojningsvolymer som bor kunna uppnas, tillsammans med area, for
denna vatmark.

i
~ Depression Map

v Djupbacken Sandbacken ovan E12

| (redigerad), Volume: 0.00 m’. Area: 0.00 .

Elevation
~ Djupbacken Sandbacken ovan £12
(redigerad)

%, %0y, %0, 80, 205 %, %,
Flow Accumulation
~ Djupbacken Sandbacken ovan £12

(redigerad), Flow Network Detail: at least 2.00 |
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Figur 20. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 5, med resulterande utbredning av en vatmark i rott/gult/gront dar fargskalan

redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det dvre hdgra hoérnet visas flodesvagar och lagpunkter p& denna plats i befintlig

situation.

Tabell 8. Resulterande fordréjningsvolymer och area for vatmark pa plats 5, tillsammans med beréknade volymer och nivaer

som anvants for att berakna dessa.

Total Permanent- Lagsta Permanent- | Dammets Dammets Uppnadd Area for
volym volym bottenniva niva hojd langd fordrojningsvolym | vatmark
[m?] [m?] [m] [m] [m] [m] [m] [m?]
890 140 +47,8 +48,5 15 35 750 2940

| omradet dar dammet placerats i Figur 20 ar jordarten postglacial sand och strax intill vasterut ar
jordarten moran med ett tunt eller osammanhangande ytlager av svallsediment (grus-block) (SGU,
2022c). En plats med postglacial sand kan ha relativt daliga forutsattningar for anlaggning av en

vatmark. | dagslaget finns ingen vatmark pa denna plats enligt Figur 9.
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7.2.2 Plats 6 — Intill ny detaljplan

Strax oster om Sandbackens strackning finns ett omrade som ar under planlaggning, for att skapa
forutsattningar for fortsatt utveckling av Sandbacken. | planbeskedet (Umed kommun, 2022) anges att
“planférslaget ska ge goda forutsattningar for dagvattenhantering for att hantera den
dagvattenproblematik som finns i Djupb&cken och Sandbacken” samt att "den sddra delen av
planomradet lampar sig bra for dagvattenhantering”. Att anlagga en vatmark i Sandbacken inom eller
intill detta planomrade kan vara en del av denna dagvattenhantering, darfér har ett damme skapats i
dess stdra del.

| Figur 21 redovisas det foreslagna dammet och utbredningen av den resulterande vatmarken. Tabell
9 redovisar beraknade fordrojningsvolymer som boér kunna uppnas, tillsammans med area, for denna
vatmark.
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Figur 21. Foreslaget damme (svart linje) pa plats 6, med resulterande utbredning av en vatmark i rétt/gult/gront dar fargskalan
redovisar uppnadd volym (Scalgo Live, 2022). | det évre hégra hornet visas flodesvagar och lagpunkter p& denna plats i befintlig
situation.

Tabell 9. Resulterande fordréjningsvolymer och area for vatmark pa plats 6, tillsammans med beréknade volymer och nivaer
som anvants for att berékna dessa.

Total | Permanent- Lagsta Permanent- | Dammets Dammets Uppnadd Area for
volym volym bottenniva niva hojd langd fordrojningsvolym | vatmark
[m?] [m?] [m] [m] [m] [m] [m] [m?]
3640 870 +35,5 +36,2 1,2 150 2770 8 340

| omradet dar dammet placerats i Figur 21 &r jordarten lera-silt med ett tunt eller osammanhangande
ytlager av postglacial sand-grus (SGU, 2022c). Lera-silt kan ha goda egenskaper for anlaggande av

vatmarker, medan postglacial sand kan vara samre. Om en vatmark ska anlaggas hér vore det darfor
intressant att utreda jordlagerféljderna narmare. | dagslaget finns ingen vatmark pa denna plats enligt

Figur 9.
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8 DISKUSSION

8.1 FORESLAGNA VATMARKERS FORDROJANDE EFFEKT

Med de foreslagna vatmarkerna i denna utredning beréknas en total fordrojningsvolym pa 13 000 m?
kunna uppnés, varav 9 500 m® langs med Djupb&cken och 3 500 m® langs med Sandbacken. | den
tidigare utredningen (WSP, 2022) har det beraknats ett totalt fordrojningsbehov uppstroms vag 503 pa
90 000 m?® for Djupbécken respektive 23 000 m? for Sandbzcken. Darmed utgdr de berdknade
volymerna ca 11% respektive 15% av den volym som behdver uppnas. Det ar viktigt att ha i atanke att
utforda berakningar innehaller en del osékerheter och férenklingar och dessutom att de beraknade
volymerna beror av utformningen av skapade ddmmen (se avsnitt O for information om felkallor som
far inverkan pa resultaten). Det bor vara mojligt att dels skapa storre fordrojningsvolymer pa de
undersokta platserna, eller pd andra platser, och att dels skapa fler vatmarker om sa 6nskas.

Men oavsett om stérre volymer kan uppnas sd kommer troligen inte vatmarkséatgarder inom
Djupbackens och Sandbackens avrinningsomraden att vara avgorande for att uppna de
fordréjningsvolymer som kravs for att minska dversvamningsproblematiken. Detta eftersom de tidigare
dversvamningarna i Umed framst beror pa stora regnhéandelser inom hardgjorda omréden som ligger
nedstroms om foreslagna atgarder. Aven naturmarksfloden fran omradet uppstroms vag 503 kan bidra
till Gversvamningar, men framst vid en samtida regnhandelse. | det fallet kan fordrojning i vatmarker
uppstroms vag 503 bidra till att minska 6versvamningsrisken, men det kravs att fler atgarder utfors.

For att minska Gversvamningsproblematiken bor darmed andra atgarder prioriteras (se WSP, 2022).
Men daremot har vatmarker flera andra positiva funktioner an fordrgjning, sa det kan finnas andra
anledningar till att restaurera eller skapa nya vatmarker pa de foreslagna platserna.

8.2 ANDRA EFFEKTER AV FORESLAGNA VATMARKER

Nagra exempel pa positiva effekter som restaurering eller anlaggning av vatmarker kan medféra ar
féljande (SGU, 2021e):

e Okad grundvattentillgang

e Halla kvar och balansera vattenfldden i landskapet. En vatmarksatgard kan balansera
vattenfloden nedstrdoms om den har en reglerbar damning

e Okad anvandning av ytvatten p& ett satt som kan avlasta befintlig vattenférsorjning, om
ytvattnet kan anvandas istéllet for etablerade dricksvattenresurser. Exempelvis kan vattnet
anvandas till bevattning

e Minskat lackage av vaxthusgaser, framforallt om vatmarker anlaggs i torvomraden

e Okad biologisk méngfald

e Forbattring av gron infrastruktur (kopplingar mellan olika naturomraden sa att arter kan réra
sig fritt)

Det kan ocksa finnas risker som &r viktiga att beakta vid anlaggning av vatmarker. Atgarder som
medfor en forandring i grundvattnets niva eller kvalitet kan medfora negativa konsekvenser. En
forandrad grundvattenniva kan exempelvis forsamra odlingsmaojligheter pd angransande
jordbruksmark, paverka pa skyddsvarda ekosystem eller forsamra markstabiliteten, vilket kan paverka
narliggande vagar och jarnvagar. Férandringar i grundvattnets kvalitet kan riskera att paverka
vattenkvaliteten i angransande brunnar eller den kemiska statusen i recipienter (om dagvatten av
samre kvalitet infiltreras). Det ar darfor viktigt att undersdka enskilda eller allmanna intressen i
naromradet innan anlaggning av en vatmark (SGU, 2021d).
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8.3 REKOMMENDATIONER FOR VIDARE ARBETE

Foljande rekommenderas att undersokas vidare utifran denna utredning:

e En vidare berakning/modellering av erhallen férdrojningsvolym rekommenderas, eftersom
berakningarna i denna utredning innehaller en del forenklingar och osakerheter. Hydrauliska
modelleringar och berékningar dar ddmmen kan utformas mer likt verkligheten vore
fordelaktigt for att berakna mer tillforlitliga volymer samt for att undersdka vilken effekt denna
fordréjning far nedstroms.

o Det ar intressant att undersioka effekter av att anlagga dammen i nagra av de befintliga
draneringsdiken som avleds till Djupbécken/Sandbécken. Detta utférdes inte i denna
utredning eftersom det inte gav nagra fordréjande effekter i analysen i Scalgo Live, men det
har utforts for Djupbacken i rapporten Flodesanalys Djupbédcken — med syfte pa
vatmarksrestaurering (WSP, 2023).

e Innan projektering av dammen bor en inventering utféras av bl a jordarter, hydrologi och flora
och fauna pa de aktuella platserna. Detta for att dammen ska utformas med den metod som
ar bast lampad for respektive plats.

e De foreslagna platserna for vatmarksatgarder i denna utredning bor undersokas vidare for att
bedoma huruvida de &r lampliga for anlaggning av vatmarker. Eventuella risker behover
kartlaggas, sdsom negativ paverkan pa grundvatten och omgivande omraden. Enligt det
underlag som funnits tillgangligt fér denna utredning ar de hydrogeologiska forutséattningarna
goda for anlaggning av vatmark pa majoriteten av de foreslagna platserna (baserat pa jordart
enligt SGU, 2022c). Men detta behdver utredas vidare utifran mer detaljerat underlag eller
provtagningar.

¢ | denna utredning var fokus att understka uppnadd fordrgjningsvolym och darmed potentialen
att minska 6versvamningsrisken i Umea tatort. Men en eventuell restaurering/anlaggning av
vatmarker bor understkas aven ur andra perspektiv. Exempelvis kan andra positiva effekter
av vatmarker vara av betydelse, sdsom 6kad biologisk mangfald eller estetiska varden om de
anlaggs inom omraden som planeras att exploateras.

e Om det utifrdn denna utredning arbetas vidare for att restaura/anlagga vatmarker sa behover
juridiska aspekter och markagarforhallanden aven tas i beaktande. Det behover undersokas
vilka typer av tillstdnd som kravs for att skapa vatmarker langs med Djupbécken/Sandbacken.

LONA - Utredning av vatmarksatgarder - Djupb&ackens avrinningsomrade | 3s



9 SLUTSATSER

Enligt de analyser som utforts i denna utredning s& kan férdréjningsvolymer uppnas i Djupbacken och
Sandbacken genom restaurering/anlaggning av vatmarker i anslutning till backfarorna. For de sex
platser som har undersokts s& berdknas en fordrojningsvolym pa totalt 13 000 m® kunna uppnas

(9 500 m?® langs med Djupbacken och 3 500 m?® langs med Sandbacken). Detta motsvarar ca 11%
respektive 15% av den volym som enligt tidigare modelleringar (WSP, 2022) behéver uppnas
uppstroms vag 503 for att minska 6versvamningsproblematiken. Det ar viktigt att ha i atanke att
beraknade volymer utgér fran en del forenklingar och beror mycket av de valda parametrarna for t ex
dammens utformning. Darmed kan storre volymer erhallas om utformningen skulle justeras eller om
fler vatmarker skulle anlaggas.

Eftersom tidigare éversvamningar i Umea i huvudsak har uppkommit vid avrinning fran hardgjorda
omréden vid mycket nederbdrd, och inte framst till foljd av naturmarksavrinning, s& bedoms inte
vatmarksatgarder uppstroms vag 503 ensamt kunna lésa dversvamningsproblematiken. Anlaggning
av vatmarker kan anda bidra till att minska 6versvamningsrisken men det behover i sddana fall utféras
i kombination med andra &tgarder i bebyggda omréden (se WSP, 2022).

| kombination med de atgarder som undersoks i denna utredning kan andra atgarder for
vatmarksrestaurering utféras inom avrinningsomradet. Exempelvis kan igenlaggning av diken vara
majligt, vilket utreds i Flddesanalys Djupbacken — med syfte pa vatmarksrestaurering (WSP, 2023).

Daremot kan vatmarksatgarder vara intressant av flera andra anledningar eftersom det kan ge fler
effekter utdver fordréjning. Exempelvis kan det ge positiva klimateffekter, 6kad biologisk mangfald och
estetiska varden om vatmarker anlaggs i omraden som ska exploateras.

Om anlaggning/restaurering av vatmarker ska utredas vidare sa rekommenderas att féreslagna
platser undersoks vidare utifran bland annat geologiska och hydrogeologiska forhallanden, juridiska
aspekter och ekologiska effekter. Aven de beraknade fordréjningsvolymerna bor utredas vidare
genom en mer avancerad modellering &n den som utforts i Scalgo Live i denna utredning.
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