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SAMMANFATTNING

Ume& Kommun arbetar med framtagande av detaljplan for Ostra Ersboda Industriomréde, etapp 1-3,
dar etapp 3 ar en utokning av befintlig detaljplan. Exploateringen av skogsmarken pa etapp 3 medfor
att avrinningskoefficienten beréknas 6ka fran 0,1 till 0,6. Efter genomférda planandringar beraknas
flodet for etapp 3 6ka med ca 760 %.

Utifrdn den recipientbeddmning som genomforts konstateras att god ekologisk status rader for
relevanta prioriterade &mnen samt sarskilda férorenande &mnen, medan otillfredsstallande status
rader for naringsamnen i Tavelan. Resultat visar att omfattningen av den 6kade belastningen inte
medfor att skadliga halter for vaxter och djur uppkommer. Tavelans vattenkvalité bedéms oférandrad
till foljd av detaljplanen och saledes beddms tillkommande dagvatten darfor inte forsamra eller
aventyra mojligheten att uppna Tavelans miljokvalitetsnormer. Utifran detaljplanens typ av
verksamheter samt utifran utgdngspunkten att om majligt till rimliga medel minimera utslapp till
ytvatten forordas det att dagvattnet inte slapps orenat till Tavelén. Detta bedéms vara forenligt med
det héllbarhetsperspektiv som Ume& kommun har gallande planering av dagvatten. For planomradets
sekundarrecipient Tavlefjarden bedoms inte planomradet forsvara moéjligheten att uppna MKN.

Pa grund av rddande jordartsférhallanden och antagande om hogt grundvatten, rekommenderas inte
infiltration av dagvatten. Oppna l6sningar i form av vagdiken och en dagvattendamm som bidrar till en
trog avledning, fordrojning och rening foreslas i stallet.

Fordréjning och rening av dagvatten foreslas hanteras i en samlad dagvattendamm som renar och
fordrojer dagvattnet fran hela planomradet (etapp 1-3) och avleds i huvudsak via 6ppna diken.
Dagvattendammen foreslas anlaggas i det befintliga markavvattningsforetaget, som ska avvecklas,
belaget 6ster om planomradet genom utvidgning av det befintliga diket. Utloppet fran foreslagen
dagvattendamm placeras i norr och darefter avleds dagvattnet via befintlig trumma under
Murbruksvagen.

Vidare utredning behdvs for att sakerstalla grundvattennivaer och méjliga anlaggningsalternativ. For
rening behover ytor sakerstallas dar hela planomradet (etapp 1, 2 och 3) motsvarar ett samlat ytbehov
pa 5 150-8 610 m? for dagvattendammen (rekommenderat ytbehov ar 150-250 m? per hektar
hardgjord yta).

Diken som i dagslaget gar genom vastra delen av etapp 3 bor ledas om langs med planomradets
granser for att skapa mer plats till kvartersmark, samt bibehalla flodet i nedstréms liggande diken.
Kapaciteten i dikena anpassas till det maximala flédet som kan ledas genom de trummor som ar
lokaliserade under Kolbacksvagen samt Tegelslagarvagen. Utrymme for diken bér dven anges i
detaljplanen. Utrymmet som kravs ar beroende av hur markens héjdsattning gors.

For att mojliggora exploatering maste kommunen utéka verksamhetsomradet for dagvatten, vatten
och spillvatten. Ledningar for dagvatten, vatten och spillvatten laggs i forsta hand i gatumark fér att
sakerstalla atkomst till dessa. Etapp 3 foreslas forsorjas av ett cirkulart dricksvattensystem. Befintlig
vattenledning som korsar omradet i nord-sydlig riktning utgar och ansluts till det planerade
ledningsnatet vid Krossvagen.

For avledning av spillvatten finns tre alternativ om exploatering ska ske av hela planomradet.

1. Andrad markniva for avledning av spillvatten med sjalvfall till befintlig pumpstation i etapp 1.
2. Spillvattnet inom Etapp 3 avleds till befintlig sjalvfallsledning i etapp 1 via LTA-system.
3. En ny pumpstation anlaggs i lagpunkt inom etapp 3.

Detaljplanen maste ta hansyn till planerade ledningar antingen genom slapp i kvartersmark eller
genom upprattande av u-omraden.
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1 INLEDNING

Ume& Kommun arbetar med framtagande av detaljplan for Ostra Ersboda Industriomréde. | samband
med detta har WSP fatt i uppdrag att utreda en del av planomradet. Utredningen omfattar framst etapp
3 (vidare kallat utredningsomrade) och ska beskriva forutsattningar och méjliga losningar for VA-
forsorjning och dagvattenhantering for utredningsomradet.

Etapp 1-3 ingar i utredningen for behovet av dagvattenrening samt reningsatgarder. Se Figur 1 for
etappindelning.

ETAPP 3

ETAPP 4

(e
w

Figur 1. Detaljplanens olika etapper. Utredningens fokusomrade &r etapp 3, medan etapp 4 inte ingar i detaljplanen.
Planomradesgransen i figuren ar ungefarlig.

1.1 SYFTE

VA- och dagvattenutredningens syfte ar att fungera som ett underlag i kommunens detaljplanering och
foresla eventuella planbestammelser om s kravs for att mojliggora exploateringen. Utredning ska
utover att beskriva planomradets forutsattningar aven:

e ge forslag pa en hallbar dagvattenhantering

e utreda konsekvenserna av genomférandet av planen och redovisa lampliga atgarder ur ett
dagvattenperspektiv,

e Dberakna befintliga och framtida dagvattenfloden vid ett dimensionerande 10-, 20-arsregn samt
ett skyfallsscenario (100-arsregn).

o uppskatta behovet av rening och foresla eventuella atgarder for att begransa mangden
fororeningar som leds med dagvattnet till Tavelan.

o oversiktligt redovisa hur VA kan l6sas inom utredningsomradet.

o identifiera lampliga anslutningspunkter.

o ge forslag pa ledningsdragning inom utredningsomradet.

e beskriva konsekvenser av braddning i avlioppspumpstation.

6110365110 « Ostra Ersboda industriomrade etapp 3



2 FORUTSATTNINGAR

2.1 DAGVATTEN

| Umed kommuns dagvattenprogram finns féljande riktlinjer (2022):

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten:

+ Hantera dagvattnet utifran hur fororenat det &r och hur kanslig recipienten &r.

» | forsta hand begransas utslappen av féroreningar vid kéllan. | andra hand férdréjs
och avskiljs fororeningar sa hogt upp i systemet som mgjligt eller avleds till annan,
mindre kanslig recipient.

+  Valj renings- och fordrojningsatgarder utifrdn markens lamplighet. Bevuxen mark har
bast forutsattning att ta upp och dra nytta av naringsdmnen.

* Renings- och fordrojningsmetoder ska ta hansyn till vart kalla klimat dvs avrinning fran
tjalad mark, snéhantering m.m.

* Reningsmetoder, drift och utslapp for dagvattenanlaggningar ska féljas upp.

e Minska risken for att skador till foljd av dversvamningar:

* Bevara eller 6ka andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

+  Oka andelen 6ppna dagvattenldsningar som liknar naturens egen teknik.

*  Fordrdj och omhanderta dagvatten lokalt, men strava alltid efter en helhetslésning
t.ex. kan hela eller delar av avrinningsomraden behdva utredas.

« Vid nyanlaggning av dagvattensystem och om mgjligt vid atgarder i befintliga system,
ska dessa dimensioneras och hojdséttas sa att de ar anpassade till framtida
klimatforandringar och planerade exploateringar.

» Vid nybyggnation och om majligt vid atgarder i befintlig milj6, ska sekundéra
avrinningsvagar identifieras for att minimera skador vid extrema regn. Plats for
dagvattenhantering ska finnas.

* Hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur ska alltid hanteras
i planeringsskedet.

» Dagvattenhanteringen maste anpassas for att kunna hantera avrinning vintertid t.ex.
vid stora regn eller kraftig snésmaltning.

e Resurs och vardeskapande i staden:

»  Modjligheten att utforma park- och naturmark for hallbar dagvattenhantering ska alltid
utredas. Det ar da viktigt att se till alla funktionerna som park- och naturmarken
behdéver leverera i stadsmiljon. Sociala och kulturella varden ar viktiga och ska
samordnas med férdréjning eller rening av dagvatten etc. Multifunktionella ytor
efterstravas.

+  Oppna ldsningar bor vara ett foérstahandsval i de stadsmiljoer dar det ar lampligt
utifran funktion, utrymme och typ av miljé. Fordréjnings- och reningsdammar,
genomslappliga ytor och éversvamningsytor kan exempelvis finnas i parker och
skogsomraden. Diken eller fuktstrak (lagpunkter) kan vara ett alternativ dar storre ytor
finns tillgangliga till exempel vid gang- och cykelvagar och gator genom skogsmark,
intill storre parker eller i stadens ytteromraden.

» Tradplantering ar ett kostnadseffektivt satt att hantera dagvatten, som samtidigt
skapar mervarden.

- Ett annat satt att fordr6ja vatten ar att anlagga sa kallade regnbaddar eller
regnrabatter.

* Anvand dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

» Utvardera vardet av befintliga och nya dagvattenanlaggningar for
erfarenhetsaterforing.
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2.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfloden berédknas med berékningsmetoder beskrivna i Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016). Bebyggelsen inom planomradet kan utifran dagvattensynpunkt klassas som
tat bostadsbebyggelse. Aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem beskrivs i
tre sakerhetsnivaer for tat bostadsbebyggelse, se Tabell 1 nedan. Detta medfor en dimensionerande
aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva. Vid berakning av framtida dagvattenfloden tas hansyn
till en klimatfaktor som medfor en 6kad nederbdrdsintensitet om 30 %.

Tabell 1 Sakerhetsnivaer vid dimensionering av dagvattenledningar (Svenskt vatten, 2016).

Dimensionerande aterkomsttid for
Sakerhetsniva Ansvarig
tat bostadsbebyggelse

1. Aterkomsttid for fylld rérledning (upp

L VA-huvudmannen 5ar
till hjassa)

2. Aterkomsttid for trycklinje i markniva °
(markdimensionering) VA-huvudmannen 20 ar
3. Aterkomsttid fér markéversvamning Kommunen > 100 &r

med skador pa byggnader

23 VA

I den hér utredningen har VAKIN:s projekteringsanvisningar tillampats for att:
e Beddma behovet av rundmatning av dricksvatten (30 pe vid driftstopp) enligt
Projekteringsanvisning 3A

o Frostfritt laggningsdjup for vatten enligt projekteringsanvisning 3A
e Ange rérmaterial och dimensioner enligt projekteringsanvisning 4A

8110365110 « Ostra Ersboda industriomrade etapp 3



3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet for Ostra Ersboda industriomrade ligger ca 5 km nordost om Umea centrum.
Utredningsomradet (etapp 3) ar ca 24 ha stort och utgors i dagslaget av skogsmark och en mindre
vag. Utredningsomradet avgransas av Kolbacksvagen i vaster, Krossvagen i norr, myromrade och
snotipp i dster samt Tegelslagarvagen inom etapp 1 i séder, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktsbild pa utredningsomradet, etapp 3 (Lantmaéteriet, 2024). Utredningsomradesgréns visas i rott.
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3.2 TOPOGRAFI

Topografin inom utredningsomradet har studerats i Scalgo Live (2024). Scalgo Live anvander
hojddata fran Lantmateriet. Utredningsomradet har en svag lutning fran véast mot 6st med en mindre
hojdrygg i mitten av utredningsomradet, se Figur 3. Hogsta hogpunkt forekommer i sydvastra hérnet
med en markniva pa ca+40 m (RH2000). Lagst hojd pétraffas i dstra delen pa ca +29 m.

\X Hanmgen\a\

() ]
<282

3z

=0

o] 17 \ 4
S - We e
Figur 3. Hojdkarta éver utredningsomradet, héjdnivaer angivna i RHZOOO (Scalgo Live, 2024).
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3.3

GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (2024) bestar utredningsomradet av moran, se Figur 4. Morénen dverlagras
av ett tunt eller osammanhangande ytlager av lera-silt. Oster om utredningsomradet férekommer ett

vatmarksomrade som domineras av torv och fyllnadsmassor. Berg i dagen har noterats sdder och véast
om utredningsomradet. Norr om utredningsomradet forekommer jordarter av karaktaren lera-silt
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Figur 4. Jordartskarta éver utredningsomradet (SGU, 2024). Lila streckade linjer = drumliner. Utredningsomradesgrans visas i
rott.

Under 2018 har SWECO genomfért en geoteknisk undersékning pa "Ersboda Ostra industriomrade”,
en bit soder om utredningsomradet vid Mejerivagen, se Figur 2. Undersdkningen visade att jordarterna
vid Mejerivagen dominerades av fyllnadsmaterial (siltig sandig moran i vaster, sand och grusig sand i
mitten av strackan till grusig siltig sandmoran vid korsningen Mejerivagen/Tegelslagarvagen i 6st)

Torv har noterats langst i vaster nara Kolbacksvagen. Torv och fyll underlagras av grusig siltig

sandmoran.
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3.4

FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta (2024a) forvantas inte potentiellt férorenad mark patraffas inom
utredningsomrédet enligt vad som hittills rapporterats, se Figur 5. Ost om omradet férekommer en stor
risk for potentiellt fororenad mark pa grund av att omradet idag anvands som snétipp men tidigare har
brukats som en avfallsdeponi. S6der om utredningsomradet férekommer en mattlig risk for potentiellt

fororenad mark pa grund av forekomst av livsmedelsindustri.

Tillverkningsindustry

2 |l

y
[] J Kriminalvardsanstalt

= _  Homyrberget

nabben

Raningen

Hémyran

Riskklass/Preciserad status efter atgard
Mycket stor risk
Stor risk
Mattlig risk
Liten risk
@ Ej riskklassade
@Kars'»; Markanvandning

@Mmre Kanslig Markanvandning

OlOIO] _

4

Figur 5. EBH-kartan 6ver utredningsomradet samt dess omgivning (Lansstyrelsen, 2024). Utredningsomradesgransen visas i

svart.
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3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Inom utredningsomradet har det inte utférts nagra kanda grundvattenmétningar. Ar 2017 uppméttes
grundvattennivan vid korsningen Kolbacksvagen/Mejerivagen till ca 0,5 m under markytan medan
grundvattnet var i htjd med markytan vid korsningen Mejerivagen/Tegelslagarvagen (SWECO, 2018).
Utifrén tidigare utforda undersokningar i naromradet bedoms grundvattennivaerna inom
utredningsomradet ligga runt 0,5 till 1 m under markytan och féljer sedan omradets topografi mot
Homyran (en myrmark i ster) dar nivaerna bedéms ligga i niva med markytan.

Homyran avgransas av ett markavvattningsforetag, se Figur 6. Genom omradet gar ett dike som leder
dagvatten fran bostadsomradet i vaster vidare norrut mot Tavelan. Ett vagdike gar langst med den
gamla vagen som passerar igenom hela omradet. Diket ar nyanlagt langst i soder (se kapitel 3.9) och
évergar till myromrade i samband med att topografin hojs och diket blir mer igenvuxet. | sydvastra
hdrnet forekommer ett igenvuxet dike.

)t ; A g™ Markavvattnings-
Utlopp bostads- & } foretag
omrade q

Vagdike, nyanlagt i
s6der en bitin pa
utredningsomradet
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3.6 BEFINTLIGT VA- OCH DAGVATTENHANTERING
Avrinningsomrade

Enligt VISS (Vatteninformation Sverige, 2024), ar planomradet lokaliserat inom ett avrinningsomrade
till "Tavelan” och ingar i ett delavrinningsomrade "Ovan Holmbacken”. Hela avrinningsomradet som
rinner mot Tavelan &r ca 410 km? och delavrinningsomradet ar ca 18 km?, se Figur 7.
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Figur 7. Utredningsomradet (Iage inringat i rétt) ligger inom delavrinningsomrédet "Ovan Holmbacken” (i blatt) som rinner mot
ytvattenférekomsten "Tavelan” (VISS, 2024).
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En avrinningskarta har tagits fram med hjalp av programmet Scalgo, se Figur 8. Programmet
analyserar hojddata for att berékna riktning pa de dagvattenfloden som uppstar vid stérre skyfall da
ledningsnatet inte hinner leda bort dagvattnet vid 56 mm nederbo6rd (motsvarar ett 100-arsregn, med
30 minuters varaktighet), dar hansyn tagits till markens infiltrationskapacitet. Figur 8 visar att
utredningsomradet kan delas upp i tvd avrinningsomraden, dar dagvatten fran det vastra
avrinningsomradet rinner mot norr och dagvatten fran det 6stra omradet rinner mot 6st. | Scalgo har
aven den befintliga trumman under Krossvéagen i norra delen lagts till och méjliggor for att dagvattnet
kan passera vagen. Avrinningsomradena ar vardera ca 12 ha stora (visas i orange och gult).

Figur 8. Avrinningsvagar inom utredningsomradet och uppdelning i delomréden, avrinningsomraden visas med gult och orange.
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| Figur 9 visas avrinningsomréden for floden som rinner in p& utredningsomradet enligt Scalgo Live
(2024). Det roda omradet ar 33,8 ha och rinner in pd omradet via en trumma under Tegelslagarvéagen.
Flodet fran detta omrade rinner vidare langst med den gamla vagen. Det grona omradet ar 25,5 ha
stort och anslutet till det kommunala ledningsnatet med ett utlopp till det dike som redovisas i Figur 6. |
Tabell 2 redovisas berdknade floden for utloppen.

—

{1 Utlopp
gad ledningsnat

Figur 9. Avrinningsomraden uppstréms, som avrinner in mot utredningsomradet (Scalgo Live, 2024). Utredningsomradet visas i
rott.

Tabell 2. Berdknade fléden for inrinnande dagvatten till utredningsomradet, fr&n uppstroms omraden.

Inlopp Kapacitet (I/s)
Avrinningsomrade | Area (ha) Flocje (I/s) FIocje (Is) dimension utlopp frar.\.
10-arsregn 20-arsregn ledningsnat/
(mm)
trumma
1 (grént) 33 ha 1 500* 1 900* 1 000 1 200
2 (rott) 37 ha 445%* 555%* 800 1 000

*Beraknat med rationella metoden, for ett regn med 10 minuters varaktighet (antaget ¢ = 0,2 for villaomradena).

**Enligt naturmarkavrinning beréaknat i figur 4.4 fran Svenskt Vatten P110 (2016).

**Trummans lutning och material &r ej kant. Fér berakning av flode anvands en antagen lutning pa 5 %0 och materialet pa
trumman beréknas vara betong.
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3.6.1 Instangda omraden, risk for 6versvamning

En analys pa omraden dar det forekommer en risk for stdende vatten har tagits fram genom Scalgo
Live (2024). | Figur 10 redovisas sankor inom omradet dar det kan samlas vatten. Analysen tar inte
hansyn till eventuella befintliga dagvattenledningar, men en befintlig trumma under Krossvagen (norra
delen av planomradet) har lagts in i Scalgo, se markering.

Analysen visar att mindre sankor forekommer inom utredningsomrédet. Detta ar dock inget som
forsvarar eller paverkar utformning av exploateringen, val av dagvattenhantering eller hanteringen av
VA. Tydliga flodesstrak synliggors aven till diket i 6ster. Mindre séankor mitt i utredningsomradet
korrelerar med férekomsten av ett sumpomrade.

@ : .' ¥ .," . J:“,‘\""(- | £ '
oy iy e I S £\ Befintlig
=y 1 0\ o trumma

by

BB e

Murbruksvagen

e —

j LSO e

Figur 10. Fléden och Instangda omraden inom utredningsomradet (Scalgo Live, 2024), vid nederbérdsméangden 56 mm.
Befintlig trumma under Krossvagen har lagts in.
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Enligt en skyfallskartering som gjorts av DHI och finns tillganglig pa Vasterbottens lans klimatGIS
(2024b), visas att nordvastra delen av utredningsomradet riskerar 6versvammas (se Figur 11). |
skyfallskarteringen har ingen hénsyn tagits till den befintliga trumma som avleder vatten norrut under
Krossvagen, se Figur 19 under kapitel 3.9. Av den anledningen ska darfor inte detta lagomrade
betraktas som insténgt och déversvamningskarteringen antas darfor vara éverskattad.
Avrinningssituationen som beskrivits med Scalgo (Figur 10) bedéms som mer representativ, dar
befintlig trumma i stallet mojliggor for avledning av dagvattnet.

PRI R = 1 .

[Cogorvace.

R
* -

Figur 11. Skyfallskartering fran Vasterbottens lans klimatGIS (2024b). Utredningsomradesgrans visas i svart.
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3.6.2 Recipient, recipientstatus/klassning -Tavelan

Inom svensk vattenforvaltning &r Sveriges yt- och grundvatten ordnat i en geografisk indelning av
delomraden som kallas vattenférekomster. Ytvattenférekomsten "Tavelan” (SE709103-172517), se
Figur 12, ar den vattenféorekomst som berdrs av planomradet och definieras darfor som omradets
recipient. Tavelan mynnar sedan i Tavlefjarden (SE637640-204160), vilket innebér att denna ar
sekundarrecipient, se lage for Tavlefjarden i Figur 13.

N —y

Tavelan
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Figur 13. Lage for vattenforekomsten Tavlefjarden Utredningsomradet ar markerat i rott (VISS, 2024b).
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En malsattning med svensk vattenforvaltning &r att en beslutad miljokvalitetsnorm (MKN) skall uppnas
inom en viss tid, vilket galler alla vattenférekomster. | Tavelan ar beslutad miljokvalitetsnorm god
ekologisk status till &r 2033 och god kemisk status. | Tavlefjarden galler god ekologisk status till ar

2039 samt god kemisk status.

Befintlig miljostatus i de vattenférekomster som berérs av Ostra Ersboda industriomrade etapp 3 sétter
ramar for hur markanvandningen inom avrinningsomradet kan forandras utan att miljostatus
forsamras, eller att mojligheten att uppna MKN &aventyras.

Tavelan och Tavlefjarden har idag en statusklassning pa mattlig ekologisk status och ej god kemisk
status enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige), se Tabell 3. Bade ekologisk och kemisk status
har medelhdag tillforlitlighetsklassning for bagge vattenférekomster. Beddmningen for nuvarande
ekologisk samt kemisk status baseras pa de faktorer som listas i kommentarerna i Tabell 3.

Tabell 3. Oversikt status och MKN foér Tavelan och Tavlefjarden (VISS, 2024).

Recipient Ekologisk status  Kemisk status ~ MKN (2017) Kommentar
Tavelan Mattlig Ej god God ekologisk status 2033  Flédesregleringar,
(SE709103- God kemisk status (mindre vandrlng_shlnd?r," _
172517) N R morfologiska férandringar,
stranga krav for Hg och fBrsurnin
PBDE) g
Hoga halter av Hg och
PBDE.
Tavlefiarden | Mattlig Ej god God ekologisk status 2039  Overgodning, fysisk
(SE637640- God kemisk status (mindre paverkan, hoga halter av
204160) N N Cu och zn.
stranga krav for Hg och
PBDE samt senare malar Hoga halter av Hg och
(2027) for dioxiner PBDE.

3.6.3 Verksamhetsomrade

Utredningsomradet ingér inte i det kommunala verksamhetsomradet for vatten, spillvatten och
dagvatten. Verksamhetsomradet behover darav uttkas for att mojliggora for planerad exploatering.

3.6.4 Befintliga dagvattenanlaggningar

Ett markavvattningsforetag ar lokaliserat 6st om utredningsomradet, Nydala och Anumark df 1921.
Detta samt 6vriga befintliga diken ar redovisade i kapitel 3.5. Ett utlopp ar lokaliserad i
utredningsomradets véastra del. Denna leder ut ett dagvattenfldde fran bostadsomradet vast om etapp
3, se Figur 9. Sydvast om utredningsomradet forekommer befintliga trummor under Kolbacksvagen
som leder dagvatten in p4 omradet langs med Kolbacksvagen. Dessa anlaggningar och vilka fléden
som leds in pa utredningsomradet finns dven beskrivna i kapitel 3.6 under avsnittet

"Avrinningsomraden”.
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3.6.5 Befintliga VA-anlaggningar

Inom utredningsomradet finns en befintlig dricksvattenledning som korsar omradet frn soder till norr.
Det finns &ven en befintlig dricksvattenledning i h6jd med Mj6lkvagen, men den ledningen &r inte i drift
utan &r lagd i forberedande syfte under Kolbacksvagen. Det finns inga spillvattenledningar inom
utredningsomradet.

| etapp 1, s6der om utredningsomradet, finns befintliga dricksvatten, spillvatten- och
dagvattenledningar och dessa ligger inom vagomradet. Inom etapp 1 finns &ven en pumpstation for
spillvatten vars nddbradd &r till narliggande dike. Mdjliga anslutningspunkter for dricksvatten och
spillvatten redovisas i Figur 14. Bada anslutningspunkterna for dricksvatten ar inom hégzon.

Mojlig anslutningspunkt for
dricksvatten

Mojlig anslutningspunkt for
spillvatten

Teckenfoérklaring 0 100 200 200
[ c—— A

D Etapp 3 © Lantmateriet, Geodatasamverkan N

- Bef spillvattenledning

—— Bef Dagvattenledning \\ \ I )

Figur 14. Befintligt ledningsnat. Vattenledning endast illustrerat dar de gar in i utredningsomradet. (OBS! grans for
utredningsomradet &r ej korrekt i figuren).
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3.7 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Oster om utredningsomradet finns ett befintligt markavvattningsféretag som kommunen planerar att
upphéava; Nydala och Anumark df 1921. Dikenas geometri och planlage i forrattningshandingarna kan
ses i Figur 15 och Figur 16.

Bil A e

Firslag
L ubdikiing

sanka marker
tillbarande
NYDALAsANUMARKS
byar

wli Umea

AL 242593
Figur 15. Situationsplan for markavvattningsforetag Nydala och Anumark df 1921. Rutan markerar diket som gér langst
planomradets ostra grans (SLB, 1921).
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Profiler éver Sirealagna avieppadiken

gonom sanka marker billhorande

NYDALA a ANUMARKS

i

Figur 16. Sektioner och profiler f6r markavvattningsforetag Nydala och Anumark df 1921. Rutan markerar diket langst
planomradets ostra grans (SLB, 1921).

3.8 OMRADESSKYDD

Inom utredningsomradet har en artskyddsutredning gjorts av Pelagia (2024), dar observationer visar
pa forekomst av fagelarterna spillkréka och tretdig hackspett inom utredningsomradet samt
anslutande mark norrut. LAmpliga miljoer bestar av framst dod ved for respektive arter, vilket inom
utredningsomradet paverkar lokaliseringen av exempelvis dagvattenatgarder, framst i den dstra delen,
se beddmning av biotopers lamplighet for respektive arter i Figur 17.

Teckenforklaring
Lamplighet for hackspett
1: Hogre Lamplighet
2
3
4: Mindre Lamplighet

m 5 ) L | ‘ PELAGIA

Figur 17. Bedémning av biotopers lamplighet for spillkrdka och tretdig hackspett inom och i direkt anslutning till
utredningsomradet (Pelagia, 2024). Utredningsomradesgrans visas ungefarligt i svart.
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3.9 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Platsbesok utfordes 2021-04-22. Vid platsbesoket var snésmaltningen i gang. Vagar och dppna
omraden var snofria medan det 1&g kvar i skogsmark och andra skuggomraden. Ingen nederbérd hade
fallit dagarna innan. Observationer gjordes vid 10 punkter markerade i Figur 18. Observationerna
presenteras i Figur 19 till Figur 31.

: (8 == \ W
BT e (] ) _giae
Figur 18. Observationspunkter under platsbesoket. Utredningsomradesgrans visas i rott. Karta fran
Lantmateriet (2024).
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Figur 20. Punkt 2. Utlopp dagvattenledning, 1 000 mm betong vid Kolb&cksvagen. Stillastdende vatten. Mottagande dike har
hogre dikesbotten langre nedstroms vilket kan vara en av flera orsaker till damt utlopp.
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= k3

Figur 21. Punkt 3. Staende vatten mellan gangbana och Kolbacksvagen vid korsningen Mjolkvagen/Kolbacksvagen.

= 2

Figur 22. Punkt 4. Nytt dike in mot etapp 3. Rinnande vatten. Figur 23 Punkt 5. Nyanlagt vagdike med lugnt
rinnande vatten ansluts mot dike i punkt 4.
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Figur 24. Punkt 6. Nytt dike innan évergang till befintligt dike som ar ett

gammalt vagdike. Strémmande vatten Figur 25. Punkt 7. Befintligt dike med strommande

vatten.

Figur 26. Punkt 8. Befintligt dike. Ett stérre omrade som var bl6tt. Lugnt rinnande vatten, nastan stillastdende.
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Figur 28. Punkt 10a. Pumpstation byggd i tidigare etapp.

A %
Figur 29. Punkt 10b. Dagvattenutlopp (6vre, med

galler) och utlopp fér pumpstationens nédbréadd
(nedre). Rinnande dagvatten.
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Figur 31. Punkt 10d. Samma dike som i foregdende bild men i riktning mot utredningsomradet. Hogre vattenniva, svagt
strommande.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Syftet med planen &r skapa planméassiga forutsattningar for etablering av ett industriomrade. Ett utkast
pa utredningsomradets tidigare foreslagna fastighetsindelning visas i Figur 32 men har kommit att
reviderats under 2024. Se reviderat utkast pa plankarta i Figur 33. Tidigare féreslagna
fastighetsindelning har dock tillampats schematiskt for att visa foreslagna systemlésningar for VA inom
utredningsomradet (se kapitel 7).

SANDEN

2
Figur 32. Tidigare foreslagen éversikt pa planerade férandringar inom utredningsomradet.
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For dagvatten har utredningen uppdaterats enligt en planutformning som reviderats under 2024.
Revideringen innebér bland annat att mindre omraden i norra delen av detaljplanen upphavts, se
rodskrafferade ytor i Figur 33 och darmed ingar inte dessa langre i planomradet. Naturmarken i dstra
delen utgor enligt Pelagia (2024) en mera lamplig biotop for de skyddade fagelarterna spillkrdka och
tretdig hackspett, varvid &verkan i form av schakt eller annan stérande verksamhet maste minimeras

(se kapitel 3.8).
N AN LR

KLRRZ

]

S e

Figur 33. Planerad exploatering efter samradshandling (Umed kommun, 2024). Utredningsomradesgrans visas med rod linje.
Rodskrafferade omraden visar ytor som utgatt ur detaljplanen.
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5 BERAKNINGAR

5.1 DAGVATTEN

5.1.1 Berakning av dimensionerande fléden

For att avgora hur stor skillnaden blir i fliden som exploateringen kommer generera, har floden for
bade exploaterad och befintlig mark beraknats for ett 10-, 20- och 100-arsregn med intensitet enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). De dimensionerande flédena ar berdaknade genom rationella
metoden enligt ekvation (1):

Q=Ai-¢9 ks

Dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A &r arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s, ha) och ¢ ar
avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (ki) pa 1,3 har anvants enligt rekommendationer fran Umea
kommun. Klimatfaktorn utnyttjas endast vid berédkning av dimensionerande floden efter exploatering.
Vid berakning har avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens P110 (2016) anvants.

| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvandning,
samt areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor. Antaganden kring ytor for industrimark har
gjorts i samrad med Umeéa kommun (2024a). For befintliga floden har utredningsomradet delats in i
tva delar, ett for varje delavrinningsomrade enligt Figur 8 i kapitel 3.6. Rinntiden for det vastra
delavrinningsomradet uppskattas till 78 minuter. Rinntiden for det 6stra omradet uppskattas till 38
minuter. FOr berdkning av flode anvands den langsta rinntiden, dvs. 78 minuter. Efter exploatering
antas dagvattnet rinna mot en utloppspunkt och rinntiden i dike uppskattas vara 40 minuter.

Tabell 4. Dimensionerande floden for 10-, 20- och 100-arsregn for befintlig markanvandning.

. . . Avrinnings- Dim. flode Dim. fléde Dim. fléde
Markanvandning for 2 . Red. Area o o o
befintlia mark Area (m?) Area (ha) koefficient m?) 10-arsregn 20-arsregn  100-arsregn

9 (9) (I7s) (I7s) (I7s)
AROyast (skog) 111 611 11,6 0,10 1,12 66 82 140
AROyzst (vag) 8 901 0,89 0,80 0,71 42 53 89
AROsst (skog) 119919 11,99 0,10 1,20 118 148 252
Hela etapp 3 240 431 24 0,10 2,4 189 237 402

Tabell 5. Dimensionerande floden for 10-, 20- och 100-arsregn for framtida markanvandning (inklusive klimatfaktor).

Markanvandning for Area Area Avrinnings- Red. Dm:' flode Dm:. flode Dim. flode 100-
exploaterad mark (m?) (ha) koefficient (¢) Area 10-arsregn  20-arsregn arsregn (I/s)
(m?) (I/s) (I/s)
Vagbana 24 461 2,4 0,80 1,96 232 292 495
Gatalyttre vag 8 901 0,9 0,80 0,71 85 106 180
. ° 128 12,8 0,80 10 1219 1529 2598
Industriomrade*
284
Skogs-/naturmark 78 785 7,9 0,10 0,79 94 117 199
240
Hela etapp 3 431 24,04 0,57 13,72 1629 2 044 3473

*Antaget 80 % takyta (¢ = 0,9) och 20 % genomslapplig yta (¢ = 0,4).
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Efter genomforda planandringar for etapp 3 ckar flodet for utredningsomradet fran 189 /s till 1 629 I/s
vid ett 10-arsregn, fran 237 I/s till 2 044 /s for ett 20-arsregn och fran 402 I/s till 3 473 I/s for ett 100-
arsregn. Detta motsvarar en 6kning av floden pa ca 760 %.

En avrinningskoefficient pa 0,8 for ytor avsedda till industri uppnas genom antagandet om att en full
exploatering sker pa tomterna enligt féljande antagande:

e 80 % tak och 20 % grus (¢ = 0,9 tak, ¢ = 0,4 grus).

Med hansyn till planerade férandringar inom utredningsomradet enligt Figur 33, tillkommer 8 901 m?
gata i nordostra hornet, samt en lokalgata inom omradet som enligt detaljplan uppgar till 24 460 m?.

5.1.2 Berakning av dagvattnets fororeningsinnehall

Etapp 1-3 ingdr i utredningen av behov av dagvattenrening och reningsatgarder. Med
recipientmodellen StormTac har féroreningshalter och -méangder fran planomradet beréknats fore och
efter genomférande av plan. Syftet med detta ar att kunna géra en bedémning av en framtida
paverkan av recipienten.

En arlig nederbord pa 635 mm/ar har uppmatts vid stationsnummer 140490 (Umea-Robécksdalen),
vilket &r den ndrmast beladgna matstationen med aktuella méatdata (SMHI, 2024). En korrigerad
(korrektionsfaktor: 1,1) nederbord pa 698 mm/ar har anvants for berakning av
féroreningsbelastningen.

Fororeningsberakningar har gjorts for bade befintligt och planerat markomrade; med schablonhalter
for markanvandning "skogsmark” for befintlig mark inom etapp 2—3 och "industriomrade mindre
fororenat” anvants for etapp 1. For planerad markanvandning har ytorna éndrats for etapp 3 enligt
Tabell 5, och for etapp 2 har "industriomrade mindre férorenat” anvants.

Areor och avrinningskoefficienter enligt Tabell 4 och Tabell 5 har anvants. De féroreningar som
undersokts ar fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), Nickel
(Ni) och suspenderat material (SS). Tabell 6 och Tabell 7 redovisar féroreningshalter och
foéroreningsmangder. Fororeningshalter- och mangder beraknas 6ka for samtliga @mnen efter
exploatering. Det &r viktigt att notera att de varden som beréknas med StormTac &r teoretiska varden,
baserade pa& uppmatta parametrar fran olika markanvandningar och reningstyper fran andra tidigare
utredningar och forskningsstudier.

Tabell 6 och Tabell 7 redovisar dven den relativa oséakerheten (%) pa de halter och mangder som har
berdknats fram med StormTac och berédknas vara mellan 21-53 %, vilket gor tillforlitigheten hos
resultaten begransad. Osakerheten beror bl.a. pa att programmet anvander sig av schablonhalter for
att berékna féroreningsbelastningen for specifika markanvandningar. Schablonhalterna ar i sin tur
baserade pa statistiska radata, temporéara trender, kalibreringar i fallstudier och jamférelser av data
fran liknande markanvandningar. Darmed ska de halter och -méangder féroreningar som redovisas
endast ses som en fingervisning pa hur fororeningsbelastningen kan andras efter ett genomférande av
planen.
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Tabell 6. Sammanstallning av koncentration fororeningar (ug/l) som beréknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter genomférande av planen. Relativa osakerheten (%) visas for respektive parameter.

Fororenings Fororenings-
- Relati halter eft Relati .
Parameter halter befintlig e"a v atter (?r e"a v Forandring (%)
osékerhet (%)  exploatering oséakerhet (%)
mark (ug/l)
(Hg/l)

P 150 41 230 33 53%
N 1100 24 1600 21 45%
Pb 12 38 20 33 67%
Cu 19 26 32 23 68%
Zn 110 33 180 24 64%
Cd 0,53 34 0,95 33 79%
Cr 5,2 33 9,2 33 77%
Ni 7 37 11 39 57%
SS 45 000 47 73000 40 62%

Tabell 7. Sammanstéllning av méangden fororeningar (kg/ar) som beréknas vid oexploaterad markanvandning samt efter
genomférandet av planen. Relativa osékerheten (%) visas for respektive parameter.

;bg:ézr:rngs- Re.llativ Ft')"rorenings- Relllativ o
Parameter befintlig mark E)(;)?kerhet (ranxapr:ggteerri?‘;e(rkg/ér) z;)?kerhet Forandring (%)
(kg/ar)
P 21 48 53 41 152%
N 150 35 360 32 140%
Pb 1,8 45 4,6 41 156%
Cu 2,8 36 7,2 34 157%
Zn 15 41 41 34 173%
Cd 0,077 42 0,22 41 186%
Cr 0,76 41 2,1 41 176%
Ni 1 44 2,5 46 150%
SS 6 500 53 17 000 47 162%
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5.1.3 Recipientbedémning
Bakgrund och metod

Enligt foreskrift HYMFS 2019:25 beskrivs miljdstatus avseende ytvatten av sarskilda fororenande
amnen och prioriterade amnen via arsmedelhalter. Undantag finns for ett urval av amnen/féreningar
dar enskilda mattillfallen utvarderas mot en maximal tillaten koncentration. | samtliga fall ar
recipientens exponeringstid for haltoverskridande forhallanden en viktig faktor for att klargdra om
status riskerar att forsamras eller om mojligheten att uppna normen aventyras.

Beddmningen av paverkan pa recipienten har gjorts med utgangspunkt i Havs- och
Vattenmyndighetens beddmningsgrunder for klassificering enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten
(HVMFS 2019:25). Bedomning har gjorts for Tavelan, vilket ar planomradets primarrecipient, samt for
sekundarrecipienten Tavlefjarden (&ven om underlaget &r mindre omfattande). Féljande
arbetsmoment ingar:

1. Klargdra befintlig miljostatus for bertrda kvalitetsfaktorer och parametrar i recipientvatten

2. klargora vad utslappet blir fran utredningsomradet. Identifiera frekvens och varaktighet for av
projektet forandrade nederbdrdsgenererade fléden till recipientvatten

3. Berakna koncentrationsdkning av berérda &mnen och féreningar i recipientvatten efter
inblandning av dagvattenflddet.

4, Berakna miljostatus utifrin HYMFS 2019:25 dels vid tillfallen av nederbord och pa arsbasis.

Foreliggande paverkansanalys omfattar Ista metaller inom sarskilda fororenande amnen (SFA) och
prioriterade &mnen samt kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Analysresultat fran vattenprover i Tavelan har tillhandahallits som underlag till bedémningen.
Analyserna innefattar fosforhalt och metallhalter, men saknar stédparameterar for beréakning av
ekologisk kvot varpa varden fran matstation i ett biflode (Vasteran, Grava) har anvants for detta. For
Tavlefjarden anvandes data fran den senaste bedomningen enligt VISS (WA75761134) samt
uppdaterades med data fran SMHI (SHARKweb). Endast data pa naringsamnen hittades for
Tavlefjarden.

Haltbidraget i recipienten har berdknats genom féljande formel (2):

Cdagvatten,efter*Qdagvatten,efter (2)

Crecipientbidrag =
Qrecipient+Qdagvatten,efter_ Qdagvatten,ft')re

dar C ar halten (ug/l) i recipient- och dagvattnet, Q ar flodet (I/s) av bade dagvatten och i recipienten
(fére och efter exploatering av utredningsomradet).

Beddmningsgrunden for ytvatten avser lsta halter av metaller och inte metaller som ar partikulart
bundna (ej biologiskt tillgangliga). De analyser som genomférts och utgor bakgrundshalterna i
berakningarna har gjorts pa uppslutna prover varpé totalhalten (I6st halt + partikulart bunden) av
metallerna tillhandahallits. Detta innebar att halterna, vid jamforelse med bedémningsgrunderna,
riskerar dverskattas.

Utslappshalterna av prioriterade &mnen och séarskilda férorenande amnen (SFA) i dagvattnet ar
beraknade i StormTac, som genererar resultat i form av totalhalter (ug/l) och arliga
fororeningsmangder (kg/ar). Detta medfor att halterna, aven i detta avseende, sannolikt Gverskattas.
For nagra metaller (bly, koppar, zink och nickel) avser bedomningsgrunden ocksa biotillganglig halt.
De biotillgangliga halterna berdknas med hjélp av ett antal stddparametrar som ej ar tillgangliga i
foreliggande fall. Detta innebér att nuvarande halter, samt haltpaslag i Tavelan, i jamforelse mot
beddmningsgrund Overskattas ytterligare for dessa metaller.

Avseende kadmium har klass 1 p& hardheten antagits.
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Floden

Tavelans arsmedelfléde, strax nedstroms dagvattnets utslappspunkt, under perioden 2010 till 2022
var 4,04 m®/s (SMHI:s vattenwebb). For Tavlefjarden beraknades flodet till 2,4 m%/s (SMHI:s
vattenwebb). Medelavrinningen (floden vid normala regn) fran utredningsomradet har beraknats till ca
39 I/s for befintlig markanvandning (samtliga etapper inkluderade) med hjalp av StormTac. For
planerad markanvandning har motsvarande berdknats till 81 I/s (samtliga etapper inkluderade).

Dagvattenflédet som genereras vid ett medelregn for planerad mark utgdér mindre an 2,5 % av
medelflodet i Taveldn och mindre an 3,5 % av medelflodet i Tavlefjarden. H6jd Gver havet vid
utslappet ar ca 25 m (Lantmaéteriets Min karta). Nederbdrdsdata visar att under ett ar aterfinns ca 65
dagar av regn (minst 1 mm). Ett regns varaktighet varierar och sett dver ett ar faller nederbord mindre
an ca 5 % av aret i Umea.

Naringsamnen
Tavelan

Enligt méatningar genomforda i aktuella delen av Tavelan uppgick fosforhalten till 37,4 pg/l
(medelvarde av 5 mattningar mellan november 2022 och maj-juni 2024). Detta varde har anvénts vid
beréakning av aktuell status i Tavelan. En langre méatserie med matvarden fran arets alla arstider skulle
medfora ett desto sékrare resultat.

Vid statusklassning avseende naringsamnen kravs &ven matningar av relevanta stodparametrar, vilket
inte finns tillgangligt i detta fall. Darmed har uppmatta stddparameterar fran matstation (Vasteran,
Grava) i ett uppstromsliggande bifléde anvants. Varden fran 2010 till och med 2020 har anvants for
stddparametrarna.

Med en totalfosforhalt i dagvattnet (inkl. rening) pa 88 pg/l resulterar det i en ny recipienthalt pa 37,7
ug/l vid total omblandning under ett medelregn, vilket ar en 6kning pa 0,8 %. Utan dagvattenflodet
klassas statusen for fosfor i recipienten som mattlig (EK 0,32) och med dagvattenflodet, vid ett
medelregn &r statusen fortsatt mattlig (EK 0,32), vilket ar en sankning av EK-vardet med 1 %.
Eftersom det i snitt regnar under 5 % av aret blir paverkan tillfallig, men maste anda tas hansyn till.
Om belastningen frdn nederbord beraknas genomsnittligt ver aret tillsammans med perioder utan
nederbord skulle halten fosfor ka till 37,4 pg/l vilket motsvarar méttlig ekologisk status (EK 0,32). A
andra sidan, utan rening, 6kar fosforhalten pa 8,4% vilket resulterar i en sankning av EK-vardet med
ca 9 %. Det innebar en férsamring av status till otillfredsstallande.

Tavlefjarden

Naringsadmnen i kustvatten klassificeras med hansyn till de oorganiska halterna av kvave (DIN) och
fosfor (DIP) samt de totala halterna av kvave (N) och fosfor (P). Klassificeringen gérs fér sommar och
vinter, och helst med ett medelvarde av ekologisk kvot 6ver minst tre &r (HVMFS 2019:25).

Enligt VISS (Forvaltningscykel 2017-2021) klassificeras naringsamnen med data fran en matning pa
vintern 2013 och tva matningar pa sommaren 2015. Naringsamnen i Tavlefjarden klassificerades som
otillfredsstallande efter matvarden och expertbedémning (Tabell 8). Med uppdaterade data
klassificerades den befintliga situationen samma som i VISS med undantag fér oorganisk- och total
fosfor pa vintern (Tabell 8).

P& sommaren uppgick fosforhalten (P), kvavehalten (N), oorganisk fosfor (DIP) och oorganiskt kvave
(DIN) till 1,8 pmol/l, 37 pmol/l, 0,2 pmol/l respektive 7,3 umol/l. Med en totalfosforhalt i dagvatten
(inklusive rening) pa 2,8 umol/l (88 ug/l) resulterar detta i en ny recipienthalt pa 1,8 umol/l vid total
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omblandning under ett medelregn, vilket motsvarar en 6kning pa 0,4 %. Statusen forblir oférandrad
med en sankning av 6,7 %, vilket innebar fortsatt dalig status (EK = 0,14, Tabell 8).

For kvavehalten p& 78,6 umol/l (1 100 pg/l) i dagvatten (inklusive rening) uppgar den nya
recipienthalten till 37,6 umol/l, en 6kning pa 1,4 %. Denna forandring paverkar inte den
otillfredsstallande statusen (EK = 0,43, Tabell 8).A andra sidan, utan rening, kar fosfor- och
kvavehalterna med 3,6 % respektive 2,6 %, vilket dock inte férandrar den aktuella statusen.

Tabell 8. Vardering av data for kvalitetsfaktorn naringsamnen for den befintliga situationen i Tavlefjarden enligt VISS och med
uppdaterade data samt vardering av data for planerade omradet utan och inklusive rening. Numeriskt varde (num. klass) for hog
status (H) ar 0,8-1, for god status (G) 0,6 <0,8, for mattlig status (M) 0,4 <0,6, for otillfredsstallande status (O) 0,2 <0,4 och for
dalig status (D) <0,2.

Arstid Amne Tavlefjarden befinr::j%fa::?;ggisk kvot (EK) och Ekologisk kvote)((lpz)ll(gact)grr}nngum. klass efter
VIS (=2 (ggldzt;gg;g) Utan rening Inkl. rening
Vinter DIN 0.23 _ 0.29 0.29 0.29
DIP 0.36 o] 0.52 M 052 M 052 M
N 0.48 _ 0.49 0.48 0.48
P 0.45 M 0.38 (e} 035 O 035 O
Sommar N 0.49 O 0.44 O 043 O 043 O
P 0.17 _ 015 0.14 0.14
Num. vérde vinter ej klassad ej klassad 0.28 o 027 O 027 O
Num. vérde sommar ej klassad ej klassad 0.18 017 0.17
Num. varde arsmedel ej klassad ej klassad 0.23 (0] 0.22 (@) 0.22 O

Pa vintern uppgick fosforhalten (P), kvavehalten (N), oorganisk fosfor (DIP) och oorganiskt kvave
(DIN) till 0,8 umol/l, 38,3 umol/l, 0,3 umol/l respektive 17,8 umol/l. Med en totalfosforhalt i dagvatten
(inkl. rening) pa 2,8 umol/l (88 pg/l) resulterar det i en ny recipienthalt p& 0,8 pmol/l vid total
omblandning under ett medelregn, vilket ar en 6kning pa 0,8 %. Detta betyder att statusen forblir
oférandrad som otillfredsstallande (EK = 0,35, Tabell 8). For kvavehalten pa 78,6 umol/l (1100 pg/l) i
dagvatten (inkl. rening) &r ny recipienthalt pa 38,8 umol/l, vilket &r en 6kning pa 1,3 % som inte
forandrar den daliga statusen (EK = 0,48, Tabell 8). A andra sidan, utan rening, 6kar fosfor- och
kvavehalterna med 7,8 % respektive 2,5 %, vilket dock inte forandrar den aktuella statusen.

Prioriterade &mnen och sarskilda fororenande amnen (SFA)
Tavelan

Uppmatta halter, utslappshalter, de haltbidrag som dessa ger upphov till i recipienten, samt hur stor
andel dessa utgor av respektive bedémningsgrund fér god status visas i Tabell 9. Som namns ovan
finns det stora osékerheter med dessa halter och bade bakgrunds- och utslappshalterna ar sannolikt
Overskattade. For koppar, krom och zink finns det dock nagra matningar gjorda i Tavelan nedstroms
utslappet for den nya exploateringen. For krom &r den ofiltrerade halten angiven varpa detta varde
anvands for medelvardesbildning med uppmatt varde 2022. For koppar och zink ar de ofiltrerade, men
biotillgangliga halterna, uppmatta till 0,03 pg/l och 1,02 pg/l (8 matvarden fran 2013-2015, VISS).
Eftersom gransvardet avser biotillganglig halt for koppar och zink anvénds dessa véarden uteslutande
utan att inkludera uppmatta halter fran 2022. Enligt de matningar som gjorts 2022 6verskrider bade
koppar och zink gransvardet, men som namnts tidigare finns risk att dessa varden &r dverskattade.

Utifran dessa underlag pavisas att god status rader for samtliga parametrar i Tavelan. De uppmétta
biotillgangliga halter som erhallits for koppar och zink &r ca 10 &r gamla och kan déarfér inte med
sakerhet bedémas som helt representativa for befintlig situation. For att kunna bedéma paverkan pa
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recipienten med storre sakerhet krvs darfor fler métningar av filtrerade halter samt av
stodparametrarna for att kunna berékna de biotillgangliga halterna. Liksom for fosfor bor aven
matningar goras under en langre period med matvarden fran varje arstid.

Tabell 9. Nuvarande halter och utslappshalter av utvalda prioriterade &mnen och SFA till Tavelan. Haltbidraget som detta ger
upphov till vid ett medelregn samt pa arsmedel och hur stor andel detta utgér i recipienten visas ocksa. Recipienthalten
utslappet medfor vid ett medelregn samt pa arsmedel presenteras i forhallande till gransvéardet, gront innebar att gransvardet
underskrids och rétt att gransvardet 6verskrids. Recipienthalten vid medelregn jamférs mot maximala gransvardet (MKN max).
*piotillganglig halt.

Amne Pb Cu Zn Cd Cr Ni
MKN medel 1,2* 0,5* 5,5% <0,08 34 4*
MKN max 14 <0,45 34
Nuvarande halt (ug/l)
Matning 2022, 2024 uppslutna 0,42 1,84 7,24 0,03 0,76 2,04
Métning 2013-2015 1,57 (0,03%) 5,48 (1,02%) 0,48
Anvand bakgrundshalt 0,42 0,03 1,02 0,03 0,62 2,04
Utslapp (ug/l)
Befintlig mark 12 19 110 0,53 5,2 7
Vid exploatering utan rening 20 32 180 0,95 9,2 11
3,8
Vid exploatering inkl. rening S 2 R i 53
Haltpaslag vid medelregn (ug/l)
Befintlig mark 0,11 0,18 1,05 0,01 0,05 0,07
Vid exploatering utan rening 0,39 0,63 3,54 0,02 0,18 0,22
Vid exploatering inkl. rening 0,11 0,24 1,06 0,01 0,04 0,07
Recipienthalt utan rening 0,28 0,45 2,52 0,01 0,13 0,15
Recipienthalt inkl. rening oforandrat 0,06 0,02 0,003 oforandrat 0,009
Andel av MKN vid medelregn
Befintlig mark 9,6% 36,3% 19,1% 6,3% 1,5% 1,7%
Vid exploatering utan rening 32,8% 125,8% 64,3% 23,3% 5,3% 5,4%
Vid exploatering inkl. rening 9% 47,2% 19,3% 10,1% 1% 1,9%
Maximal utslappshalt for att
haltbidraget ska klara god
status enligt MKN vid ett Y z 2 ¢ 2 e
medelregn (ug/l)
Haltpaslag pa arsmedel (ug/l)
Befintlig mark 0,01 0,01 0,05 0,0003 0,0025 0,003
Vid exploatering utan rening 0,02 0,03 0,18 0,0009 0,009 0,011
Vid exploatering inkl. rening 0,005 0,01 0,05 0,0004 0,0018 0,004
Recipienthalt utan rening 0,014 0,023 0,13 0,0007 0,007 0,01
Recipienthalt inkl. rening oférandrat 0,003 0,001 0,0002 oforéndrat 0,0004
Andel av MKN pa arsmedel
Befintlig mark 0,5% 1,8% 1% 0,3% 0,1% 0,1%
Vid exploatering utan rening 1,6% 6,3% 3,2% 1,2% 0,3% 0,3%
Vid exploatering inkl. rening 0,5% 2,4% 1% 0,5% 0,05% 0,1%
Maximal utslappshalt for att
haltbidraget ska klara god
status enligt MKN pa arsmedel [ A CATE & 2y Lz
(ng/)

Som framgar av Tabell 9 underskrids gransvardet aven efter exploatering under de bakgrundshalter
som anvants (VISS Forvaltningscykel 2017-2021). Det galler for bada medelregn och &rsmedel. Vid
jamforelse med gransvardet for arsmedel for koppar och zink blir de maximala filtrerade och
biotillgangliga halter som kan slappas ut 24 ug/l respektive 229 ug/l, utan att recipienten far dalig
status vid ett medelregn. Utifran att det faller nederbérd ca 5 % av aret i Umed kommer haltbidragen
for koppar och zink fran dagvattnet p& arsbasis att maximalt utgtra 2,4 % respektive 1 % av
bedomningsgrunden for god status. Det innebar att Tavelan utifran tillgangliga data beraknas kunna
motta utslappshalter av koppar och zink motsvarande 469 och 4474 g/l innan miljéstatusen
forsamras. For dvriga amnen kommer bidraget till recipienten pa arsbasis utgéra mindre an 1 % av
beddémningsgrunden, vilket innebar en marginell paverkan. A andra sidan, utan rening, utgér andelen
av haltbidragen fran alla amnen mer &n tre ganger den som galler for situationen inklusive rening pa
arsbasis och medelregn.
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Tavlefjarden

Enligt VISS (Forvaltningscykel 2017—-2021) klassificeras sarskilda férorenande &mnen (SF&) god

eftersom ingaende parametrar har ’ej klassad’ som utfall. Mellan prioriterade @mnen (Pa) bedoms pa
‘'uppnar ej god’ som baseras pa extrapolering som tyder pa att gransvardena for kvicksilver (Hg) och

PBDE 06verskrids. For recipientvattnet Tavlefjarden hittades ingen data for sérskilda féororenande

amnen (SFA) och prioriterade a&mnen (PA). Detta innebér att for berakningen av "Maximal utslappshalt

for att haltbidraget ska klara god status enligt MKN pa arsmedel (ug/l)" sétts koncentrationen i

recipientvattnet till noll.

Tabell 10. Nuvarande halter och utslappshalter av utvalda prioriterade amnen och SFA till Tavlefjarden. Haltbidraget som detta
ger upphov till vid ett medelregn samt p& arsmedel och hur stor andel detta utgor i recipienten visas ocksa. Recipienthalten
utslappet medfor vid ett medelregn samt pa arsmedel presenteras i forhallande till gransvardet, gront innebar att gransvardet
underskrids och rott att gransvardet dverskrids. Recipienthalten vid medelregn jamfors mot maximala gransvardet (MKN max)
*biotillganglig halt; ** Den naturliga bakgrundshalten for zink (0,55 pg/l) har adderats till bedémningsgrunden for zink (1,1 pg/l)

enligt Herbert m.fl. (2009).

Amne Pb Cu Zn** Cd Cr Ni
MKN medel 1.3 0.87* 1.65 0.2 3.4 8.6
MKN max 14 0.45 34
Nuvarande halt (ug/l)
Inga data ) _ ) ) ) }
Utslapp (ug/l)
Befintlig mark 12 19 110 0,53 5,2 7
Vid exploatering utan rening 20 32 180 0,95 9,2 11
Vid exploatering inkl. rening 55 12 54 0,41 1,8 3,8
Haltpaslag vid medelregn (ug/l)
Befintlig mark 0,07 0,11 0,66 0,003 0,03 0,04
Vid exploatering utan rening 0,25 0,40 2,23 0,012 0,11 0,14
Vid exploatering inkl. rening 0,07 0,15 0,67 0,005 0,02 0,05
Recipienthalt utan rening 0,18 0,28 1,58 0,009 0,08 0,10
Recipienthalt inkl. rening oforandrat 0,04 0,01 0,002 oforandrat 0,005
Andel av MKN vid medelregn
Befintlig mark 6,0% 22,8% 12% 4% 0,9% 1,1%
Vid exploatering utan rening 20,7% 79,3% 40,6% 14,7% 3,4% 3,4%
Vid exploatering inkl. rening 5,7% 29,8% 12,2% 6,4% 0,7% 1,2%
Maximal utslappshalt for att
haltbidraget ska klara god status 105 70 89 16 274 694
enligt MKN vid ett medelregn (ug/l)
Haltpaslag pa arsmedel (ug/l)
Befintlig mark 0,004 0,01 0,03 0,0002 0,0016 0,002
Vid exploatering utan rening 0,01 0,02 0,11 0,0006 0,0057 0,007
Vid exploatering inkl. rening 0,003 0,01 0,03 0,0003 0,0011 0,002
Recipienthalt utan rening 0,01 0,01 0,08 0,0004 0,0042 0,005
Recipienthalt inkl. rening oforandrat 0,0018 0,0006 0,0001 oforandrat 0,0003
Andel av MKN pa arsmedel
Befintlig mark 0,3% 1,1% 0,6% 0,2% 0.05% 0,1%
Vid exploatering utan rening 1,0% 4% 2% 0,7% 0,2% 0,2%
Vid exploatering inkl. rening 0,3% 1,5% 0,6% 0,3% 0,03% 0,1%
Maximal utslappshalt for att
haltbidraget ska klara god status 2073 1387 1754 319 5421 13711
enligt MKN pa arsmedel (ug/l)

Som framgar av Tabell 10 underskrids gransvardet dven efter exploatering under de bakgrundshalter

(recipientvattenkoncentrationer) som anvants. Det galler for bada medelregn och arsmedelregn.

Andelen haltpaslag till MKN (arsmedel) ar ungefar densamma mellan befintlig mark och exploatering

med rening (Tabell 10). Daremot ar andelen for exploatering utan rening tre ganger hogre an i de

andra tva scenarierna. Utan rening uppgar andelen till cirka 79 % for koppar och 40 % for zink, medan
andelen for 6vriga kemikalier ar lagre an 21 %. Med rening sjunker andelen till cirka 30 % for koppar
och 12 % for zink, medan andelen for Gvriga féroreningar ar lagre an 8 %.
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Dessa resultat galler for en medelregnsituation (Tabell 10). Vid nederbdrd som intréffar med en
frekvens pa 5 % av aret minskar andelarna till mindre an 5 % i samtliga scenarier. Detta innebar att de
maximalt tillatna utslappskoncentrationerna for att recipientens status ska uppna god status ar hogre
an de berdknade utslappen (enligt StormTac) for de flesta féroreningar. Ett undantag ar zink vid
medelregn, dar koncentrationen i dagvattnet fran bade befintlig mark och exploaterad mark utan
rening 6verstiger den maximalt tilldtna utslappskoncentrationen for god status (Tabell 10).

5.1.4 Berakning av fordrojningsvolymer

Dimensionerande fldden okar efter exploatering. For att inte ytterligare belasta dikena och Tavelan
krévs det att dagvattnet kan fordrojas innan det avleds till anslutningspunkterna. Berékningar har
gjorts for ett 10- och ett 20-arsregn, enligt kapitel 9.3 i P110. Erfordrad fordrojningsvolym for ett 10-
respektive 20-arsregn beraknas enligt ekvation (3):

Ve =36t (Qu—q-067) 3)

Dar Vi &r magasinsvolymen (m?3) for fordrojning av ett 10-, respektive ett 20-arsregn, t ar regnets
varaktighet (h) vid den tidpunkt d& en storsta volym uppstar, g ar det bestamda utflodet (I/s) som
bestams fran det befintliga flodet for oexploaterad mark och Qg ar maxflodet (I/s) som uppstar vid
regn med regnintensitet vid regnvaraktigheten av tiden t (h). For att kunna férdréja ett 10-arsregn ner
till en niva motsvarande befintligt flode har 118 I/s anvants som bestamt utflode och fér motsvarande
har valts till 148 I/s som utflode for att fordroja ett regn med aterkomsttiden 20 ar. Respektive utflode
motsvarar det beraknade dimensionerade flédet fran enbart utredningsomradets ¢stra del (se Tabell
4), under forutsattningen att avledning i framtiden ska ske Osterut.

Storsta volym (Vr) har tagits fram genom berakningsverktyget Excel. Fordréjningsvolymen for ett 20-
arsregn beraknas till 6 600 m3, vilket beraknas uppsta efter ca 390 minuter. Fordrojningsvolymen for
ett 10-arsregn beréknas till 5 460 m? vilket intraffar efter 450 minuter, se Figur 34.

Total magasinvolym
8000
7000 ZOarsiegn: 6660
6000 10ars regn: 5460
“’E 5000
4000
3000
2000
1000 |
0
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900
Regnvaraktighet, min

Figur 34. Erforderlig fordrojningsvolym for utredningsomradet, for fordrojning av ett regn med aterkomsttiden 10 och 20 ar.
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5.1.5 Berakning av kapacitet i dikningsféretag

Nydala och Anumark df 1921 strackning narmast planomradet ar utformat med en dikesbotten pa 0,3
m slantlutningar 1:1 och djupet varierar mellan 0,8 — 1,2 m, se Figur 16. Den langsgaende lutningen
pa strackan forvantas vara omkring 4%o (beréknat med Lantmateriets hojddata i Scalgo), se Figur 35.
Kapaciteten beraknas successivt 6ka fran ca 1 100 I/s — 2 800 I/s, beroende pa djupet.
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Figur 35. Strackning av markavvattningsforetaget narmast planomradet.

5.2 VATTEN OCH AVLOPP

5.2.1 Vatten - Oversiktlig berdkning av framtida dimensionerande férbrukning
Utredningsomradet planeras utgtras av ett smaindustriomrade pa 21,7 ha. Dimensionerade
vattenforbrukning (qdim) berédknas med ekvation 4.

Qaim = Aindustri * 9t max (4)
Dar
Aindustri = industriomradets area (ha)

Qtmax=maximal timférbrukning (I/s ha)

Qtmax antas vara 0,8 I/s, ha enligt P83. Dimensionerade vattenforbrukning ca 17 I/s. Med héansyn till

slackvattenforbrukning pa 20 I/s som ar vid normal brandbelastning blir dimensionerande fléde vid
kritiska driftférhallanden ca 37 I/s.

Val av ledningsdimension ar beroende av fler parametrar an fléde, det ar bland annat beroende av
vilken typ ledningsnéatssystem (ex. cirkulationsnat) och tryckniva i anslutningspunkter. For att ge en
uppskattning pa vilken dimension som skulle kravas for att forsérja utredningsomradet vid
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brandbelastning uppskattas dimension till 250 mm for ett plastrér med K-vardet 0,2. Tryckfallet blir da
0,046 kPa/m och vattenhastigheten 0,97 m/s.

5.2.2 Spillvatten - Oversiktliga berakningar av framtida dimensionerade flode

En industris spillvattenavrinning &r kopplad till vilket typ av verksamhet som ska bedrivas. | den hér
utredningen antas den specifika spillvattenavrinningen vara detsamma som maximal timférbrukning av
vatten 17 I/s. For dimensionering tillampas sékerhetsfaktor 1,5. Det ger ett dimensionerande
spillvattenflode pa 25,5 I/s. Minimidimensionen vid ett system med sjalvfall blir 200 mm vid 7 %o
lutning.
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6 FORSLAG TILL SYSTEMLOSNING DAGVATTEN

6.1 SYSTEMLOSNING

Utifrdn rddande forutsattningar har ett forslag pa utformning av dagvattenhanteringen tagits fram och
visas oversiktligt i Figur 37 for att illustrera avledningen av dagvatten frén gator och kvartersmark.

Beskrivning av olika anlaggningar ses i kapitel 6.2. Omledning av befintliga diken som passerar inom
utredningsomradet beskrivs i kapitel 6.1.2. Reningsbehov aterfinns i kapitel 6.3.

Hantering av grundvatten och erforderlig dranering for byggnader har inte hanterats i denna utredning.
Framtida markarbeten planar ut den befintliga topografin, vilket medfér att de mindre instangda
omraden (som redovisas i kapitel 4.6) forsvinner.

Pa grund av rddande jordartsforhallanden och férmodat hdgt grundvatten, rekommenderas inte
infiltration av dagvatten som frimsta I6sning. Placeringen av foreslagen dagvattendamm har gjorts i
samrad med Umea kommun (2024b), med framsta syftet att ta hansyn till skyddade arter (se kapitel
3.8), samtidigt som behovet av att inskrédnka kvartersmark minimeras. Det finns flera férdelar med
Oppna lésningar i jamfoérelse med rérbundna Iésningar:

e Oppna lésningar medfor en saker avledning av hoga floden.

e Trog avledning av dagvatten leder till en viss flodesutjamning.

o Véagdiken medfér en viss rening av dagvattnet och bidrar &ven med gronska (om diken ar
grasbekladda).

e Véagdiken kan aven utnyttjas for sndlagring och kan avleda smaltvatten nar brunnar ar
snotackta.

e Tillsyn och underhall &r lattillgangligt i jamforelse med rorbundna I6sningar.

Eftersom férbindelsepunkten for fastigheternas dagvatten placeras i vagdikena kraver denna lésning
att VA-huvudmannen VAKIN och Gator och Parker pa Umea kommun boér uppna en
overenskommelse dar ansvars- samt kostnadsfordelning for drift och underhall till vagdikena framgar.

Vagdiken dimensioneras for 10- eller 20-arsregn (1 629 I/s, respektive 2 044 I/s) enligt foljande
riktlinjer:

e Dike med en generell lutning pa minst 5 %.. Ett dike med dimensionerna enligt Figur 36
beraknas kunna avleda ett fldde pa ca 2 300 I/s, vilket ar tillrackligt for avliedning av ett 10-
eller 20-arsregn. Mindre diken kan anlaggas langre uppstroms i systemet. Mindre diken kan
aven anlaggas om en brantare lutning kan erhallas. Dikesdjupet regleras aven av
draneringsdjupet for planerade gator. Anlaggs vagdiken med en bottennivd som motsvarar
draneringsnivan pa ca 30 cm under terrass, kommer vagdikena vara djupare och automatiskt
erhalla en storre kapacitet 4n det dike som ar angivet nedan. Vid grasbeklatt dike
rekommenderas istéllet en slantlutning pa 1:3.

Principlosningen enligt Figur 37 innebar att diken anlaggs vid lokalgatan for att kunna avvattna bade
gatan och ta emot dagvattnet fran kvartersmark. For rening och fordrgjning av dagvatten foreslas en
samlad dagvattendamm for etapp 1-3, dar dagvattnet fran etapp 3 avleds via diken i sydostlig riktning
genom en ny trumma under Murbruksvagen och vidare till dagvattendammen.
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Figur 37. Schematisk skiss dver foreslagen systemlésning, baserad pa tidigare féreslagen hojdsattning Sigma (2022).
Avledningen av dagvattnet sker via 6ppna dikesstrak mot sydost, till foreslagen dagvattendamm (Scalgo Live, 2024).
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Dagvattendammen i sin tur utformas genom utvidgning av det befintliga diket 6ster om planomradet
(etapp 1), i 6stlig riktning dar Umea& kommun i dagslaget ager mark. Dagvattnet fran etapp 1-2 avleds
aven till dagvattendammen via 6ppna diken. Utloppet fran dagvattendammen anlaggs i norra delen,
vidare mot den befintliga vagtrumman under Murbruksvagen, genom markavvattningsforetaget Nydala
och Anumark df 1921 och darefter vidare till recipienten Tavelan.

Eftersom flodet vid ett medelregn (for hela planomradet) inte Gverstiger 5 % av medelflédet i Tavelan
(se kapitel 6.1.3.) bedoms ingen fysikalisk paverkan forekomma pé respektive ytvattenforekomst.
Dagvattendammen ska i stallet dimensioneras for att uppna den reningseffekt som beskrivs i Tabell 9.
For att uppna denna reningseffekt rekommenderar StormTac (2024) att en damm ska dimensioneras
utifrdn storlekskravet pa dagvattendammar med 150-250 m?/hardgjord ha. For planomradet (etapp 1—
3) motsvarar detta ett ytbehov mellan 5 150-8 610 m?, med antagandet om en motsvarande
hardgorningsgrad pa etapp 1-2 som for etapp 3.

| Scalgo Live har nivan pa dammbotten pa en foreslagen dagvattendamm antagits till +27,8 m, med
antagna slantlutningar 1:3. Permanentdjupet har antagits till 1,2 m (0,8-1,2 rekommenderas i
StormTac) och ger darmed permanentnivan +29,0 m. Foreslagen dagvattendamm i Figur 38 har en
permanent vattenyta med en area pa ca 6500 m? (vilket motsvarar ca 200 m?/hardgjord ha). Samtidigt
sakerstélls aven att dammen med marginal ligger utanfor planomradesgransen (minst 4 meter), vilket
ger en tillganglig yta runt dammen fér underhall och drift.

Utflodet fran dammen bor anpassas till det befintliga dikets kapacitet. Fordelen &r att en stérre del kan
renas i form av filtrering och vaxtupptag samtidigt som utflédet sprids ut éver en stdrre yta. Losningen
mojliggor aven for infiltration. Dammen kan dven anldggas med vatmarkspartier dar en hégre
reningseffekt av t.ex. kvdve kan uppnas. Topografiskt bedoms férutsattningarna finnas for att med
sjalvfall kunna avleda dagvattnet ut fran dagvattendammen och vidare norrut i befintligt dike.

I p— 7
& Profile —+ | L] 110 Water depths X : )f

‘ m
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Utlopp via "t
befintlig trumma
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Figur'38. Tvéargéende profil pa féreslagen dagvattendamm, med en bottenniva pa +27,8 m och ett permanentdjup pa +29,0.
Utloppet under Murbruksvagen, via befintlig vagtrumma. Profilstrackning fran soder till norr.
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| Figur 39 visas en terrangprofil for hela dikesstrackan inom etapp 3, fran lokalgatans nordligaste
punkt (vagdikets bottenniva), till Murbruksvagens norra sida (vagdikets bottenniva), innan punkten for
genomledning via ny foreslagen trumma. | profilen visas bade befintliga marknivaer samt héjdsattning
som har genomforts inom planarbetet, samt foreslagna dikesnivaer.

Forslag pa hojdsattning av etapp 3 har tagits fram av Sigma, 2022. Placeringen av diken langst
bebyggelsens 6stra grans inom etapp 3 har i huvudsak gjorts inom kvartersmark, for att inte inskranka
naturytan i oster. En sadan dikesplacering medfor att kvartersmarken till viss del behéver minskas for
att ge plats for diket, alternativt behtver ytanspraket tillgodoses utanfor foreslagen
kvartersmark/gatumark. Det &r dven en forutsattning i hojdsattningssynpunkt att diket placeras pa en
hogre niva an befintlig naturmark. Skulle diket anlaggas utifran befintlig héjdséattning i naturmarken
skulle diket hamna i en lagpunkt och dagvattnet blir d& inte majligt att avlieda till dammen.

En slantlutning pa 1:3 har antagits vid utformning av diket. Enligt tidigare hojdsattning (Sigma, 2022)
skulle vagdiken pa vissa avsnitt bli djupare an tva meter, vilket skapar goda forutsattningar for
anlaggandet av vagtrummor med en minsta tackning pa 0,8 m. Samtidigt bedéms dikesdjupet dven
kunna minskas pa vissa dikesstrackor, beroende pa dimensionen hos vagtrummor.

Det finns forutsattningar att hela kvartersmarken inom utredningsomradet i Figur 39 kan till avledas till
foreslagen dagvattendamm (via ytlig avledning), med planerad héjdsattning enligt Sigma (2022). En
generell langsgéende lutning skulle enligt Scalgo Live bli ca 3,2 %o for diket fran markering A till
inloppet pa en ny trumma under Murbruksvagen. En dikessektion med ca 2200 I/s i kapacitet
redovisas i Figur 40. Bredden pa ett sddant dike &r ca 4,6 m, vid en langsgaende lutning pa 3.2 %o.
Det ska dock noteras att bredden pa diket kommer paverkas av kringliggande hojdsattning
(exempelvis forekom ett dikesdjup pa 2 m enligt Sigmas hojdséttning (2022)).

Kvartersmarken vid markering A i Figur 39 skulle med féreslagen héjdsattning (Sigma, 2022) avrinna
Osterut snarare an diket, men detta bedoms kunna atgardas genom en mindre férandring av
hojdsattningen till en mer sédergaende riktning.

| Figur 39 har diket anlagts dster om lokalgatan vid markering B. Alternativet mojliggor att lokalgatan
kan vara sammanhéngande i detta avsnitt och mojliggor rundkérning av kvartersmarken. | syddstra
delen av etapp 3 foreslas diket anslutas till det befintliga vagdiket langs med Murbruksvagens norra
sida. Vagdiket behdver sankas med ca 0,4-0,6 m vid anslutningspunkten och kan till viss del utjamnas
mot befintlig dikesbotten pa en stracka om ca 40 m nedstroms. Ar slantlutningen pé diket ca 1:2
motsvarar en sadan sankning en breddning av diket pa totalt ca 2,4 m (vid 0,6 m sankning).

En ny vagtrumma foreslas darefter under Murbruksvagen, for avledning till vigens sddra dike (vid
markering C). Dikets omfattning har i systemlosningen anpassats for att minimera intranget i
naturmarken men beroende pa forutsattningarna kan en ny trumma under Murbruksvagen aven
placeras langre 6sterut. Detta skulle dock medféra att dikets utbredning inom naturmarken blir stérre.
En betongtrumma med dimensionen 1200 mm och en langsgaende lutning pa 5 %o antas ha en
kapacitet pa ca 2300 I/s vilket ar tillrackligt for dimensionerade 20-arsflode. Efter trumman foreslas
vattnet ledas vidare via befintligt vagdike som sedan far sitt utlopp till dagvattendammen (se Figur 39).

En eventuell justering av hojdsattningen for befintligt vagdike pa stdra sidan om Murbruksvagen och
utlopp till dammen behover detaljprojekteras i senare skede. Nivan pa utloppet for det foreslagna diket
till dagvattendammen vid markering C ligger enligt Lantmateriets hojddata pa ca + 29,7 m.
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Figur 39. Profll over foreslaget dike till dagvattendamm (Scalgo Live, 2024) Foreslagen dikesbotten och hojdséttning (Sigma,
2022) visas med gront i profil och befintliga hojder i orange. Profilens utbredning gar fran norr till séder (riktning: vanster-hager).
Markering A-C &r referenspunkter.
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Det kravs vidare projektering for hur etapp 1-2 ska anslutas till dammens inlopp, da det blir fler ytliga
diffusa rinnvagar mot dagvattendammen enligt Scalgo Live (2024). Omledningen fran etapp 3 till
dagvattendammen innebar att inloppet fran utredningsomradet anlaggs nara utloppet, vilket skulle
resultera i en relativt kort uppehallstid och darmed en samre reningseffekt. Som Iosning foreslas
darmed att flytvaggar anldggs i dammen (som en sk&rmbassang, se kapitel 6.2.3), vilket forlanger
flodesvagen for dagvattnet och darmed ge en langre uppehalistid. Det kravs vidare geotekniska
utredningar for att utreda grundvattennivder samt jordarter for att sakerstalla dammars och dikens
funktion och konstruktion. Anlaggningarna maste aven vara tillgangliga for drift och underhall, darav
att foreslagen dagvattendamm i Scalgo Live (Figur 39) har utformats med ett avstdnd pa minst fyra
meter fran planomradesgransen.
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Figur 40. Dike med kapacitet p& 2 200 I/s vid en langslutning pa 3,2 %o och slantlutningen 1:2.

6.1.1 Slackvattenhantering och nédbradd

Slackvattenvolymen beraknas uppga till ca 144 m3, motsvarande tva timmars slackarbete. Denna
volym behdver kunna omhandertas i en fordréjningslosning som tillfalligt kan stangas av och tillatas
damma for att hantera slackvatten och nédbradd. Eftersom dammen totalt far tre huvudsakliga
inloppsdiken behdéver darfor slackvattnet kunna hanteras vid vardera inloppspunkter.
Slackvattenvolymen kan alternativt hanteras i diken innan de nar dammen och dessa behover da
utformas med en tat konstruktion, samt med mdjligheten att tillfalligt kunna stangas av. Alternativt kan
man med skarmar i dammen avgransa en yta som klarar av att hantera volymen och se till att luckor
pa skarmarna kan stangas i handelse av slackvatten eller ndbraddning.

6.1.2 Omledning av befintliga diken

Diken som i dagsléaget leds in pa utredningsomradet bor ledas om. Kapaciteten i diken foreslas
anpassas till det maximala flédet som kan avledas i de trummor som ar lokaliserade under
Kolbacksvagen, dvs 1 200- respektive 1 000 I/s, fér det norra och sddra diket se Figur 9 och Figur 42.
Fléden for dessa trummor finns redovisade i Tabell 2 i kapitel 4.6.

Omledningen finns redovisad i Figur 42. Utrymme for diken bor anges i detaljplanen. Ansluts diken i
norr till befintliga diken (rosa strackning) bor kapaciteten i diken och nedstroms liggande trummor ses
over. Alternativet med gemensamt dike for de bada avrinningsomradena (bla pilar) har en férdel av att
inte belasta markavvattningsforetaget forran langre nedstroms (dar lutningen och kapaciteten i diket ar
hogre). Valjs alternativet med rdda pilar behdver diket i markavvattningsforetaget gravas ut for att 6ka
bottenbredden och kapaciteten i diket. Detta borde inte utgéra ett hinder i det fall
markavvattningsforetaget avvecklas.
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Eftersom markhojder kan komma att justeras, ar det viktigt att man tar hansyn till dikets lutning nér
man planlagger det utrymme som diket fordrar. Ett dike bor anlaggas med en lutning pa minst 5 %o,
vilket innebar att hojdsatts marken pa ett sddant satt att det inte forekommer nagon lutning, kommer
diket att krava mer och mer plats ju langre diket &r. Ex. ett dike med en lutning pa 5 %o och en
slantlutning pa 1:3 (ett grasbeklatt dike) kommer efter 100 m krava 3 m ytterligare i bredd om marken
ar helt plan.

Anlaggs diken som vagdiken bor &ven det dimensionerande draneringsdjupet under végarnas
terrassniva styra dimensioneringen av dikena. Ett dike med kapacitet pa 1200 I/s vid 5 %o lutning
redovisas i Figur 41. Dimensionering av detta dike kan minskas vid brantare lutningar. Djupet pa diket
kan reduceras till 0,65 m for att uppné ett flode pa 1 000 I/s.
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Figur 41. Dike med kapacitet pa 1 200 I/s vid en langslutning pa 5 %o och slantlutningen 1:2.
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Figur 42. Omledning i diken med olika I6sningsalternativ. Omraden markerade med grént och rosa motsvarar uppstroms
avrinningsomraden.
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6.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

6.2.1 Diken

Diken ar breda och foérdrojer och renar vatten under regn, men star normalt sett torra. Huvudsyftet ar
att fa till en trég avledning av dagvattenflédena. Utformningen pa diken ar svag till mattlig slantlutning.
Diken avskiljer grovre sediment vilket gynnar efterkommande anlaggningar da igensattningsrisken
minskar. Drift och underhall fér diken inbegriper grasklippning, renhalining och rensning av sediment
for att minska risken att fororeningar spolar bort eller frisétts genom nedbrytning av organiskt material.

6.2.2 Vat damm

Dagvattendammar (vata dammar och vatmarker) anlaggs for att fordroja och rena stérre volymer i
slutet pa dagvattensystem. | en vat damm sker rening framst genom att partiklar sedimenterarar,
medan i en vatmark sker aven rening av losta féroreningar genom biologiska processer. En langsmal
damm ger battre hydrauliska forutsattningar for rening jamfort en kort och bred. Vatmarker och
dammar kan utéver rening bidra med biologisk mangfald, skonhetsvarden och rekreationsvarden.
Dock ar det viktigt att ta séakerheten i beaktning. En damm med branta slanter kan vara en
sakerhetsrisk, aven ett svagt istdcke kan innebara en risk. Riskerna kan minimeras med val av
slantmaterial, véxter och tét vegetation vid strandkant samt sléntlutning som bor vara hogst 1:3.
Dammar och vatmarker ar generellt driftstabila reningsanlaggningar. Regelbundna kontroller av in-
och utlopp samt erosionsskador behdvs goras. Bottensediment och flytande alger behdver avlagsnas
vid jamna mellanrum.

6.2.3 Skarmbassanger

Skarmbasséanger anlaggs for att vatten ska kunna ledas en langre vag med hjalp av flytande eller
fasta vaggar, vilket forbattrar reningen i form av sedimentering. | Figur 43 visas exempel pa utformning
av "vaggar” (Stockholm vatten och avfall, u.d) och i princip for hur omledning av vattnet mojliggors
visas i Figur 44.

Figur 43. Exempellésning med fasta eller flytande vaggar som anlaggs (Stockholm vatten och avfall, u.a.).
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Figur 44. Princip for omledning och férlangning av flodesvagar for dagvattnet via skarmbasséanger (Stockholm vatten och avfall,
u.d.).
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6.3 BEDOMNING AV MKN OCH RENING

Utifran recipientbedémningen i kapitel 5.1.3, medfor den sokta verksamheten i Tavelan en
koncentrationsdkning av potentiellt férorenade a&mnen och féreningar i jamforelse med nollalternativet.
Omfattningen ar dock av sadan karaktar att Tavelan bibehaller god vattenkvalité (god miljostatus) for
berdrda parametrar.

Givet osékerheter i underlag till analysen bedéms risken for att tillkommande dagvatten forsamrar eller
aventyrar majligheten att uppna Tavelans miljokvalitetsnorm som l&g. Bedomningen baseras pa att
nederboérdsgenererade fldden som innehaller fororeningar sker periodvis under aret (under 5 % av
aret), men nér det val intraffar kan dock de bidragande féroreningarna inte bortses ifrén. Den
beddémningen stéds av tidigare erfarenheter, dar exempelvis recipientbedémningen av utslapp av
dagvatten i centrala Sundsvall kan namnas (Muntlin et al., 2020). Dar genomfdrdes detaljerade
berékningar for tillfallen av nederbord for varje enskild kvalitetsfaktor i Selangersan och
Sundsvallsfjarden med avrinning fran hela Sundsvalls tatort. Resultat visade att relationen mellan
befintlig miljostatus och omfattningen av tillskottet av féroreningar via dagvatten medfor att miljostatus
(enligt bedémningsgrunden for ytvatten) var oférandrad oavsett nuvarande belastningssituation eller
om dagvattnet skulle renas.

Fororeningar i dagvatten som omfattas av kvalitetskrav i recipienten med koppling till andra matriser,
som till exempel biologi, kan av samma anledning avskrivas. Finns det inte forutsattningar for
fysikalisk och kemisk paverkan finns heller inte forutsattningar for att véaxter och djur skall kunna
paverkas. Fran snddeponin forvantas ytterligare en mangd féroreningsmangder som flodar till
Tavelan, vilket dock den planerade markanvandningen inom utredningsomradet inte bedéms paverka.

Utifran detaljplanens typ av verksamheter samt utifran utgangspunkten att om mgjligt till rimliga medel
minimera utslappen till ytvatten, forordas det anda att dagvattnet inte slapps orenat till Tavelan. Detta
bedoms vara forenligt med det hallbarhetsperspektiv som Umea kommun har gallande planering av
dagvatten. En damm bor placeras enligt beskrivning i kapitel 7.1 och 7.2. En damm medfdér d&ven en
extra sakerhetsatgard vid handelse av nodbraddning for avloppsvatten. Reningseffekter fér en damm
finns redovisat i Tabell 9 (StormTac, 2024), samt aven erforderlig rening (%) som kravs for att uppna
befintliga fororeningshalter redovisas. | Tabell 10 visas beraknade fororeningshalter och mangder fran
helaplanomradet.

Tabell 8. Reningseffekt (%) for dagvattendammar, samt erforderlig rening (%) som kravs for att uppna befintliga
fororeningshalter (StormTac, 2024).

Parameter P N Pb Cu Cr Ni SS
Reningseffekt | o 35 75 60 75 50 80
(%)

Erforderlig

reningseffekt 35 31 40 41 43 36 38
(%)*

*Reningseffekt for att reducera féroreningshalter till befintlig niva.
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Den relativa osakerhetsfaktorn for féroreningshalterna i StormTac (inkl. rening) ligger mellan 21-47 %
(Tabell 10) och for t.ex. naringsdmnena fosfor och kvave innebér det att dkningen ligger utanfor
felmarginalerna i StormTac. Dagvattenflodena passerar dven 6ppna dikesstrak innan och efter
dagvattendammen som inte omfattas av modelleringen i StormTac (2024), dar ytterligare rening
bedoms intraffa. Darefter passerar dagvattnet i Taveldn i ca 13 km innan dagvattnet fran planomradet
nar Tavlefjarden. Foreslagen dagvattenhantering ar i form av en dagvattendamm. Denna kan dven
anlaggas med vatmarkspartier dar en hogre reningseffekt av t.ex. kvave i form av denitrifikation kan
uppnas.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) fran hela planomradet (etapp 1-3), for befintlig och planerad mark, inkl. féreslagen rening i
form av dagvattendamm (StormTac, 2024).

Férorenings Férorenings- Fororenings-
g Relativ halter efter Relativ halter efter Relativ .
halter B . R . R Reningseffekt*
Parameter befintli osékerhet exploatering osékerhet exploatering osékerhet %)
mark (uggll) (%) utan rening (%) inkl. rening (%) >
(Hg/1) (Hg/l)
P 150 41 230 33 88 46 62
N 1100 24 1600 21 1100 25 31
Pb 12 38 20 33 55 34 73
Cu 19 26 32 23 12 26 63
Zn 110 33 180 24 54 25 70
Cd 0,53 34 0,95 33 0,41 40 57
Cr 52 33 9,2 33 1,8 35 80
Ni 7 37 11 39 3,8 43 65
SS 45 000 a7 73 000 40 17 000 40 77
*Procentuell skillnad jamfoért med féroreningshalter efter exploatering, utan rening.
Tabell 10. Foéroreningshalter (kg/ar) fran hela planomradet (etapp 1-3), for befintlig och planerad mark, inkl. foreslagen rening i
form av dagvattendamm (StormTac, 2024).
Férorenings- Fororenings- Fororenings-
.. g Relativ mangder efter Relativ halter efter Relativ .
mangder N . R . R Reningseffekt*
Parameter o oséakerhet exploatering oséakerhet exploatering osékerhet
befintlig . . . (%)
mark (kg/ar) (%) utan rening (%) inkl. rening (%)
g (kg/ar) (kg/ar)
P 21 48 53 41 18 52 66
N 150 35 360 32 220 35 39
Pb 1,8 45 4,6 41 1,1 42 76
Cu 2,8 36 7,2 34 2,5 36 65
Zn 15 41 41 34 11 35 73
Cd 0,077 42 0,22 41 0,085 47 61
Cr 0,76 41 2,1 41 0,38 43 82
Ni 1 44 2,5 46 0,79 50 68
SS 6 500 53 17 000 47 3500 47 79

*Procentuell skillnad jamfort med fororeningsméangder efter exploatering, utan rening.
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6.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattenanlaggningarna vara underdimensionerade och dagvatten
avrinna ytligt. Eftersom befintliga instangda lagpunkter bedoms kunna atgardas da marknivaer ska
justeras inom utredningsomradet ar det aven viktigt att sakerstélla att inga nya instangda lagpunkter
uppstar.

Byggnader ska forses med en golvhéjd som Gverstiger gatans niva med minst 0,5 m. Dagvatten ska
kunna rinna fran fasad och mot narliggande vagdiken och vidare mot det Gstra diket. Darav bor
marken inom utredningsomrédet hojdsattas sa att det forekommer en generell lutning mot det dstra
diket. Anlaggs vagdiken med ett djup som &r anpassat utefter en draneringsniva for vagen (som
Overstiger de dimensionerade dikena) finns det goda mdjligheter att dessa diken &ven kan avleda ett
100-arsregn. Diket mellan vagdiket och diket lokaliserat 6ster om utredningsomradet ska utformas
med samma kapacitet som vagdiken for att undvika ddmning néra fastigheterna.

D& marken mellan utredningsomradet och recipienten utgors av naturmark, forekommer det inga
nedstroms liggande fastigheter som riskerar att skadas vid dversvamning. Eftersom delar av
utredningsomradet ligger pa en platd, forekommer en héjdskillnad mellan marken som planeras bli
exploaterad, samt det dike som ska ta emot dagvatten fran utredningsomradet. | denna slant kan det
uppsta skarningar vid hogre floden. Det bor utredas om utloppsdiken ska forses med erosionsskydd
for att forhindra att dagvattnet for med sig material vid hoga floden.

Foreslagen trumma under Murbruksvagen riskerar éversvammas vid ett 100-arsregn. | detta fall sker
braddning fran diket och flodet kommer rinna langst norra sidan av Murbruksvagen pa naturmarken,
ned till markavvattningsforetaget vilket &r den flodesvag som sker i befintlig situation.

Uppstroms avrinningsomraden foreslas avledas via nya diken enligt Figur 42. Vid skyfall finns risk att
trumman vid korsningen Mjolkvagen-Kolbacksvagen (se Figur 45) inte kan hantera flodet som uppstar.
Trumman och lagpunkt visas i Figur 20 och Figur 21. Trummor dimensioneras sallan for 100-arsfloden
och riskerar att damma vid skyfall. Dock bér denna trumma ha hégre kapacitet an den antas ha idag.
En identifierad orsak for forekommande dversvamning antas vara hojdsattningen av befintlig
dikesbotten och kapacitetsbrist i denna punkt.

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 56 mm
Water Depth: at S

&
%,

lings, Rain: 56 mm., Flow
at least 2,126.10 m?

Orthophoto

[ o thophoto

Location 762536, 7002256 A\
Scale: 1:1300 N

Figur 45. Identifierad lagpunkt och risk vid skyfall (Scalgo Live, 2024). Utredningsomradesgransen visas i rott.
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7 FORSLAG TILL SYSTEMLOSNING VA

Ledningar for vatten och avlopp laggs i gata for att sakerstélla framtida atkomst till ledningarna vid
underhallsarbeten.

7.1 DRICKSVATTEN

For anslutning av etapp 3 till befintligt dricksvattennat har en anslutningspunkt identifierats med
tillrédcklig dimension, se Figur 46. De dverslagsmassiga dimensioneringsberékningarna i kapitel 5.2.1
visade pa att etapp 3 behover férsérjas med ledningsdimensionen 250 mm, vilket finns inom etapp 1.
Eftersom ett industriomrade kan vara mer kénslig mot driftstérningar &n bostadsomrade
rekommenderas rundmatning inom omradet. For att skapa ytterligare séakerhet och redundans vid
driftstorningar i vattenleveransen foreslas aven en anslutning mot befintlig V 225 btg vid Mjolkvagen.
Detta kraver att detaljplanen utformas pa ett satt som mojliggor en ledningsforlaggning. Antingen med
ett slapp i kvartersmarken, eller med ett u-omrade.

Genom att ansluta bade mot Mjolkvagen och etapp 1 skapas ett storre cirkulart ledningsnéat som kan
ge en sakrare vattenleverans for hela industriomradet och inte enbart for etapp 3. |
projekteringsskedet kravs det dock nya dimensioneringsberakningar da det ar mer kant om vilka
verksamheter som planeras. Den befintliga vattenledningen som gar genom omradet rivs eller slopas
och kopplas till det nya ledningsnatet vid Krossvagen. Antingen 1aggs den ledningen i gatumark, eller i
u-omrade.
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7.2 SPILLVATTEN

For avledning av spillvatten fran etapp 3 efterstravas ett system som kan leda spillvattnet till
pumpstationen inom etapp 1. Utredningsomradets Iagpunkt i norddst och placering av befintlig
pumpstation i syddst med dess nivaer gor det svart att avleda spillvattnet med sjalvfall dit fran hela
utredningsomradet. Utifran befintliga marknivaer ar det mojligt att leda spillvattnet fran vast till dst och
fran s6der mot norr. Problemet uppstar nar spillvattnet ska mot soder. Vid kontroll av ledningsdragning
visades att ledningarna fran etapp 3 skulle hamna pa vattengangen +24,60, dvs. 3 m under
inkommande ledning till pumpstationen (+27,78).

Detta utifran befintliga marknivaer och med minsta laggningsdjupet 2 m inom utredningsomradet.
Genom att anta ett maximalt laggningsdjup p& 4 m och ett minsta laggningsdjup pa 2 m identifierades
ett omrade som ar mojligt att avleda med sjalvfall, se Figur 47. For att avleda det orangea omradet
kravs en sjalvfalsledning diagonalt 6ver omradet, langs ostra kanten enligt rod linje. Hur stort omrade
som kan avledas med sjalvfall varierar med ledningsdragning. Véljs tex en dragning mot nordvast
(streckad linje) minskas det orangea omradet darefter.
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Figur 47. Omrade som kan avledas med SJaIvfaII till bef|ntl|g pumpstation utifran befintlig markniva. Morkrod linje visar
ledningsdragning som kravs for att mojliggora detta.
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Utredningen har darav jamfort foljande alternativ for att leda spillvatten till befintlig pumpstation;

1. Sjalvfall till befintlig pumpstation genom uppfyllnad av mark inom etapp 3
2. LTA-System

3. Ny pumpstation fér etapp 3.

Gemensamt for alternativen ar att ledningarna laggs i den man det gar i planerad gatumark.
Ledningarna bor inte heller laggas i den ostra kanten nara snotippen da risken for dalig mark ar stérre

da det omradet &r blott, vilket dven kan ge ett 6kat inlackage av tillskottsvatten nar ledningarna blir
aldre. Det skulle aven kollidera med foreslagen placering av dagvattendamm.

7.2.1 Sjalvfall till befintlig pumpstation med styrd markniva

For att kunna avleda spillvattnet med sjélvfall till befintlig pumpstation inom etapp 1 kravs det en

justerad markniva. | lagpunkten i norddstra delen av etapp 3 behover marken for gatan hojas med ca
3,3 m till nivan +34,0 for att uppna sjalvfall. Se Figur 48.

VG ca +31,98
Bef. mark ca +30,88
Fyll 3,3 m

\ |
| [

VG ca +33,27 \
Bef. mark ca +36,0

Ca 8 mfyll

Ca 2,4 mfiyll

| Ca1,5mfyll

Slapp i kvartersmark
eller U-omrade

VG ca +29 84 = o
Bef. mark ca +33,97

‘ T VG ca +28.48
= Bef. mark ca +30,42

Preliminar
Detaljplanegrans

‘ \ \ Anslut till befintlig
5 . ||| 1S ‘ = \ PST
\ } (11l Bwa o} 1 \ = @

Figur 48 for ungefarligt omrade som kraver fyll. For att kvartersmarken Gster om gatan ska hamna i
samma niva som gatumark kravs upp till ca 8 m fyll. Observera att mangden fyll ar beroende av

hojdsattningen inom hela omradet. Foreslagen ledningsdragning kraver slapp i kvartersmark eller u-
omrade langst i soder. Det har alternativet paverkar aven placeringen av diken fér avledning av

dagvatten mellan planerade fastigheter och det 6stra befintliga diket. Placeringen av dessa diken
anpassas till lAgpunkterna.
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Figur 48. Schematisk ledningsdragning med markerat omrade som kréaver fyll for att uppna sjélvfall. Utkast pa plankarta enligt
tidigare forslag.

7.2.2 LTA-system

Ett LTA-system bestar av ett flertal mindre spillvattenpumpar (en per fastighet). Dessa system
tillampas inom omraden dar topografin inte mojliggor sjalvfall, sd som i detta fall. Pumparna &gs och
driftas av VA-huvudmannen, men for tillsyn ansvarar fastighetsagaren. Enligt 820 i vattentjanstlagen

ska fastighetséagaren upplata plats for denna inom fastigheten dar VA-huvudmannen bestammer
placering.

Dimensionering av LTA-systemet (bade pump och rérdimension) gors i samband med projektering da
de ar beroende av varandra och av dimensionerande floden. For det har alternativet foreslas 16
fastigheter anslutas till LTA-system som 6vergar till sjalvfall vid lokalgatan i séder. Resterande
fastigheter kan anslutas direkt till sjalvfallsledningen som leds 6ster ut for att ansluta till befintligt nat i
anslutning till pumpstation. Féreslagen ledningsdragning och illustrativ placering av pumpenheter ses i
Antalet fastigheter som behdver anslutas med LTA ar dock beroende pa utformningen av

kvartersmark, héjdséattning och fastighetsindelning. Dras en ledning diagonalt enligt Figur 47 minskas
den yta som behover anslutas med LTA.
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Figur 49. Schematisk ledningsdragning med L em (rod linje) som ansluts till en sjalvfallsledning (mérkréd linje) som
ansluts till befintligt ledningsnat vid pumpstationen. R6d prick illustrerar pumpenhet. Till hoger: minsta omradet med LTA utifran

befintliga marknivaer. Utkast pa plankarta enligt tidigare forslag.
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Om spillvattnet véljs att samforlaggas med vattenledningsnétet krévs att samtliga fastigheter forses
med pumpenhet. Figur 50 illustrerar en féreslagen ledningsdragning for detta.
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Figur 50. Alternativ ledningsdragning for ett LTA-system som samfdrlaggs med vattenledning. RAd prick illustrerar pumpenhet.
Utkast pa plankarta enligt tidigare forslag.
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7.2.3 Ny pumpstation

Ny pumpstation placeras i lagpunkt inom etapp 3, dvs i norddstra hérnet. Det har alternativet gor det
mojligt att behalla befintlig markniva och fastigheterna kan terrasseras likt tidigare etapper. Ledningar
kan i det har alternativet laggas pa normalt laggningsdjup i samlad ledningsschakt for vatten,
spillvatten sjalvfall, trycksatt spillvatten och eventuell dagvattenledning. Trycksatt spillvattenledning
ansluts till befintlig nedstigningsbrunn i etapp 1, se Figur 51. Dimensionering av pumpstation och
trycksatt ledning gor i projekteringsskedet d& dessa ar beroende av varandra och nivaskillnader.

Det hér alternativet kraver att detaljplanen majliggor fér en pumpstation genom att reservera mark i
form av ett E-omrade. Pumpstationen och E-omradet placeras minst 50 m fran narmsta byggnad for
att undvika olagenheter.

Pumpstationen forses med nodbradd till ett fordike dar suspenderat avloppsinnehall kan bromsas upp.
Fordiket leds sedan vidare till befintligt dike i 6ster. Nodbradd ska kunna ske i en situation da
pumpstationens pumpar inte fungerar, tex vid ett langre stromavbrott. Detta ska intraffa valdigt séallan.
| ett duplicerat ledningssystem, dvs da dagvattnet hanteras i ett separat system, ska ingen belastning
fran dagvatten ske. Pumpstationen dimensioneras for att avieda hela det dimensionerande
spillvattenflodet och darmed sker ingen braddning pga. 6verbelastning fran dagvattennatet.

E-omrade fér PST

— e —

Fordike for nédbradd

TEGLET ’ ) \4‘

Anslut till bef. oo * Hi

sjalvfallsledning / I ‘H
/| "'":

Figur 51. Schematisk Iednmgsdragmng placering av pumpstatlon och ford|ke for alternativet for ny pumpstation. Utkast pa
plankarta enligt tidigare forslag.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 DAGVATTEN

Avrinningskoefficienten inom utredningsomradet kommer efter genomférandet av planen 6ka fran 0,1
till 0,6 for hela utredningsomrédet (etapp 3). Férandring av héjdsattningen kommer leda till en 6kning
av floden samt foérandringar for priméara rinnvagar, dar det i jAmforelse med dagslaget kommer ledas
mindre dagvatten mot trumman under Krossvagen och i stdllet ledas mer dagvatten mot diket
lokaliserat 6ster om utredningsomradet. Befintliga instangda lagpunkter bedoms kunna byggas bort
med justerad hojdsattning och darav kan nya instangda omraden undvikas.

Dagvatten kan avledas via diken, men den huvudsakliga foérdréjning och reningen av dagvatten
foreslas hanteras i féreslagen dagvattendamm, med mdjlighet att rena och fordréja dagvattnet fran
etapp 1-3 och ett utlopp mot det 6stra diket. Utifran recipientbeddmningen beddms risken for att
tillkommande dagvatten ska forsamra eller aventyra mojligheten att uppné Tavelans miljokvalitetsnorm
vara lag. Motsvarande galler aven for sekundarrecipienten Tavlefjarden.

8.2 SPILLVATTEN

| de alternativ dér spillvattnet fran etapp 3 avleds till befintlig pumpstation bedéms frekvensen av
nodbraddning inte paverkas eftersom det endast sker vid driftstopp av pumpar. Vid driftstopp kan dock
braddflodet bli nAgot hogre. Avseende miljopaverkan sa sker fastlaggning av suspenderat
avloppsinnehall i befintligt dike dar effekten avseende avskiljning kan variera beroende pa
dagvattenflodet i diket. Med hjalp av det Ianga (ca 750 m) dikessystemet nedstroms pumpstation finns
goda mojligheter for att forhindra att suspenderat avloppsinnehall nar Tavelan.

Skillnaden mellan alternativen &ar att fér en ny pumpstation har férdiket inte samma belastning av
dagvattenfloden som kan motverka dikets uppbromsande och fastlaggande funktion avseende
suspenderat avloppsinnehall. Daremot forkortas strackan i dikessystemet nagot.

Genom att anlagga en férdréjningsdamm fér dagvatten nedstréms samma dikessystem som
nodbradden, oavsett alternativ, skapas en garanti for ett visst matt av avskiljning av suspenderat
avloppsinnehall vid fall av braddning. Nodbradd férekommer inte vid normal drift, utan sker enbart vid
enstaka och kortare tillfallen. Darfér kan det rimligen heller inte utgéra ett problem avseende
miljostatus i Tavelan fér nagot av de tillgangliga alternativen, och inte sekundéarrecipienten
Tavlefjarden.
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9 SLUTSATSER

e Verksamhetsomradet for spill, vatten och dagvatten maste utokas till att omfatta hela
planomradet.

9.1 DAGVATTEN

e Efter genomforda planandringar 6kar flodet for utredningsomradet fran 189 I/s till 1 629 I/s vid
ett 10-arsregn, frdn 237 I/s till 2 044 |/s for ett 20-arsregn och fran 402 I/s till 3 473 I/s for ett
100-arsregn. Detta motsvarar en flodesokning pa ca 760 %.

¢ En avrinningskoefficient pa 0,8 efter exploatering uppnas genom foljande antagande for
uppdelning av byggratter (for hela omradet): 80 % tak och 20 % grus (¢ = 0,9 tak, ¢ = 0,4
grus), dar ca 15 % av asfalterade ytor utgors av gatumark.

e Resultat visar att omfattningen av den 6kade belastningen inte medfor att skadliga halter for
vaxter och djur uppkommer. Taveldns vattenkvalité med sokt verksamhet berdaknas
fortsattningsvis omfattas av god ekologisk och kemisk status for berorda parametrar. Saledes
bedoms tillkommande dagvatten inte forsamra eller aventyra méjligheten att uppna Tavelans
miljokvalitetsnormer. Utifran detaljplanens typ av verksamheter samt utifran utgangspunkten
att om mgjligt till rimliga medel minimera utslapp till ytvatten forordas det anda att dagvattnet
inte slapps orenat till Tavelan. Detta bedoms vara forenligt med det hallbarhetsperspektiv som
Umea kommun har géallande planering av dagvatten.

e Pagrund av radande jordartsférhallanden samt formodat hogt grundvatten rekommenderas
inte infiltration av dagvatten som en framsta l6sning, utan i stéllet 6ppna ldsningar med
vagdiken och dagvattendammar. Utloppsdiken placeras fér avledning mellan vagdiken och
diket lokaliserat dster om utredningsomradet.

o Eftersom forbindelsepunkten for fastigheternas dagvatten placeras i vagdikena kraver denna
I6sning att VA-huvudmannen VAKIN och Gator och Parker pa Ume& kommun bor uppna en
overenskommelse dar ansvars- samt kostnadsfordelning for drift och underhall till vagdikena
framgar.

e  Fordrojning och rening for hela planomradet (etapp 1-3) féreslas hanteras i en samlad
dagvattendamm for rening med ett utlopp i markavvattningsféretaget Nydala och Anumark df
1921 som ska avvecklas. Ytterligare rening sker da dven genom 6ppna diken. For att uppna
en battre rening av kvave kan dammen anlaggas med vatmarkspartier.

e For rening behover tillrackligt stora ytor tas i ansprak. Dar hela planomradet (etapp 1, 2 och 3)
motsvarar ett ytbehov pd mellan 5 150-8 610 m?.

e Diken som i dagslaget leds in pa utredningsomradet bor ledas om. Kapaciteten i diken
foreslas anpassas till det maximala flodet som kan genomleds i de trummor som &r
lokaliserade under Kolbacksvagen, dvs 1200, respektive 1 000 I/s. Utrymmen for diken bor
reserveras i detaljplanen. Utrymmet som kravs ar beroende av hur markens hojdsattning
genomfdrs.

e Dikesdjupet regleras aven av draneringsdjupet for planerade gator. Anlaggs vagdiken med en
bottennivd som motsvarar draneringsnivan pa ca 30 cm under terrass, kommer dikenas
dimensionering styras av denna niva, snarare an flodeskapaciteten for ett 10- eller 20-arsregn.

o Befintligt markavvattningsforetag dster om etapp 3 planerar kommunen att upphéva.

o Slackvattenvolymen berdknas uppga till 144 m3, motsvarande tva timmars slackarbete. Denna
volym behdver kunna omhéndertas i de foreslagna fordrojnings/reningslésningarna. Volymen
ar aven tillracklig for att kunna omhanderta nédbradd fran pumpstationen.

e Foreslagna dagvattenldsningar kan anldggas med hansyn till identifierade skyddade arter
inom utredningsomradet.
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9.2 VA

o Etapp 3 foreslas forsorjas via ett cirkulart dricksvattensystem och ansluts till befintligt
ledningsnét i etapp 1 och vid Mjélkvagen. Dimensionerande dricksvattenflode ar
schablonmassigt beraknat till 17 I/s. Vid kritiska driftférhallanden med normal brandbelastning
ar dimensionerande fléde 37 I/s vilket ger den uppskattade dimensionen 250 mm hos
ledningsnétet.

¢ Dimensionerande spillvattenflode antas vara detsamma som dricksvattenflédet, 17 I/s. Med
sakerhetsfaktor 1,5 ges minimidimensionen 200 mm pa sjalvfallsledning. Eventuella
tryckledningar dimensioneras i projekteringsskedet.

e Spillvatten fran etapp 3 kan inte ledas via sjalvfall till befintlig pumpstation med befintliga
marknivaer. Mgjliga alternativ ar:

1. Andrad markniva, vilket kan krava 3,3 m fyll fér gata men ev. upp till ca 8 m fyll for
kvarter i oster

2. LTA-system

3. Ny pumpstation

9.3 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Behov av vidare utredning gallande dagvattenfragor &r:

e Forprojektering av dagvattendamm och utredning av hur dagvatten fran etapp 3 ska ledas
genom etapp 1 till dagvattendammen.

e Geoteknisk utredning for att klargbra mojligheten for infiltration, forutsattningar fér utformning
av dammkonstruktion.

e Hojdsattning av mark som paverkar placering, utformning och utrymmesbehov av diken.

e Behov av erosionsskydd i slanten mellan exploatering och dike dster om utredningsomradet.

e Utanfor planomradet bor trummans funktion vid korsningen Mjolkvagen och Kolbacksvagen
utredas.

e Utformning av utlopp fran dagvattendamm till diket.

Behov av vidare utredning gallande VA é&r:

e Dimensionering av samtliga ledningsnat bor utféras mer detaljerat nar antalet fastigheter och
verksamheter ar klarlagt. En modell av vattenledningsnétet ar aven att rekommendera for
beddémning om ett stérre cirkulationsnat fungerar korrekt.

e Kontroll av tryckniva vid brandvattenuttag innan anslutningspunkter for kapacitetskontroll.
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