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TYRENS Ncc™

SAMMANFATTNING

P& fastigheten Skarmen 3 och delar av Skarmen 2 i Umeda har det tidigare bedrivits industriell
verksamhet sedan 1937. Mellan ca 1960 - 1998 har verksamheten bestatt av ytbehandling samt
lackering av metall. | dagslaget pagar ingen verksamhet pa fastigheten och planen &r att
exploatera den for bostadsbebyggelse.

Tyréns AB har fatt i uppdrag av NCC Sverige AB att utféra en miljoteknisk markundersékning
inom fastigheterna Skdarmen 2 och Skarmen 3. Undersékningens syfte ar att utreda forekomst av
fororeningar inom fastigheten och foresla behov av atgarder infor kommande exploatering.

WSP Samhallsbyggnad har tidigare utfort en miljogeoteknisk undersokning pa fastigheterna
2012. Da péatraffades forhojda halter av metaller pa fastigheten och halter av trikloreten och
dess nedbrytningsprodukter patraffades i grundvattnet. Resultatet fran den undersokningen har
inarbetats i aktuell rapport.

Provtagning utférdes i slutet av maj 2018 och omfattade jord, grundvatten och porluft. Pumpad
provtagning av porluft utférdes bade inomhus i den gamla verkstadsbyggnaden och utomhus i
slanten norr om fastigheten.

Analysresultaten fran undersokningen visar pa forhojda halter av metaller i fyllningsmassorna.
Analyserade halter overstiger bade Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning
(KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Forhojda halter av organiska amnen péatraffas
av alifater >C16-C35 o6ver riktvardet for KM i en provpunkt.

Provtagning av porluft for klorerade l6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter pavisade
inga forhojda halter mot jamforvardena utan lag for de flesta analyserade amnen under
detektionsgransen for analysen.

Provtagning av grundvatten visar inga férhdjda halter av organiska amnen och klorerade
I6sningsmedel. Daremot pavisar grundvattnet en stor paverkan av metaller vilket tyder pa att ett
utlackage av metaller sker fran fyliningsmassorna pa fastigheten och i slanten norr om
fastigheten.

Patraffade halter inom fastigheterna medfor ingen akuttoxisk risk for manniskors halsa utan
fororeningarna har framst negativ paverkan pa marklevande organismer. Dock sker en transport
av fororeningar i marken ut till grundvattnet och da fastigheten ska exploateras for bostader
rekommenderas det att fororenade massor pa fastigheterna avgransas och schaktas bort innan
entreprenaden startar.

Utforda atgarder far inte paverka slantens, belagen norr om fastigheten Skarmen 2, geometri
utan radgivning av geotekniker da forandringar i slantgeometrin kan paverka slantstabiliteten
negativt.

Atgardsmal for fastigheterna &r att de ska kunna nyttjas for bostadsandamal utan risk for
negativa effekter pd manniskor som bor och vistas i omradet. Djur och vaxtlighet ska kunna
etablera sig i rimlig niva i stadsnara miljo. Lackage av fororeningar frdn omradet ska inte belasta
Umealven och dess organismer.

Atgéarder efterstravas att utféras med minsta mojliga miljopaverkan vid utférandet.
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1 BAKGRUND

P& fastigheten Skarmen 3 och delar av Skarmen 2 i Umeda har det tidigare bedrivits industriell
verksamhet sedan 1937. Mellan ca 1960 — 1998 har verksamheten bestatt av ytbehandling samt
lackering av metall.

En miljoteknisk undersokning har utforts tidigare pa fastigheterna. Vid den undersokningen
patraffades halter av amnen som harror fran tidigare verksamhet 6verstigande
Naturvardsverkets riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Dessa féroreningar
patraffades panorra delen av fastigheterna och har detekterats vid en och i slanten som ligger i
direkt anslutning till denna. Aven nedbrytningsprodukter fran klorerade losningsmedel
patraffades i grundvattnet dven om inget kallomrade har detekterats.

| dagsléaget planerar man for att exploatera fastigheterna for bostader.

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns AB har fatt i uppdrag av NCC Sverige AB att utféra en miljoteknisk markundersékning
inom fastigheterna Skarmen 2 och Skarmen 3. Undersékningens syfte ar att utreda forekomst av
fororeningar inom fastigheten och foresla behov av atgarder infor kommande exploatering.

Undersokningen och dess resultat redovisas i féreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Denna undersdkning omfattar provtagning av jord, grundvatten och porluft under och i
anslutning till tidigare verkstadsbyggnad pa fastigheterna Skarmen 2 och Skarmen 3.
Undersokningen omfattar att identifiera eventuell féroreningsférekomst, dock inte till att
avgransa eventuell féroreningsutbredning i detal;j.

| samband med denna undersokning utférdes dven en geoteknisk undersékning pa
fastigheterna. Delar av resultatet frdn den geotekniska undersokningen har inarbetats i denna
rapport, framforallt vad som géller geotekniska och hydrogeologiska forhallanden. Den
geotekniska undersdkningen redovisas i sin helhet i MUR (Markteknisk undersdkningsrapport)
Geoteknik, Skdrmen 2 och Skarmen 3, Tyréns AB, daterad 2018-06-21.

1.3 SAMMANFATTNING TIDIGARE UTREDNINGAR

WSP Samhallsbyggnad har tidigare utfort en miljogeoteknisk undersokning pa fastigheterna
2012.

Provtagningen vid den undersokningen ar framst utférd norr om befintlig industribyggnad pa
fastigheten men stracker sig daven ner i slanten fram till Ume alv. Resultatet fran undersokningen
pavisade halter av metallféroreningar, framst inom Skarmen 2, éverstigande Naturvardsverkets
riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Halterna patraffas bade pa fastigheten
och ner i slanten. Patraffade fororeningar ligger framst i markytan men det forefaller att
schaktarbeten och omblandning av jord har skett i slanten vilket medfort att férhojda halter har
patraffats djupare i enstaka provpunkter. | grundvattenprover patraffas trikloreten och dess
nedbrytningsprodukter.

Den forenklade riskbedémningen i samband med undersokningen konstaterar att patraffade
halter av metallféroreningar framst utgor en risk for paverkan av markmiljon och ingen akut
halsofara.Da spar av klorerade l6sningsmedel har patraffats i grundvattnet rekommenderades
kompletterande provtagning utféras samt att metallféroreningens utbredning bor avgransas
inom fastigheten.

WSP har uppdaterat rapporten med en kompletterande provtagning av grundvatten.
Grundvattenroret installerades uppe vid slantkron pé fastigheten Skarmen 2 for provtagning av
grundvatten och analys av klorerade grundvatten. Passiv provtagare installerades 2012-09-13
och togs upp 2012-10-01. Analyserade halter visade spar tetrakloreten men halterna lag i niva
med tidigare provtagning.
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Lansstyrelsen genomforde en MIFO 1-klassificering 2002 pa fastigheten och objektet bedomdes
till riskklass 2 med avseende pa cyanid och zink som primar fororening. Cyanid total
analyserades i 6 st jordprover i WSP:s undersékning 2012 och &en om halter av cyanid
detekterades i alla prover lag de langt under gallande riktvarden for bade mindre kénslig
markanvandning (MKM) och kénslig markanvandning (KM).

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Tidigare utredningar som det tagits del av infér denna undersdkning ar:
e Miljoteknisk markundersokning samt riskbedémning av f.d. Galkro Maleri och
ytbehandling inom fastighet Skarmen 2 och 3, Umed kommun, WSP, daterad 2012-01-
20.
e Miljoteknisk markundersokning samt riskbedémning av f.d. Galkro Maleri och
ytbehandling inom fastighet Skarmen 2 och 3, Umed kommun. Uppdaterad m.a.p.
kompletterande grundvattenprovtagning 2012, WSP, daterad 2012-10-10.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GENERELLA FORHALLANDEN

Aktuella fastigheter ar belagna pa stadsdelen Boleang, ca 5 km frdn Umeé centrum och sdder om
Ume éalv.

Fastigheterna gransar till en slant/gronomrade i norr, industri (Volvo Lastvagnar AB) i 6ster och
soder och bebyggda tomter i vaster.

Fastigheterna ar plana fram till slantkant pa Skarmen 2 dar marken boérjar slutta mot norr.
Marknivan pa Skarmen 3 varierar mellan niva +16,8 till nivd +16,9. P4 fastigheten Skarmen 2
ligger marknivan mellan +16,8 till +16,4 i norr. Markniva anges i RH2000.

Skarmen 3 ar helt asfalterad och den del av Skdrmen 2 som ligger norr om Skarmen 3, se bild 2,
ar asfalterad fram till slantkanten. Sodra delen av Skarmen 2 bestar av grasmatta.

e |

n Skéarmen 2
Skéarmen 3 E

|
ﬁl

Bild 2: Fastighets karta dver Skarmen 2 och Skarmen 3. ©Lantmaéteriet 2018.

————
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Tidigare industribyggnad ar lokaliserad pa skarmen 3. Skarmen 2 ar bebyggd med smahus.
Industribyggnaden har under aren lopp byggts om och byggts ut, bild 3 och 4. P4 det aldre
flygfotot fran 1960-talet ser man att det finns en vag fran norra delen av Skarmen 2 ner till Ume
alv. Aven fyllningsmassor i slanten kan ses i bilden vilket bekraftas av borrpunkter i slanten fran
den geotekniska undersdkningen.

e w e ]
Bild 3: Flygfoto fran 1960-talet visar pa en vag ner i slanten samt fyllningsmassor nordost om
vagen.

| dagslaget ar slanten bevuxen med skog. En upptrampad gangstig norr om industribyggnaden
leder ner till cykelvagen langs Ume alv. Spar av tidigare schaktarbete i marken kan ses i slantens
norra del, just under slantkron.
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2018.

Fastigheten ligger i ett geologiskt bildningsomrade dar dlvssediment utgérandes av sand
underlagras av stora maktigheter finkorniga sulfidhaltiga siltiga sediment innan moran, se
urklipp ur jordartskartan i bild 5.
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Bild 5: Jordartskarta éver omradet (www sgu se)

3.1.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marken pa fastigheterna bestar i ytan av asfalt eller mulljord. Under asfalten patraffas
fyllningsmassor utgérandes av siltig grusig sand eller grusig sand. Fyllningarnas maktighet pa
den plana delen av fastigheterna ar mellan 0,7-1,2 m. Darefter foljer naturligt lagrade sediment
utgorandes av siltig sand eller sandig silt som 6vergar till sulfidhaltig silt 2,5 m under befintlig
markyta. Fran 3 m under befintlig markyta patraffas sulfidsilt.

Sulfidsiltens maktighet ar ca 9 m innan fastare lagrade sediment patraffas. Fast botten mot
moran patraffas dryga 13 m under befintlig markyta.

Slanten norr om fastigheten utgors av fyllningsmassor ovan naturligt lagrad jord. Fyllningens
maktighet &r ca 7,5 m och utgdrs av siltig grusig sand, grusig siltig sand och grusig siltig sand
med tegelrester. Under fyliningarna patraffas ca 3 m sulfidsilt innan fastare lagrade sediment
och moran.

3.1.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid tidigare miljéteknisk undersékning (WSP 2012) uppmaéttes grundvattenytan till 1,6 - 2,3 m u
bef markyta och grundvattennivaerna fluktuerade. Grundvattenréren var dock placerade norr om
slantfot mot Ume alv och beddéms paverkas av nivan i dlven, se bild 6. Vid den kompletterande
undersodkningen installerades ett grundvattenror ovan slantkrénet norr om industribyggnaden.
Grundvattenytan Iag 5,6 till 6,6 m under befintlig markyta.
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|
Bild 6: Placering av provpunkter fran tidigare undersokning (WSP2012). Grundvattenror
markeras med bla cirkel. Rér WSP1201 ar installerat vid den kompletterande undersokningen.

| samband med denna undersékning har grundvattenytan uppmatts i 18TO7GW till 4,4 m under
markytan. Grundvattenroret &r placerat mitt i slanten norr om fastigheten.

| installerade pa portrycksspetsar pa fastighetens sédra del ligger portrycket pa 2,8 respektive
4,1 m under markytan. Inom omradet bedéms det finnas 2 st grundvattenytor. En hégre upp, i
overgangen mellan sandig silt och sulfidsilt som paverkas av nederbérd och sedan en djupare
ned i sulfidsilten som paverkas av Umealvens niva.

Grundvattenstromningen bedéms ga i riktning mot Umealven som &r narmsta recipient for
fastigheterna. Umealven ar beldgen ca 100 m norr om fastigheterna.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns tva brunnar i naromréadet (Navkapseln 3 och 7)
ca 200 m och 300 m 6ster om fastigheten. Bada ar energibrunnar och djup till berg ar enligt
SGUs uppgifter i storleksordningen 30 m.

3.2 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Fastigheterna gransar till industriomrade (Volvo Umeverken) i vast — sydvast och bostadsomrade
at vaster. Fastigheten Skarmen 2 har idag bostadsbebyggelse medan fastigheten Skarmen 3 ar
tidigare smaindustri. Bdda fastigheterna ska dock nyttjas for bostader i framtiden. Norr om
fastigheterna ligger en cykelvag, Umealven och Bolesholmarna. Omradet nyttjas flitigt for
friluftsliv och rekreation.
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Foljande skyddsobjekt beddms som aktuella:

Manniskor som vistas pa/omkring fastigheten
Djur och marklevande organismer péa fastigheten
Omgivande fastigheter

Umeélven

Alla exponeringsvagar som ingar i berakningarna for Naturvardsverkets riktvarden utom intag
av dricksvatten dr darmed aktuella pa fastigheten. Exponeringsvagarna ar intag av jord,
hudkontakt jord/damm, inandning damm, inandning anga och intag av véxter.

4 VERKSAMHETSHISTORIK

P& fastigheten har det bedrivits industriell verksamhet pa fastigheten sedan slutet av 1930-talet.
Umed Galv & Krom AB 6vertog fastigheten och verksamheten den 1 april 1970.

Foretaget var i huvudsak inriktat pa hardforkromning och galvanisering av metalldelar at bl.a.
Alé-maskiner och Volvo Umeverken. Féretagsnamnet dndrades till Galkro Méleri och
Ytbehandlings AB i borjan av 1980-talet och fortsattningsvis anvands namnet Galkro vid
hanvisningar till foretaget. Ytbehandlings- samt lackeringsverksamheten bedrevs péa fastigheten
fram till slutet av 1990-talet.

Processen inkluderade elektrolytisk galvanisering (férzinkningsbad) med cyanidinne-
hallande komponenter samt kromsyrabad i vilken Cr(VI) anvants. Vidare anvandes or-
ganiska losningsmedel i forbehandling/tvitt av godset under slutet av 1980-talet. Fran
bérjan av 1990-talet och darefter har basiska vattenbad anvants.

Omfattningen av anvéandningen av klorerade 16sningsmedel ar inte kédnd. | den hos
Umed& kommun arkiverade dokumentationen fran foretaget finns fa uppgifter som be-
skriver anvandningen av l6sningsmedel generellt i ndgon stérre omfattning. Till viss
del finns specificerade mangder av férbrukningen av andra organiska I6sningsmedel
sasom tvattnafta (Renolin). Beteckningen "tri” hanvisas till i dokumentationen for an-
vandning vid tvattning av pH-elektroder. Anvandningen av klorerade l6sningsmedel i
denna typ av verksamhet var dock p& 1970-1980-talet forhallandevis utbredd.

Ytbehandlingsindustrin i allmé&nhet kan ge upphov till betydande utslapp till vatten via
avlopp och betydande utslapp kan dven ha skett till mark pa grund av bristande kemika-
lielagring och hantering.

41 TILLSTANDSARENDEN OCH KONTROLLPROGRAM KOPPLADE TILL UTSLAPP

I huvudbyggnaden pa fastigheten har tva olika verksamheter pagéatt — maleri och
forkromning/forzinkning. Den dstra delen har inhyst den tillstdndspliktiga ytbehandlings-
anlaggningen (Zn och Cr). Tillstand har funnits att, efter behandling och regelbunden
matning av behandlat processvatten/avloppsvattnet, avleda aterfora spillvatten till
Umeaélven.

I den vastra delen av fastigheten har maleriverksamhet bedrivits. Denna verksamhet har
varit skild fran ytbehandlingsanlaggningen och avloppet har sannolikt gatt ut i spillvat-
tennatet.

Ytbehandlingsanlaggningen har haft tillstdnd att slappa ut renat processavloppsvatten
till Umedlven men enligt ett protokoll fran Lansstyrelsen frdn 1972-12-13 har process-
avloppsvatten periodvis avletts till Umealven utan féregdende rening.

Ytbehandlingsanlaggningen har genomgaende haft svart att leva upp till satta villkor och
kommentarer fran Lansstyrelse och Miljokontor nar det galler utslappskontroll och sedermera
rening av exempelvis zink och cyanid men aven sexvart krom. Vid en kontroll som genomfor-
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des 1978 noterades att inga prover avseende utsldppskontroll tagits sen 1975. | ett
forelaggande fran Lansstyrelsen 1978 ifragasattes reningsanlaggningens funktion da
cyanidhalterna i avloppsvattnet var "betydande” samt att riktvardet for sexvart krom dverskridits.

Man ansoker om att fa flytta verksamheten fran Laxen 8 till Bole& 1:61 i mitten av

1980-talet och planerar en utbyggnad av lokalerna. | maj 1985 har lansstyrelsen lamnat
riktvarden for verksamheten avseende bl.a. zink, krom/sexvart krom och cyanider i av-
loppsvattnet men dessa Overskrids och foretagets egenkontroll ar otillracklig.l juli 1985
utarbetas ett nytt kontrollprogram foér anlaggningen. Avloppsvattnet skulle enligt tillstdnden
ledas ut till &lven via en forankrad ledning for att sdkerstalla att avloppsvattnet mynnar mitt i
alvfaran, men en inspektion i maj 1985 noterades att ledningen mynnade invid kanten i
Boledkanalen.

Foretaget ansokte om tillstdnd for maleriverksamheten 1988 och detta tillstyrktes med
krav pa att foretaget lamnade in kompletteringar avseende farg- och lI6sningsmedels-
forbrukning samt utslappsnivaer till luft. Avloppsnétet fran maleriet fick ej avledas till
kommunalt avloppsnat utan skulle tas om hand separat. Kontrollprogram skulle upprat-
tas for verksamheten.

Foretaget lamnar 1989 in en anmalan om évergang till anvandning av cyanidfria tekni-

ker, men 1993 fran konstaterade Umed kommun att cyanidbaden fortfarande fanns kvar i
anlaggningen. Mellan 1992-1993 har riktvardena for zink dverskridits vid samtliga
provtagningstillféllen. Féretaget uppmanades aven i april 1993 samt september 1994 att
omhanderta och transportera bort farligt avfall (fargslam och svartkromateringsbad) som fanns
lagrat pa anlaggningen. | november 1993 lamnade kommunen ett forelaggande om vite till
foretaget da gallande villkor inte uppfylits.

Verksamheten avslutades ar 1998 och byggnader 6vertogs av en annan verksamhetsut-

ovare. Idag bedrivs ingen miljofarlig verksamhet inom fastigheterna Skarmen 2 och 3.

Sedan verksamheten avslutades har byggnaden och fastigheterna atgardats genom bl.a. ny
ytbelaggning pa norra delen samt att processavloppsledningen har pluggats.

Geofysisk undersdkning med georadar har utférts i tidigare miljoteknisk undersékning med
syfte att lokalisera tidigare processavloppsledning. Fran den undersokningen bedéms den mest
troliga dragningen fér ledningen vara fran byggnadens nordéstra horn, dar tidigare oljeavskiljare
har varit placerad.

5 FORORENINGAR

51 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

5.1.1 YTBEHANDLING

Fororeningar som férknippas med ytbehandling ar framfor allt nickel, krom, zink, kadmium,
cyanider, I6dsningsmedel och oljor.

Risker for att fororeningar uppstéar ar vid spill och lackage fran processbad, skojlbad, mekaniska
processer och oljeavskiljare. Vidare kan diverse avfall, stoft och processavloppsvatten férorenat
omgivande byggnader, mark, vatten och sediment. Viss typ av féroreningar sdsom
l6sningsmedel sprids snabbt vertikalt i jorden.

5.1.2 MALERI

Fororeningar som férknippas med malerier ar framst bly, kadmium, zink, krom, koppar, kobolt,
klorerade och icke-klorerade 16sningsmedel.

Risker for fororeningar ar framst vid gamla skoljkar och vid utslappspunkten till vattenrecipient
da man forr anvande sig av en reningsprocess dar man lat skoljvattnet rinna 6ver braddavloppet
till golvbrunnen samt uppsamling av metallhydroxidslam fréan zinkcyanidbad upp pa tomfat.
Fororeningar kan aven hittas dar det lagrats eller transporterats ravaror och produkter.
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6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

6.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
fororeningsnivéer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier fér val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon p& omradet Skydq av markens ekologiska Begran;at skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

6.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

Da fastigheterna ska exploateras for bostadsbebyggelse bedéoms Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) tillampliga.

Dessa beddms vara relevanta dven om vissa av de antaganden som géller for de generella
riktvardena avviker fran de aktuella forhallandena inom omradet. Detta avser framst
omfattningen av intag av grodor som odlas i omradet. Inom fastigheterna planeras
flerbostadshus och de grénytor som kommer att finnas péa fastigheten kommer inte vara
tillrackligt stora for att odling ska kunna ske i sddan omfattning att manniskor ska f& 10% av sitt
intag av gronsaker fran omradet.

Vidare bedéms skyddsnivan fér marklevande organismer inte vara lika hog i detta stadsnara
omrade som for KM. Inga platsspecifika riktvarden berdaknas dock for fastigheterna utan dessa
avvikelser hanteras inom ramen for riskbedémningen.

6.2 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett dverskott och inte kan anviandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutévaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivaer for mindre an ringa
risk, (MRR) det vill sdga halter av férorenade &mnen som bedéms medfdra att risken ar mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som overskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivderna inte dverskrids, att det inte férekommer andra
fororeningar som kan paverka risken &n de amnen som det finns angivna haltnivaer for samt att
anvandningen inte sker i ett omrade déar sarskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomréaden. Aven
om haltnivderna underskrids, maste massorna dven kontrolleras med avseende péa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas.

Anvandning av avfall som medfor en féroreningsrisk som ar mindre &n ringa kan ske utan
anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kravs en
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anmalan om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstdnd fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna éverskottsmassor pa en annan
plats an dar de uppkommit.

6.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts mot SPBI:s
branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). F6r
metaller har halterna jamférts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport
2013:01). Uppmaétta halter i grundvatten har jamférts med hollandska riktvarden (Staatscourant
2013 nr. 16675, 2013).

For klorerade l16sningsmedel finns inga svenska riktvarden for grundvatten. | Naturvardsverkets
rapport 5976 finns dock haltkriterier for grundvatten som anvants for att rakna fram riktvarden
for jord. Haltkriterierna for de aktuella &mnena motsvarar halva dricksvattennormen fran
Livsmedelsverket eller WHO. Halterna av klorerade I6sningsmedel i grundvatten jamfors med
Naturvardsverkets haltkriterier och hollandska target- eller interventionvarden (Staatscourant
2013 nr. 16675, 2013). Targetvardena motsvarar “ingen paverkan” och interventionvardena
representerar en niva over vilken det ar allvarlig risk for att marken ar fororenad.

6.4 BEDOMNINGSGRUNDER FOR PORGAS

For bedomning av halter i luft finns inte nadgra svenska riktvarden framtagna. For bedomning av
uppmatta halter utgar man darfér fran de referenskoncentrationer som anvands av
Naturvardsverket vid berakning av generella riktvarden for jord (SNV 2009).

For icke cancerogena &mnen motsvarar referenskoncentrationen (RfC) den troskelnivd manniskor
bedoms kunna exponeras for under en livstid utan att skadliga effekter uppstar. For
cancerogena amnen saknas troskelnivaer eftersom de kan vara skadliga aven i laga doser,
istéllet anvands den dos dar det maximalt intraffar ett extra cancerfall p4 100 000 individer
under en livstid (RISKinh). Vid inandning av inomhusluft far enbart haften av den dagliga
exponeringen utforas av ett specifikt amne, varfor referensvardet halveras for att erhalla
jamforvarde for porluft.

For att bedoma risken for manniskor maste hansyn tas till den utspadning som sker i
transporten fran marken till inomhusluft i byggnad, samt dven utspadning i byggnaden. |
Naturvardsverkets berakningsmodell anvands utspadningsfaktorn 1:10 000. | detta fall anvands
dock en faktor 100, for att ge en konservativ, "varsta fallet”, beddmning.

For vinylklorid anvands ett varde motsvarande lagriskniva, som tagits fram av institutet for
miljdmedicin, IMM (IMM 1998).

7 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

7.1 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Provtagning av fastigheterna har utforts i enlighet med Provtagningsplan, Skarmen 2 och
Skarmen 3, Umea, daterad 2018-04-23. undersdkningen har omfattat foljande provtagningar:

e Provtagning av porluft i 4 st. punkter.
e Installation av grundvattenror i 1 st. punkter i slanten norr om fastigheten.
e Provtagning av jord i 5 st. punkter inom fastigheten.

Provtagningspunktern redovisas pa planritning MG11-01-01 i bilaga 1. Jordprofiler for
grundvattenrdr och jordprover redovisas pa profilritning MG11901 - MG11902 i bilaga 2.
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7.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

7.2.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagningen av jord utférdes den 21:a maj 2018 med provtagningsskruv monterad pa
bandvagn (Geotech 604D). Provtagningen utférdes i 5 st. provpunkter (18T10-18T14). |
provtagningspunkterna uttogs totalt 20 st. jordprov i diffusionstat pase for eventuell
laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter materialsammansattning eller farg- och
luktindikationer. Som mest uttogs ett prov per halvmeter i djupled.

Jordlagerfoljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se borrprotokoll i Bilaga 3. Proverna forvarades moérkt och kallt under trans-
port till laboratoriet.

7.2.2 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Installation av 1 st. grundvattenrér (18T07) gjordes med PEH-ror, 50 mm diameter med en
meters filter i botten. Grundvattenrdren sékrades mot inlackage av dag- och ytvatten genom
tatning med bentonit runt réret i markytan.
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agning av grundvatte

Bild 7: Provt

Grundvattenprover uttogs den 30:e maj 2018 minst en vecka efter installationen av grund-
vattenrdren sd att grundvattenytan hunnit stabiliserats. Grundvattenproverna uttogs med en
handdriven vakuumpump efter omséttning av vattnet i roren.

Proverna forvarades kallt och mérkt i av laboratoriet tillhandahallna flaskor i falt och vid trans-
port till laboratoriet.

7.2.3 PROVTAGNING AV PORLUFT

Provtagning av porluft utférdes 24:e maj 2018 i 3 st. provpunkter i byggnaden (TO1-TO3) samt i
1 st. provpunkt i slanten norr om byggnaden (T04). Provtagning av porluft utférdes genom
pumpad provtagning med kolror. | provpunkten TO4 utférdes pumpning med genom 2 st kolror
(T4A resp T4B) i samma provpunkt enligt instruktion fran labbet, se bild 8.
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Ve i

Bild 8: Provtaging av porluft i punt TOA4. ]
7.3 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt 6verkant pa installerade grundvattenrér mattes in med GPS
utom provpunkterna inomhus som mattes in mot befintlig vagg. Grundvattenytans nivd mattes
med lod till éverkant ror. Inmétning av grundvattenror och av markytans héjd utfordes med
noggrannhetskrav enligt matklass B enligt SGF:s Geoteknisk falthandbok (SGF 2013).

Inmatningen skedde i héjdsystem RH2000 samt i plan i Sweref 99 20 15.
7.4  ANALYS

7.4.1 LABORATORIEANALYSER

| tabell 2 nedan redovisas omfattning av utférda analyser. Aktuellt analyslaboratorium &r
Eurofins Environmental AB.
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Tabell 2. Analysprogram

Analys Medie Antal prov
Metaller, BTEX, alifater, aromater och PAH Jord 6
Metaller, BTEX, alifater, aromater och PAH Grundvatten 3
Klorerade I6sningsmedel Grundvatten 3
Klorerade kolvéaten inkl nedbrytningsprodukter Porgas 4

Totalt skickades 16 st. prover pa analys, vilka utférdes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.
75 AVSTEG FRAN PROVTAGNINGSPLANEN

Endast 1 st. grundvattenror installerades i slanten da grundvattenytan lag djupt och
grundvattenrér med filterspetsen placerad ytligare riskerade att vara torra.

8 RESULTAT

8.1 INTRYCK VID FALTARBETE
Inga syn- eller luktintryck som indikation pa fororening noterades under féltarbetet. Indikation
pa fororening kan t.ex. vara stickande doft, lukt av bensin, olja, tjara eller missfargad jord.

8.2 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

8.2.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Analysresultaten har sammanstallts och jamfoérts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstéallningen redovisas i bilaga 4. Laboratoriets
analysrapporter redovisas i bilaga 6.

ANALYSRESULTAT METALLER

Analyserna visar pa forhojda halter av arsenik, bli, kobolt och zink. Halterna éverstiger
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Halter av arsenik och zink
overstigande riktvardet for mindre kéanslig markanvandning (MKM) patraffas i punkt 18T14.

ANALYSRESULTAT ORGANISKA AMNEN

Analysresultat av organiska amnen understiger i de flesta provpunkter laboratoriets
rapporteringsgrans. | provpunkt 18T10 patraffas dock fornsjda halter av alifater >C16-C35
overstigande riktvardet for kanslig markanvandning (KM).

Ovriga analyserade halter understiger riktvardet kanslig markanvandning.

8.2.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Analysresultat av grundvatten har jamforts mot SPBI:s branschspecifika riktvarden for
grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). Fér metaller har halterna jamforts
mot SGU:s tillstdndsklassning for grundvatten (SGU-rapport 2013:01). Analysresultaten redovisas
i bilaga 5.

Koppar patraffas i lag halt i grundvatten. Arsenik, kadmium, kvicksilver och krom péatraffas i hog
halt. Nickel bly och zink patraffas i mycket hog halt.

Uppmatta halter av klorerade I6sningsmedel i grundvatten har jamférts med holldandska
riktvarden (Staatscourant 2013 nr. 16675, 2013) och redovisas i tabell 3 nedan.

Laboratoriets analysrapporter redovisas i bilaga 7.
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Tabell 3: Sammanstalining av klorerade I6sningsmedel i grundvatten. Pavisade halter anges i fet

stil.

Halter anges i NV NL NL 18TO7GW WsSP1201
png/l1 Rapport Target Intervention

5976 value value 180524 120522
Placering Vaster Soéder om

om byggnad
byggnad

Diklormetan 10 0,01 1000 <0,10 <0,1
Triklormetan 25 6 400 <0,10 <0,1
(kloroform)
Tetraklormetan 2 0,01 10 <0,10 <0,1
Trikloreten 5 24 500 <0,10 0,1
Tetrakloreten 5 0,01 40 <0,10 <0,1
1,1-Dikloretan - 7 900 <0,10 <0,1
1,2-Dikloretan 1,5 7 400 <0,10 <0,1
1,1,1-Trikloretan 1000 0,01 300 <0,10 <0,1
1,1,2-Trikloretan 3,6 0,01 300 <0,10 <0,1
Cis-1,2-Dikloreten - 0,01* 20 <0,10 <0,1
Trans-1,2- - 0,01* 20 <0,10 <0,1
Dikloreten
Vinylklorid - 0,01 5 - <0,1

Inga halter av klorerade I6sningsmedel 6verstigande jamforande varden patraffades i
grundvattnet. Analyserade amnen fran 2018 understiger samtliga &mnen laboratoriets
rapporteringsgrans. Vi d tidigare undersokning lag halten av trikloreten i nivd med laboratoriets
rapporteringsgrans, ovriga analyserade amneen understeg denna.

8.2.3 ANALYSRESULTAT PORLUFT

Analysresultat av klorerade 16sningsmedel i porluft redovisas i tabell 4. Laboratoriets
analysprotokoll redovisas i bilaga 8.

Tabell 4. Sammanstillning porgasmétning Skarmen 2. Pavisade halter anges i fet stil.

Halter anges i RfC/ Jamfér- | 2018-T1 2018-T2 2018-T3 2018- 2018-T4B
pg/m?® RISKisn varde T4A
Placering Inomhus Inomhus Inomhus Utomhus Utomhus
Luftvolym [1] 16 18 16 13 13
Kloroform - - <0,6 <0,6 <0,6 <0,7 <0,7
1,1,1-Trikloretan 800 40 000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,7 <0,7
Tetraklormetan - - <0,6 <0,6 <0,6 <0,7 <0,7
Trikloreten 23 1150 <0,6 <0,6 <0,6 6,5 <0,7
Tetrakloreten 200 10 000 0,68 <0,6 <0,6 <0,7 <0,7
Vinylklorid 2,6* 130 <0,2 <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
1,1-Dikloreten - - <0,2 <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
trans-1,2-Dikloreten - - <0,2 <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
cis-1,2-Dikloreten - - <0,2 <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
1,1-Dikloretan - - <0,2 <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
1,2-Dikloretan 3,6 180 <0,2 <0,2 <0,2 <0,07 <0,07
Kloretan - - <2 <2 <2 <2 <2
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Narvaro av trikloreten och tetrakloreten péatraffas i tvd punkter, en inomhus och en utomhus.
Inga halter 6verstigande jamforvardena noterades vid provtagningen. | de fall da halterna inte ar
lagre an laboratoriets rapporteringsgrans ligger de klart under jamforvardena.

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN.

9.1 BEDOMNING AV PAVERKAN

Vid beddémning av resultat har aven delar av tidigare undersékning (WSP 2012) inarbetats for att
ge en tydligare bild 6ver fororeningssituationen péa fastigheterna, se bild 9. Tidigare provpunkter
ar markerade med roétt i bilden. Bilden redovisas dven som en storre plan i bilaga 9.
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Bild 9: Sammanstallning av samtliga miljotekniska undersokningar pa Skarmen 2 och Skarmen
3.

Sammanstallning av samtliga jordprover fran bada undersékningarna redovisas i bilaga 10.
Sammanstéllning av grundvattenprovtagningen i en sektion ner till alven redovisas i bilaga 11.
Provpunkter och analyser fran aktuell undersokning (Tyréns 2018) markeras med T och tidigare
undersodkning (WSP2012) med W i provpunktens namn.
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9.1.1 SKARMEN 2 OCH SKARMEN 3

Fastigheterna har paverkats av den tidigare ytbehandlingen. Féroreningar av metaller patraffas
framfor allt ytligt i fyliningsmassorna men fran tidigare undersokning patraffas aven férhojda
halter av metaller pa storre djup. Fororeningen ar framst lokaliserad norr om byggnaden,
enstaka punkter med forhdjda halter av metaller séder om byggnaden. Hogst halter av metaller
patraffas i fyllningarna vid slantkronet precis utanfor norra fastighetsgransen men risk finns att
fororeningarna aven stracker sig in pa fastigheten.

Metaller som pétraffas i forhnojda halter 6ver KM och MKM ar framst arsenik, bly, koppar och zink
men dven kobolt, barium och krom forekommer i forhojda halter pa fastigheten.

Forhojda halter av PAH 6ver KM och MKM har patraffats i enstaka punkter och aven férhojd halt
av tyngre alifater patraffas 6ver KM i en punkt.

Provtagning av klorerade losningsmedel i porgas visar spar av anvandning fran tidigare
verksamhet men uppmatta halter under byggnaden ligger tydligt under gransvardena och for de
flesta av de analyserade @mnen ligger de under laboratoriets detektionsgrans.

9.1.2 SLANT NORR OM FASTIGHETEN

Tidigare provtagning av metaller i mark visar pa forhojda halter i fyliningsmassorna i slantkron.
Ytterligare avgransning av féroreningarna har inte utforts men det ar troligt att de stracker sig
norrut ner i slanten samt séderut in under fastigheten Skarmen 2.

Grundvattenror placerades i slanten norr om fastigheten. Framsta syftet var att detektera
spridning av en eventuell plym for klorerade 16sningsmedel men analys av metaller visar en
paverkan av grundvattnet. Koppar péatraffas i 1ag halt enligt SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten. Arsenik, kadmium, krom, kvicksilver patraffas i hég halt och nickel, bly och zink
patraffas i mycket hog halt.

Analys av klorerade l6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter, petroleumamnen och
PAH:er visar pa halter under jamforvarden och riktvarden, ofta ligger de under laboratoriets
detektionsgrans for analysen.

9.2  SPRIDNINGSFORHALLANDEN

Marken pa fastigheterna utgors i ytan av fyllningsmassor som sedan underlagras av naturligt
lagrad siltig sand och sulfidsilt.

Fyllningsmassornas maktighet &r i sodra delen pa fastigheten mellan 0,5-1 m men méktigheten
Okar norrut pa fastigheten och norr om byggnaden varierar maktigheten mellan 3-7,5 m.
Maktigheten 6kar &t samma hall som bedémd strémningsriktning for grundvatten.
Spridningsforhallandena i fyliningsmassorna bedéms vara goda.

Siltiga jordar och framfor allt sulfidsilt ar tata jordarter med Iag hydraulisk permeabilitet vilket
minskar mdjligheten till féroreningsspridning i naturlig jord, speciellt fér metaller.

Klorerade l6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter ar tyngre an vatten och i vatskefas
ansamlas de vid tata skikt i jorden som t.ex. lera men de kan ocksa sjunka rakt genom jorden
ner till berggrund och ansamlas dar. Klorerade I6sningsmedel i 16st fas i grundvattnet kan
forekomma i en horisontell plym som stracker sig ovanpa berggrunden, i samma floédesriktning
som grundvattnet. Grundvattnets flodesriktning bedéms g& mot Umealven.

10 RISKBEDOMNING

10.1 RISKBEDOMNING MED AVSEENDE PA METALLER

Som beskrivet tidigare i rapporten patraffas framst arsenik, bly, koppar och zink éver hela
fastigheterna men aven kobolt, barium och krom forekommer i férhojda halter, framfor allt pa
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fastigheternas norra del. Arsenik, barium, bly, koppar, krom och zink patraffas i halter
overstigande mindre kanslig markanvandning (MKM). Zink péatraffas i halter éverstigande
gransvardet for farligt avfall (FA) i en punkt. Dar noterades det i faltprotokollet (WSP 2012) att
fyliningsmassorna delvis kan utgoras av jarnsand. Som underlag for riskbeddémningen redovisas
en sammanstéllning av medel-, median- och maxhalter for metaller pa fastigheten.
Sammanstéllningen redovisas i tabell 5.

Tabell 5: Medel, median och maxhalter fér metallféroreningar med halter éverstigande
riktvardet inom fastigheterna Skarmen 2 och Skarmen 3. Berdkningarna har utférts pa 23 st.
analyser. Halter under detektionsgrans har medréaknats som vardet av halva detektionsgransen.
Halter 6ver KM markeras med fet stil och halter 6ver MKM med fet kursiv stil.

Rik::(vl\iirde Rikl\;\ﬁ\;de Medelhalt Median Maxhalt

Arsenik 10 25 9,8 5,6 50,2
Barium 200 300 88,7 50,6 371
Bly 50 400 74,7 33,9 492
Kobolt 15 35 6,7 5,4 19

Koppar 80 200 91,5 17 909
Krom 80 150 53,6 22,9 299
Zink 250 500 534,1 142 4750

Styrande for riktvardet for metallerna ar framst skydd av markmiljé med undantag for arsenik
och bly.

Arsenik ar ett amne dar riktvardet styrs av risken for negativa halsoeffekter, dar
exponeringsvagarna intag av dricksvatten och intag av vaxter har storst betydelse. Ingen av
dessa exponeringsvagar bedoms aktuella for fastigheterna da inga enskilda dricksvattenbrunnar
planeras att anlaggas pa fastigheten och det arliga intaget av gronsaker odlade pa fastigheten
inte kommer att komma upp i den mangd som kréavs for att utgdra en 6kad risk fér manniskors
halsa. Vid berakning av de generella riktvardena antas av 10 % av det arliga intaget av gronsaker
kommer frén det fororenade omradet, vilket inte ar representativt for denna plats. P4 omradet
planeras for flerbostadshus och det finns inte tillgangliga gronytor i sddan omfattning av odling i
den storlek for intag av gronsaker ska kunna ske.

Arsenik &r ett amne med akuttoxiska egenskaper, dar gransen for akuttoxicitet ligger vid 100
mg/kgTS. Da inga halter i den storleksordningen har patraffats inom omradet ar det
medelbelastningen fran omradet som helhet som béttre beskriver exponeringssituationen an
halten i en enstaka punkt. Dock ligger medelhalten for arsenik tydligt 6ver
envagskoncentrationen for intag av jord (damning) samt strax éver riskvardet for KM s& atgarder
pa fastigheten med avseende péa arsenik kravs och forsiktighetsatgarder bor vidtas vid
schaktarbete.

Aven for bly styrs riktvardet av risken for halsoeffekter, dar intag av jord &r den dominerande
exponeringsvagen. Blyhalter éverstigande KM och MKM patraffas inom omradet som helhet och
medelhalten ligger val dver riktvardet for KM. Da bly inte ar akuttoxiskt sd ar det dven for bly
medelbelastningen frdn omradet som ar mer relevant for beddémningen av risker dn enstaka
forhojda halter. Med bakgrund av detta beddms det inte foreligga akuttoxiska risker for negativa
halsoeffekter for de som vistas inom fastigheten dven om forsiktighetsatgarder for bly ocksa ska
vidtas vid schakt. Atgarder med avseende pé& bly bor utféras.

For resterande metaller styrs riktvardet med avseende pd markmiljo. Skyddsnivan for
marklevande organismer beddoms inte vara lika hdg i detta stadsnara omrade som skyddet for
kanslig markanvandning ger da fastigheterna till stor del ar asfalterade och fyllningsmassornas
sammansattning inte utgor en optimal miljé for marklevande organismer.

2018-06-27
Slutrapport
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Dock ska omradet exploateras och befintlig byggnad pa fastigheten rivas for att ge plats at
flerbostadshus av typen lamellhus. Detta innebéar att markanvandningen kommer att &ndras fran
MKM till KM. Grundlaggning av husen rekommenderas att ske med palning. Palningsarbetet kan
medfora okad risk for spridning av fororeningar nar palarna perforerar tatare underliggande
lager i marken och massundantrangning sker vid neddrivning av palar. Pa fastigheten planeras
aven ett garage vilket kan medfor schakt i férorenade fyliningsmassor.

De geotekniska rekommendationerna &r att befintliga fyliningsmassor kan, efter kontroll och
ompackning, ateranvandas inom fastigheterna om de uppfyller de geotekniska och miljotekniska
kraven. Da KM har valts som ett tillampligt riktvarde for fastigheterna kravs atgarder for
fyliningsmassorna med hansyn till metaller.

Att ett utlackage och transport av metaller sker syns i grundvattnet, dar provtaget grundvatten
visar stor till mycket stor paverkan for flertalet metaller. Utlackaget gynnas av att
fyliningsmassornas maktighet 6kar norrut pa fastigheten, i bedomd stromningsriktning for
grundvattnet. Fyliningsmassorna stracker sig utanfor fastighetsgranserna och ner i slanten och
tidigare har en processledning fran ytbehandlingsverksamheten lett processavloppsvatten ner i
sléanten och ut i Umeélven.

Da fyliningsmassorna i slanten ar av okant ursprung och ingen provtagning av dessa har skett i
sjalva slanten sa kan de forhojda halterna av metaller dven harrora fran férorenade massor som
den har fyllts upp med.

Dock kan en del av utlackaget av metaller till grundvattnet férvantas minska vid bortschaktning
av fororenad jord pé sjalva fastigheterna.

10.2 RISKBEDOMNING MED AVSEENDE PA ORGANISKA AMNEN

PAH H och tyngre alifater (>C16-C35) har péatraffats over riktvardet for KM och MKM. For PAH H
ar intag av gronsaker styrande for riktvardet och den hdgsta halten som provtagits inom
fastigheterna ar i nivd med okad risk for manniskors halsa genom hudkontakt.

For alifater >C16-C35, ar skydd av markmiljo styrande for riktvardet och forhdjda halter av detta
amne har patraffats i en provpunkt.

Det bedoms att dessa halter harror fran tidigare verksamhet i form av spill eller dylikt och inte
over fastigheten i stort.

Det foreligger ingen risk for manniskors hdlsa med avseende for organiska amnen och inget
behov av atgarder avseende dessa. De hdga halterna av PAH har patraffats i samma provpunkt
dar forhojda halter av metaller forekommer sa atgarder av metaller kommer dven medfora
atgarder med avseende pa PAH.

10.3 RISKBEDOMNING MED AVSEENDE PA KLORERADE LOSNINGSMEDEL

For klorerade l16sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter pétraffas spar av dessa men inga
halter dverstiger jamforvardena.

Resultatet vid provtagning av porgas och klorerade lésningsmedel i grundvattnet tyder pa att
ingen kallférorening finns under verkstadsbyggnaden eller att det som eventuellt har funnits i
16st fas i grundvattnet redan har rort sig norrut pa fastigheten.

Det har inte varit mojligt att installera grundvattenréret ner till berg men dé laga halter av
I6sningsmedel patraffades i grundvattnet i tidigare undersokning bedéms det mest sannolika
scenariot att fororeningen transporterats med grundvattenstromningen ut i Umeélven. Hade en
kallférorening funnits ovan berggrunden under byggnaden, som skulle medféra risk for
inlackage i byggnader, hade hégre halter patraffats i porluften.

Inga atgarder med avseende pa klorerade I6sningsmedel bedéms som nédvandiga pa
fastigheten och den niva som har detekterats medfor ingen 6kad risk for manniskors hilsa pa
grund av intrangning av anga i byggnader.
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11 ATGARDS- OCH UNDERSOKNINGSBEHOV

Da fastigheten ska exploateras rekommenderas ingen kompletterande provtagning i detta
skede. Daremot rekommenderas att féroreningens utbredning och avgransningen av denna
utfors i samband med exploatering av fastigheten da nuvarande byggnader pa fastigheterna
rivits och innan grundldggning av planerade byggnader sker. Da grundlaggning och
schaktarbeten ska utforas pa fastigheten rekommenderas provtagningen att utféras som
provgropsgravning i rutnat och samlingsprover uttas for att representera en viss volym jord.

Detta ger en battre bild av féroreningssituationen i en volym jord pé fastigheterna istallet for i
en enstaka borrpunkt. Fororeningen rekommenderas att avgransas och atgardas fram till
slantkron. Eftersom en del av slantkrénet ligger utanfér fastighetsgransen bér detta goras i
samrad med Umed kommun som ar fastighetsagare for fastigheten Umed Boled 1:67.

Utifran resultatet fran avgransningen av fororeningen kan det bli aktuellt att berakna
platsspecifika riktvarden for fastigheterna som underlag for att ta fram méatbara atgardsmal som
ar anpassade till platsen och till den kommande markanvandningen.

Dessutom rekommenderas uppfdljande provtagning, eventuellt kompletterande installation, av
grundvattenror efter atgarden for att kontrollera om utlackaget av metaller till grundvattnet
minskar.

Den geotekniska understkningen har aven innefattat en stabilitetsberédkning av slanten.
Stabilitetsberdkningen visar att slantstabiliteten ar betryggande sé lange ingen tillskottslast pa
jorden uppkommer men det ar under férutsattning att slantgeometrin inte férandras eller att
ingen avverkning i slanten sker da véaxtligheten i slanten utgor ett skydd for yterosion. Vatten
frdn draneringar, dagvatten- och spillvattenhantering far inte ledas ut over eller i slanterna

Eventuella dtgarder i slanten, nedanfor slantkron, maste darfoér utforas i samrad med
geotekniker och far inte utféras samtidigt som grundliaggning eller uppférandet av byggnader
sker pé fastigheten.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som &ger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. Att de &mnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgoér skada eller olagenhet fér manniskors halsa dar den ligger bedéms inte
som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 8 forordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjalpande
atgarder lamnas in till och godkannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.
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TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

285602, Skarmen 2 Skarmen 3 Geo/Miljégeoteknisk undersdkning 2018-06-27
NCC Sverige AB Bilaga 4
1(2)

> Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1 .
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden foér mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, re

Jamforvarden Provpunkt m u my
Analys/Amne MRR KM MKM | 18T10:1 | 18T11:2| 18T12:1 | 18T13:1 | 18T13:2 |18T14:1
0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5

pH : - -
TOC beréknat % TS - - -
Glodforlust % TS - - -
Torrsubstans % - - - 96,1 91,3 96,9 91,4 88,8 94,4
Bensen - 0,012 | 0,04 | <0,0035| <0,0035| <0,0035| <0,0035[ <0,0035|<0,0035
Toluen - 10 40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10{ <o0,10
Etylbensen - 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10f <o0,10
M/P/0O-Xylen - 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10] <0,10
Summa TEX - - - < 0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20 <0,20f <0,20
Alifater >C5-C8 - 25 150 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0
Alifater >C8-C10 - 25 120 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 - 100 500 <5,0 <5,0 <79 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 - 100 500 <5,0 <5,0 <79 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C5-C16 - 100 500 <9,0 <9,0 <12 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 - 100 1000 150 10 75 <10 <10 79
Aromater >C8-C10 - 10 50 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 - 3 15 < 0,90 < 0,90 <1,6 <0,90 < 0,90 0,99
Aromater >C16-C35 - 10 30 < 0,50 <0,50 <0,79 <0,50 <0,50 <0,50
PAH Cancerogena - - - 0,12 <0,09 <0,16 <0,09 <0,09 <0,09
Naftalen - - - <0,030| <0,030| <0,053 <0,030 <0,030| <0,030
PAH Ovriga - - - 0,16 <0,14 <0,24 <0,14 <0,14 <0,14
PAH L*** 0,6 3 15 <0,045| <0,045| <0,080| <0,045 < 0,045| <0,045
PAH M*** 2 3,5 20 0,1] <0,075 <0,14] <0,075 < 0,075| <0,075
PAH H 0,5 1 10 0,14 <0,11 <0,19 <0,11 <0,11] <0,11
Antimon (Sb) - 12 30
Arsenik (As) 10 10 25 2,6 5,6 3,8 11 2,9 46
Barium (Ba) - 200 300 48 17 51 37 20 42
Bly (Pb) 20 50 400 11 4,4 11 35 4,3 170
Kadmium (Cd)* 0,2 0,8 12 < 0,20 < 0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20 0,49
Kobolt (Co)* - 15 35 4,5 1,8 6.6 6,3 2,1 19
Koppar (Cu) 40 80 200 15 4,5 17 20 4,5 69
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 23 13 30 20 14 19
Krom VI (Cr 1V) - 2 10
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Laboratorieanalysresultat for jord > Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1 .
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden foér mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, re

Jamforvarden Provpunkt m u my
Analys/Amne MRR KM MKM | 18T10:1 | 18T11:2| 18T12:1 | 18T13:1 18T13:2 |18T14:1
0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5

Kvicksilver (Hg)** 0,1 0,25 2,5
Molybden (Mo) - 40 100
Nickel (Ni)* 35 40 120 14 6,9 15 11 6,3 12
Vanadin (V) - 100 200 30 14 37 18 14 19
Zink (Zn) 120 250 500 36 30 69 190 32 880
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Uppdrag: 285602 Skarmen 2 & 3 Geoteknisk/Miljégeoteknisk undersdkning
Bestallare: NCC Sverige AB

Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVFS SGU-FS 2013:02? SGU-rapport 2013:01°

Uppmatta analysresultat klassas i 2011:3Y Klassindelning enligt beddmningsgrunder
sammanstéllningen mot SGU:s 1 2 S 4 5 .
bedémningsgrunder (mkt Iag-mkt 3 Provmarkning
hog halt). o |Vtgangspun . )

Riktvarde for kt“for att Mkt lag . L ) Mkt hog 18TO7GW

grundvatten [vanda trend halt Lag halt Mattligt halt | HOg halt halt
Provtagningsdatum 2018-05-01
Rapportnummer
Stédparametrar Enhet
Kondukivitet msS/m 150 75 <10/25 25-50 50-75 75-150 >150
pH 10,5 >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5
Syrehalt mgl/l >10 7,5-10 5-7,5 2,5-5 <2,5
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-6 26
Temperatur °C <0,5 0,5-2 2-5 5-10 210
Metaller
Arsenik ug/l 10 10 5 <1 1-2 2-5 5-10 210 8,9
Barium ua/l 420
Kadmium ug/l 5 5 1 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 2
Kobolt ua/l 11
Krom ug/l 50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 14
Koppar mgl/l 2 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 0,04
Kvicksilver ug/l 1 1 0,05 <0,005 | 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 21 0,13
Molybden ua/l
Nickel ug/l 20 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 24
Bly ug/l 10 10 2 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 50
Zink mg/l <0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 21 3,2
Vanadin ua/l 26,0

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassifcering for grundvatten, SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.

3) Bedoémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Ersatter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt 4915.

O:\UME\285602\MG\=Arbetsarea=\Redovisning Lab Vatten2.xlsx 2018-06-27
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Uppdrag:
Bestéllare:

285602 Skarmen 2 & 3 Geoteknisk/Miljégeoteknisk undersékning

NCC Sverige AB

Bilaga 5

Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

2(3)

SLVFS SPI rekommendation®
2011:3" Halsa Halsa Halsa Miljo Miljo
Provmaérkning
: Angor i : 2
Dricksvatten Bevattning Vatmarker
byggnader
18TO7GW
Kryss om riktvardet &r styrande* X
Provtagningsdatum
Rapportnummer
Petroleumamnen Enhet
Alifater >C5-C8 pg/l 100 3000 1500 1500 <20
Alifater >C8-C10 pg/l 100 100 1500 1000 <20
Alifater >C10-C12 pg/l 100 25 1200 1000 <20
Alifater >C12-C16 pg/l 100 - 1000 1000 <20
Alifater >C16-C35 pg/l 100 - 1000 1000 <50
Aromater >C8-C10 ug/l 70 800 1000 150 <10
Aromater >C10-C16 pg/l 10 10000 100 15 <10
Aromater >C16-35 pg/l 2 25000 70 15 <5
PAH-L pg/! 10 2000 80 40 <0,20
PAH-M pg/! 2 10 10 15 <0,30
PAH-H pg/l 0,05 300 6 3 <0,30
Bensen ug/l 1 0,5 50 400 1000 <0,50
Toluen pg/! 40 7000 600 1000 <1
Etylbensen pg/! 30 6000 400 700 <1
Xylen (sum) pg/l 250 3000 4000 1000 <1

* Kryssa i de riktvarden frdn SPI som ska beaktas. Om nagot riktvarde (av de ikryssade) éverskrids, fargas rutan med analysultatet gul.

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.

O:\UME\285602\MG\=Arbetsarea=\Redovisning Lab Vatten2.xlsx

2018-06-27
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Target value

Bilaga 5

Intervention value

Provmarkning

18TO7GW
2018-05-01

Arsenik ug/l 10 60 8,9
Barium ug/l 50 625 420
Kadmium ug/l 0,4 6 2
Kobolt ug/l 20 100 11
Krom ug/l 1 30 14
Koppar g/l 15 75 40
Kvicksilver ug/l 0,05 0,3 0,13
Nickel ug/l 15 75 24

Bly g/l 15 75 50
Zink ug/l 65 800 3200

1) Staatscourant 2013 nr. 16675, 2013

O:\UME\285602\MG\=Arbetsarea=\Redovisning Lab Vatten2.xlsx
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Tyréns AB Region Norr AR-18-SL-094144-01
Anna Sjostedt
Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00532987
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt / 285602
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05290715 Provtagningsdatum 2018-05-22
Provbeskrivning: Provtagare Rickard Drugge
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-05-29
Utskriftsdatum: 2018-05-31
Provmarkning: 18T10:1
Provtagningsplats: 285602
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 96.1 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 150 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SP1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




AR-18-SL-094144-01

EUSELI2-00532987

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.040 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.10 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.14 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.12 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.16 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.28 mg/kg Ts a)
Arsenik As 2.6 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 48 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 4.5 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 23 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 30 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 46 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Tyréns AB Region Norr AR-18-SL-094707-01
Anna Sjostedt
Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00532987
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt / 285602
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05290716 Provtagningsdatum 2018-05-22
Provbeskrivning: Provtagare Rickard Drugge
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-05-29
Utskriftsdatum: 2018-05-31
Provmarkning: 18T11:2
Provtagningsplats: 285602
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 913 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 10 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SP1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




AR-18-SL-094707-01

EUSELI2-00532987

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As 5.6 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 17 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 4.4 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 1.8 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 4.5 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 6.9 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 30 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Tyréns AB Region Norr AR-18-SL-094873-01
Anna Sjostedt
Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00532987
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt / 285602
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05290717 Provtagningsdatum 2018-05-22
Provbeskrivning: Provtagare Rickard Drugge
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-05-29
Utskriftsdatum: 2018-06-01
Provmarkning: 18T12:1
Provtagningsplats: 285602
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 969 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <79 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <79 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <12 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 75 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <1.6 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.79 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.79 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.79 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Bens(a)antracen <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.053 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.053 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




AR-18-SL-094873-01

EUSELI2-00532987
Acenaften <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.053 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.080 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.14 mg/kgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.19 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH <0.16 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.24 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.40 mgkgTs a)
Arsenik As 3.8 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 51 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.6 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 17 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 30 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 37 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 69 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for PAH, alifater och aromater pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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Tyréns AB Region Norr
Anna Sjostedt

Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-094145-01

Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00532987
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt / 285602
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05290718 Provtagningsdatum 2018-05-22
Provbeskrivning: Provtagare Rickard Drugge
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-05-29
Utskriftsdatum: 2018-05-31
Provmarkning: 18T13:1
Provtagningsplats: 285602
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 914 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SP1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




AR-18-SL-094145-01

EUSELI2-00532987

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 37 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 35 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.3 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 190 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Tyréns AB Region Norr AR-18-SL-094142-01
Anna Sjostedt
Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00532987
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt / 285602
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05290719 Provtagningsdatum 2018-05-22
Provbeskrivning: Provtagare Rickard Drugge
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-05-29
Utskriftsdatum: 2018-05-31
Provmarkning: 18T13:2
Provtagningsplats: 285602
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 88.8 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SP1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




AR-18-SL-094142-01

EUSELI2-00532987

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As 29 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 4.3 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 4.5 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 6.3 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 32 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Tyréns AB Region Norr AR-18-SL-094986-01
Anna Sjostedt
Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00532987
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt / 285602
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05290720 Provtagningsdatum 2018-05-22
Provbeskrivning: Provtagare Rickard Drugge
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-05-29
Utskriftsdatum: 2018-06-01
Provmarkning: 18T14:1
Provtagningsplats: 285602
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 944 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 79 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 099 mgkgTs 20% SP1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As 46 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 42 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 170 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd 049 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 19 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 69 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 12 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 19 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 880 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Tyréns AB Region Norr AR-18-SL-105396-01
Anna Sjostedt
Avd: Norr Geoteknik - miljégeoteknik
Vastra Norrlandsgatan 10B EUSELI2-00533992
903 27 UMEA Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407 Anna Sjostedt. 285602.
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-05310327 Ankomsttemp °C 18,7
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-05-30 10:00
Matris: Grundvatten Provtagare Pavlos Chandolias
Provet ankom: 2018-05-31
Utskriftsdatum: 2018-06-14
Provmarkning: T3005
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren 0.016 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten 0.013  pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren 0.012 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Diklormetan <0.10 g/l 16% NEN EN ISO 10301 a)*
Triklormetan <0.10 g/l 7.8% NEN EN ISO 10301 a)*
Tetraklormetan <0.10 g/l 23% NEN EN ISO 10301 a)*
Trikloreten <0.10 g/l 9.1% NEN EN ISO 10301 a)
Tetrakloreten <0.10 g/l 18% NEN EN ISO 10301 a)*
1,1-Dikloretan <0.10 g/l 7.4% NEN EN ISO 10301 a)*
1,2-Dikloretan <0.10 g/l 9.1% NEN EN ISO 10301 a)*
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 9.6% NEN EN ISO 10301 a)*
1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 6.6% NEN EN ISO 10301 a)*
cis 1,2-Dikloreten <0.10 g/l 15% NEN EN ISO 10301 a)*
trans 1,2-Dikloreten <0.10 g/l 15% NEN EN ISO 10301 a)*
cist+trans 1,2-Dikloretener (summa) <0.20 g/l NEN EN ISO 10301 a)*
Klorkolvaten (summa) <11 g/l NEN EN ISO 10301 a)*
Arsenik As (end surgjort) 0.0089 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Barium Ba (end surgjort) 042 mgll 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Bly Pb (end surgjort) 0.050 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kadmium Cd (end surgjort) 0.0020 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kobolt, Co (end surgjort) 0.011  mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Koppar Cu (end surgjort) 0.041 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Krom Cr (end surgjort) 0.014 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kvicksilver Hg (uppslutet) 0.00013 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (end surgjort) 0.024 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Vanadin, V (end surgjort) 0.026 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Zink Zn (end surgjort) 3.2 mgll 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Analytico (Barneveld), NETHERLANDS
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Pegasuslab

Provsvar till

Tyréns AB Region Norr
Pavlos Chandolias

V:a Norrlandsgatan 10B
903 27 UMEA

Faktura till

Tyréns AB Region Norr
Fakturamottagare

FE 5107

838 77 FROSON

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin belbet om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkdnt annat.

Objekt Skidrmen

Provnummer (5 st) 177-2018-05280421 - 177-2018-05280425
Ansvarig provtagare Pavlos Chandolias

Provtagningsdatum 2018-05-24

Ankomst till laboratoriet 2018-05-28

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00049565

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-06-13

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-18-LU-006971-01

Sid 1 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Analysresultat
Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Skirmen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2018-05280421 T1 16 liter
177-2018-05280422 T2 18 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2018-05280421 177-2018-05280422 Enhet Metod (%) Ort
Kloroform <0.01 <0.01 ug/ror GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <0.01 <0.01 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <0.01 <0.01 ug/ror GC-MS +£20 Vejen
Tetrakloreten 0.011 < 0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten < 0.004 < 0.004 ug/ror GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten < 0.004 < 0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,2-Dikloretan < 0.004 < 0.003 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 <0.03 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloroform <0.6 <0.6 *pg/m®  Betikning Vejen
1,1,1-Trikloretan < 0.6 <0.6 *uo/m®  Berikning Vejen
Tetraklormetan < 0.6 < 0.6 *fug/m®  Berdkning Vejen
Trikloretylen <0.6 <0.6 *ug/m?  Berikning Vejen
Tetrakloreten 0.68 < 0.6 *uo/m?  Berdkning Vejen
Vinylklorid <0.2 <0.2 *ug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloreten <0.2 <02 *pg/m®  Berikning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <02 <02 *ug/m*®  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.2 <0.2 *fug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloretan <0.2 <02 *pg/m®  Berikning Vejen
1,2-Dikloretan <0.2 <02 *pg/m®  Berikning Vejen
Kloretan <2 <2 *fue/m®  Berikning Vejen

' : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen. DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168
< : Mindre 4n

> : Storre dn

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-06-13 Rapportkod: AR-18-LU-006971-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 2 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Analysresultat
Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Skirmen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2018-05280423 T3 16 liter
177-2018-05280424 T4-A 13 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2018-05280423 177-2018-05280424 Enhet Metod (%) Ort
Kloroform <0.01 < 0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 < 0.01 pg/tor GC-MS 120 Vejen
Tetraklormetan <0.01 <0.01 pg/ror GC-MS 130 Vejen
Trikloretylen <0.01 0.087 ug/ 16t GC-MS 120 Vejen
Tetrakloreten <0.01 <0.01 pg/tor GC-MS 120 Vejen
Vinylklorid < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten < 0.004 < 0.004 ug/ror GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten < 0.004 < 0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan < 0.004 < 0.004 ug/ror GC-MS 20 Vejen
1,2-Dikloretan < 0.003 < 0.001 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 <0.03 pg/tor GC-MS +30 Vejen
Kloroform < 0.6 < 0.7 *uo/m®  Betiakning Vejen
1,1,1-Trikloretan < 0.6 <0.7 *fug/m®  Berdkning Vejen
Tetraklormetan <0.6 <0.7 *pg/m®  Berikning Vejen
Trikloretylen <0.6 6.5 *pg/m®  Berikning Vejen
Tetrakloreten <0.6 <0.7 *fue/m®  Beridkning Vejen
Vinylklorid <03 <0.3 *ug/m?  Berikning Vejen
1,1-Dikloreten <03 <03 *pg/m®  Berikning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <0.3 < 0.3 *uo/m®  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.3 <03 *ug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloretan <03 <03 *fug/m?  Berikning Vejen
1,2-Dikloretan <02 <0.07 *ug/m®  Berikning Vejen
Kloretan <2 <2 *fug/m®  Berdkning Vejen

' : Resultat beriknat fran kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen.
<: Mindre dn
> : Storre dn

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-06-13 Rapportkod: AR-18-LU-006971-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 3 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Analysresultat

Pegasuslab

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Skirmen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2018-05280425 T4-B 13 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2018-05280425 Enhet Metod (%) Ort
Kloroform < 0.01 pg/ ot GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <0.01 pg/tor GC-MS *30 Vejen
Trikloretylen <0.01 pg/ ot GC-MS +20 Vejen
Tetrakloreten <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid < 0.004 pg/tor GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten < 0.004 pg/ror GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten < 0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten < 0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan < 0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,2-Diklotetan < 0.001 pg/tor GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 pg/tor GC-MS +30 Vejen
Kloroform <0.7 *uo/m®  Berikning Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.7 *ug/m®  Berdkning Vejen
Tetraklormetan <0.7 ®ug/m®  Berikning Vejen
Trikloretylen <0.7 ®ug/m®  Berikning Vejen
Tetrakloreten <0.7 *ug/m®  Berdkning Vejen
Vinylklorid <03 *®ug/m®  Berikning Vejen
1,1-Dikloreten <03 *ug/m®  Berikning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <03 *ug/m®  Berdkning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.3 *®ug/m®  Berikning Vejen
1,1-Dikloretan <03 *ug/m®  Berikning Vejen
1,2-Dikloretan <0.07 *ug/m®  Berikning Vejen
Kloretan <2 *fug/m®  Berdkning Vejen

! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre 4n

> : Storre dn

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-06-13

Eurofins Pegasuslab AB

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-18-LU-006971-01

Sid 4 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering frin ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret ar klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte for provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

*CA = Eurofins Miljo A/S, Vejen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-06-13 Rapportkod: AR-18-LU-006971-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 5av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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TYRE N S NCC Sverige AB Bilaga 10
1(2)
Laboratorieanalysresultat for jord
> Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1.
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).
-2 Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser/sammanvagningseffekt® for farligt avfall (FA).
wn wn
215 ¢ |3 |8 |9 |2 | |& |8 |8 |&8 |&8 |&|&8 |2 |g |8 || " |=]|=]|28]|:z
7 13 A - T A I A A S O T T I T - I O s s
Jamforvarden % % > g = @ ® = IS 9 = S ) ) g ® g >
= 13 & | 8 S S 2 o 15| 5% |8
o = = (@] w = o) o) >
T V) o a1 5 2 & D
MRR - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 - 10
KM - 0,012 10 10 10 - 25 25 100 100 100 100 10 10 - - - 3 3,5 1 12 10
MKM - 0,04 40 50 50 - 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 - - - 15 20 10 30 25
2 : — [ | [7000]1000] 7000] 10000 10000 10000 | 10000 | T000] 1000 | 1000 | 100 | 2500 ] 1000 | 1000 1000 100 | 10000 1000
Provpunkt |m u my |Jordart Kommentar
18T10:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 96 < 0,0035 |<0,10(<0,10|<0,10[{<0,20] <50 <3,0| <50 | <50 | <9,0 150 | <4,0|<0,90[<0,50| 0,12 |<0,030| 0,16 |<0,045 0,1 0,14 2,6
18T11:2 0,5-1 Mg/Sa, sigrSa 91 <0,0035|<0,10]<0,10/<0,10|< 0,20l <50 | <3,0] <50 <50 <9,0 10 <4,0|<0,90| <0,50 | <0,09 |<0,030| <0,14 [< 0,0459< 0,079 < 0,11 5,6
18T12:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 97 <0,0035(|<0,10|<0,10/<0,10|< 0,20l <50 | <30 <7, <79 <12 75 <40| <1,6 | <0,79| <0,16 |<0,053| <0,24 [< 0,080 < 0,14| < 0,19 3,8
18T13:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 91 <0,0035|<0,10]<0,10/<0,10|<0,20l <50 | <3,0] <50 <50 <9,0 <10 | <4,0(|<0,90| <0,50| <0,09 [<0,030]| <0,14 |< 0,045< 0,079 < 0,11 11
18T13:2 0,5-1 Mg/Sa, sigrSa 89 <0,0035|<0,10]<0,10/<0,10|< 0,20l <50 | <3,0] <50 <50 <9,0 <10 | <4,0(|<0,90| <0,50| <0,09 [<0,030]| <0,14 |< 0,045< 0,079 < 0,11 2,9
18T14:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 94 <0,0035(|<0,10]<0,10/<0,10|< 0,20l <50 | <3,0] <50 <50 <9,0 79 <4,0]| 0,99 | <0,50 | <0,09 |<0,030| <0,14 [< 0,0459< 0,079 < 0,11 46
W1101 0,5-1 grsa 52
W1102 0-0,5 Sa 4,4
w1104 0-0,5 Mg/(si)grSa *Se nedan 0,65 | 0,14 1,1 1,9 3,1 0,1 2,7 11 7,2
w1104 1,5-2 Mg/(si)grSa 9,7
w1104 2-3 Mg/(si)Sa **Se nedan 9,0
w1104 4-5 (le)Si/(le)Susi 10,8
W1105 0-0,5 Mg/(si)grSa 34
W1105 0,5-1 Mg/muSa 15,5
W1105 1-1,5 Mg/Fsa pr <3
W1106 0-0,5 Mg/Sa ev jarnsand 50,2
W1106 1-1,5 Mg/Sa, siSa ev jarnsand 5,8
w1107 0-0,5 Mg/siSa 4,1
w1107 1,5-2 Mg/Sa, Si <0,05| <0,05| <0,05| <0,1 <1 <0,15| 0,99 0,97
w1108 1,5-2 Mg/huSa <0,05| <0,05| <0,05| <0,1 <1 <0,15 | <0,25 <0,3 4,1
w1114 0,5-1 Mg/grSa <3
w1114 1-1,5 Mg/husSi <0,05| <0,05| <0,05]| <0,1 <1 <0,151| <0,25 <0,3
wii4 1,5-2 Mg/husSi <0,05| <0,05| <0,05| <0,1 <1 <0,15|<0,25| 1,8
W1115 0-0,5 Mg/sigrSa 11,0
W1115 1,5-2 Mg/grsiSa 51
W1115 2,5-3 Mg/grsiSa 5,6

*Halt av underliggande skikt (0,5-1m u my) har halt under MKM (WSP 2012)
** Bla/svart/gront plastmaterial patraffats 3,5-4 m u my

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1

C:\Users\asjo\Desktop\Skarmen\Redovisning Lab Jord alla.xIsx
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Laboratorieanalysresultat for jord

285602, Skarmen Geo/Miljogeoteknisk udnersdkning

NCC Sverige AB

g = 3 ] S 3 3 o 2 =
2 le |l |Z |58 |=|5 |58 |¢
g 218lg |5 |&|=|° |&§
Jamforvarden 8- ~ =~ =
2
MRR - 20 0,2 - 40 40 35 - 120 -
KM 200 50 0,8 15 80 80 40 100 250 30
MKM 300 400 12 35 200 150 120 200 500 120
FA [ 10000 [ 2500 | 1000 | 2500 | 2500 | 10000 [ 1000 | 10000 [ 2500 [ - |
Provpunkt |m u my |Jordart Kommentar
18T10:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 48 11 0,1 4,5 15 23 14 30 36
18T11:2 0,5-1 Mg/Sa, sigrSa 17 44 [<0,20] 1,8 4,5 13 6,9 14 30
18T12:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 51 11 |[<0,20| 6,6 17 30 15 37 69
18T13:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 37 35 |<0,20| 6,3 20 20 11 18 190
18T13:2 0,5-1 Mg/Sa, sigrSa 20 4,3 [<0,20] 2,1 4,5 14 6,3 14 32
18T14:1 0-0,5 Mg/Sa, sigrSa 42 170 | 0,49 19 69 19 12 19 880
w1101 0,5-1 grsa 20,4 | 8,59 7,35 12,6 36,1
W1102 0-0,5 Sa 445 | 24,7 11,4 14,9 60,1
w1104 0-0,5 Mg/(si)grSa *Se nedan 899 | 76,4 711 | 47,8 424 0,57
w1104 1,5-2 Mg/(si)grSa 163 121 128 67,4 691
w1104 2-3 Mg/(si)Sa **Se nedan 252 110 879 | 544 549
w1104 4-5 (le)Si/(le)Susi 177 157 92,3 224 278
W1105 0-0,5 Mg/(si)grSa 91,1 | 24,8 71,2 | 58,8 142
W1105 0,5-1 Mg/muSa 245 150 475 185 1580 1,85
W1105 1-1,5 Mg/Fsa pr 16,5 5,8 9,7 27,9 43,6
W1106 0-0,5 Mg/Sa ev jarnsand 371 492 909 299 0,35
W1106 1-1,5 Mg/Sa, siSa ev jarnsand 30,5 6,47 13,3 19,1 49,4
w1107 0-0,5 Mg/siSa 60,8 | 33,9 20,8 | 233 124
w1107 1,5-2 Mg/Sa, Si 0,18
w1108 1,5-2 Mg/huSa 58,9 | 21,9 9,67 14 101
w1114 0,5-1 Mg/grSa 17,6 | 3,78 10,9 14,2 20,3
w1114 1-1,5 Mg/huSi
w114 1,5-2 Mg/husSi 0,28
W1115 0-0,5 Mg/sigrSa 38,2 | 75,2 31,1 229 913 0,18
W1115 1,5-2 Mg/grsiSa 50,6 105 12,2 13,3 960
W1115 2,5-3 Mg/grsiSa 97,4 | 65,2 14 15,9 326

*Halt av underliggande skikt (0,5-1m u my) har halt under v
** Bla/svart/gront plastmaterial patraffats 3,5-4 m u my

1 FA enligt beréakningsmodell for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1
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Uppdrag: 285602 Skarmen 2 & 3 Geoteknisk/Miljégeoteknisk undersdkning
Bestallare: NCC Sverige AB
Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten
SLVFSD SGU-FS 2013:02? SGU-rapport 2013:01°
Uppmatta analysresultat klassas i 2011:3 Klassindelning enligt beddmningsgrunder
sammanstéllningen mot SGU:s 1 2 S 4 5 L
bedémningsgrunder (mkt Iag-mkt 2 Provmarkning
hog halt) Utgangspun
’ Riktvarde for [kt for att Mkt lag Mkt hog
grundvatten [vanda trend halt Lag halt Mattligt halt | Hog halt halt BTSN pEhe pEhe DU LY
Provtagningsdatum 2018-05-01 2012-05-01 2012-05-01 2011-11-01
Rapportnummer
Stédparametrar Enhet
Kondukuvitet ms/m 150 75 <10/25 25-50 50-75 75-150 >150
pH 10,5 >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <55
Syrehalt mg/l >10 7,5-10 5-7,5 2,5-5 <2,5
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-6 26
Temperatur °C <0,5 0,5-2 2-5 5-10 210
Metaller
Arsenik pg/l 10 10 5 <1 1-2 2-5 5-10 210 8,9 2,7 <1 <1
Barium ug/l 420 51,6 34,1 63,5
Kadmium pg/l 5 5 1 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 2 <0,05 <0,05 <0,05
Kobolt ug/l 11 3,3 3,0 28,7
Krom ug/l 50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 14 <0,5 <0,5 1,7
Koppar mg/l <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 0,04 <0,001 <0,001 0,0319
Kvicksilver ug/l 1 0,05 <0,005 | 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 =1 0,13 <0,02 <0,02 <0,02
Molybden ua/l
Nickel ug/l 20 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 24 5,5 4,4 29,9
Bly pg/l 10 10 2 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 50 <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/l <0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 21 3,2 0,031 0,018 0,078
Vanadin ua/l 26,0
1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassifcering for grundvatten, SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.
3) Bedoémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Ersatter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt 4915.
O:\UME\285602\MG\=Arbetsarea=\Redovisning Lab Vatten2_Tyrens_WSP.xIsx 2018-06-27
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Uppdrag: 285602 Skarmen 2 & 3 Geoteknisk/Miljégeoteknisk undersékning
Bestallare: NCC Sverige AB

Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVFS SPI rekommendation®
2011:3" Halsa Halsa Halsa Miljo Miljo
Provmérkning
: Angor i : 2
Dricksvatten Bevattning Vatmarker
byggnader
18TO7GW WSP1201 WSP1110
Kryss om riktvardet &r styrande* X
Provtagningsdatum
Rapportnummer
Petroleumamnen Enhet
Alifater >C5-C8 pg/l 100 3000 1500 1500 <20
Alifater >C8-C10 pg/l 100 100 1500 1000 <20
Alifater >C10-C12 pg/l 100 25 1200 1000 <20
Alifater >C12-C16 pg/l 100 - 1000 1000 <20
Alifater >C16-C35 pg/l 100 - 1000 1000 <50
Aromater >C8-C10 ug/l 70 800 1000 150 <10
Aromater >C10-C16 pg/l 10 10000 100 15 <10
Aromater >C16-35 pg/l 2 25000 70 15 <5
PAH-L pg/! 10 2000 80 40 <0,20 0,19 0,073
PAH-M pg/! 2 10 10 15 <0,30 0,03 <0,025
PAH-H pg/l 0,05 300 6 3 <0,30 <0,04 <0,040
Bensen ug/l 1 0,5 50 400 1000 <0,50
Toluen pg/! 40 7000 600 1000 <1
Etylbensen pg/! 30 6000 400 700 <1
Xylen (sum) pg/l 250 3000 4000 1000 <1 1,7 2,2

* Kryssa i de riktvarden frdn SPI som ska beaktas. Om nagot riktvarde (av de ikryssade) éverskrids, fargas rutan med analysultatet gul.

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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Target value

Bilaga 11

Intervention value

Provmarkning

18TO7GW WSP1201 WSP1110
2018-05-01 2012-05-01 2011-11-01

Arsenik ug/l 10 60 8,9 2,72 <1
Barium ug/l 50 625 420 51,6 63,5
Kadmium g/l 0,4 6 2 <0,05 <0,05
Kobolt ug/l 20 100 11 3,34 28,7
Krom ug/l 1 30 14 <0,5 1,72
Koppar ug/l 15 75 40 <0,001 0,0319
Kvicksilver ug/l 0,05 0,3 0,13 <0,02 <0,02
Nickel ug/l 15 75 24 5,54 29,9
Bly ug/l 15 75 50 <0,2 <0,2
Zink g/l 65 800 3200 0,0309 0,0782

1) Staatscourant 2013 nr. 16675, 2013
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