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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Tyréns AB har pa uppdrag av Umed kommun utfért en stabilitetsutredning infor ny detaljplan pa
Norra On i Umed. Uppdraget syftar till att undersoka stabilitetsférhallandena i omradet for att
klargora hur nara slantkron byggnader och vagar kan placeras med avseende pa slantstabilitet.

Figur 1. Plankarta for Norra On.

2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Som underlag for undersokningen har foljande anvants:
Sjomatning On, utférd av Sweco 2016-02-09
Plankarta for fordjupad oversiktsplan On

3 ARKIVMATERIAL

| narheten av aktuellt omrade for den nya detaljplanen har geotekniska undersokningar utforts
for tidigare projekt. Foljande undersdkningar har anvants som underlag fér denna utredning

PM Geoteknik detaljplan, Ny kontorsbyggnad Umeva, On, utférd av WSP, 2008-02-08

Byggnadsteknisk beskrivning geoteknik, Ons reningsverk, tork och pellets verk, utford
av Tyréns AB, 2000-05-02

Del av Teknisk Beskrivning/Geoteknik Kolb&acksvagen, daterad 1997-12-02

Rapport Geoteknik, Férdjupad Stabilitetsutredning Lillan utford av WSP, 2006-08-29 rev
2007-10-29

PM Geoteknik, Stabilitetsutredning On, utférd av Tyréns AB, 2009-01-23
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Bestallare: Ume& kommun

\\tyrens.se\uppdrag\UME\272542\G\_Text\MUR_slutrapport.docx
5(12)



TYRENS UMEK
KOMMUN

PM Geoteknik Stabilitetsutredning On 6:11detaljplank undersékning, Tyréns, geoteknisk
undersékning, 2015-01-19.

PM Oversiktlig geoteknisk utredning, 2006-10-02 rev 2006-10-25. Utredning i
oversiktsplaneskedet, WSP.

Stabilitetsutredning On, geoteknisk undersékning, 2009-01-23. PM Geoteknisk
undersokning, Tyréns.

PM och Markteknisk undersdkningsrapport, 2013-07-01 rev 2013-10-01. Resultat av
stabilitetsutredning Sédra On, WSP.

Kolbacksvagen med trafikplatser och tillfarter TBv/geo, 1997. VBB Viak.

Byggnadsteknisk beskrivning Geoteknik, 2000-05-02. Geoteknisk utredning for Ons
reningsverk, tork och pelleteringsverk, KM Geoteknik.

Utlatande éver grundforhallandena for projekterat avloppsreningsverk pa On, Umed
stad, 1968-04-22 rev 1969-02-13. Allmanna Ingenjorsbyran AB.

PM Geoteknik — Ny kontorsbyggnad Umeva, 2008-02-08. Resultat av utférd geoteknisk
undersokning for ny kontorsbyggnad pa On, WSP.

Teg

Umed kommun, Tegs sjukhem. Oversiktlig stabilitetsutredning, 2004-06-08. Resultat av
utredning slantstabilitet, WSP.

PM Geoteknik, 2006-01-19. Geoteknisk utredning fér utbyggnad av Tegs sjukhem,
Tyréns.

Utlatande 6ver grundférhallandena for nybyggnad av sjukhem inom kv Orion pa Teg i
Umed, Umed kommun, 1977-12-22. Allméanna Ingenjorsbyran AB.

Umed kommun, Lillan. Fordjupad stabilitetsutredning, 2006-08-29 rev 2007-10-29.
Rapport geoteknik, WSP.

Grundundersdkning for planerat radhus i kv Batshaken nr 4, 1979-05-15. Utlatande,
VAB.

Obacka

Kompletterande utlatande 6ver grundforhallandena for Scharinska omradet intill Umeé
alv i Umed, 1964-11-25. Resultat fran kompletterande undersékning kolv- och
vingborrning, Bjurstréms geotekniska byra AB.

Geoteknisk undersékning plan, Umed kommun Obacka, 1981-09-21. Scandiaconsult.

Geoteknisk utredning for planerade nybyggnader inom Obacka-omradet, 1983-03-04.
Rapport: undersdkningar, VAB.

Strandleden, delen Kyrkbron — Holmsundsvégen, 1980-06-19. Oversiktlig geoteknisk
undersokning, Orrje & Co Scandiaconsult.

Geoteknisk utredning foér planerad ombyggnad av Scharinska fabriken, 1985-11-14.
Rapport dver undersdkningar Scharinska fabriken, kv Laxen, VAB.

Geoteknisk utredning for lanerad konst- och designhdgskola, 1988-03-01. Rapport dver
undersokningar fran kv Laxen, VAB.

Geoteknisk utredning ang stabilitetsforhallandena, 1988-09-12 rev 1988-11-14.
Utredning o6ver stabilitetsforhallandena for betongkajen (nedstroms Kyrkbron), J&W.

PM Konstnarligt campus Umed, 2009-01-19. Resultat fran utredning
stabilitetsforhallanden, WSP.
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhdrande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

Provtagningar

Kategori A

Kategori B

SS-EN ISO 22476-1:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013
SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Vattenkvot
Skrymdensitet
Odometer
Fallkon

Direkt skjuvbox

SS-EN 1SO 14688-1

SS-EN ISO 17892-1:2014

SS-EN ISO 17892-2:2014
ISO/TS 17892-5:2004

SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
SIS-CEN ISO/TS 17892-10:2005

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

Provtagning

SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 fér

konstruktion/grundlaggning.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

On ligger mitt i Ume &lv i centrala delen Umed. Det understkta omradet utgors av den norra
delen av On, se figur 2.

i \,

\

Figur 2. Utredningsomrade markerat med rétt. Kalla: Map data ©2016 Google Imagery

Det undersokta omréadet ar relativt plant med branta slanter ner mot dlven som varierar mellan 5
och 9 m ner mot alven.

6.2 YTBESKAFFENHET

Omradet bestar av tat 16vskog och sly, 6ppen dkermark, bebyggelse mm. | stora delar av
omradet I6per en gangstig langs med slantkronet.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom det aktuella omradet finns ett flertal bostadshus, kontors- och industribyggnader samt en
bro dver till fastlandet.

7 POSITIONERING

Utsattning och Inméatning av geotekniska undersokningar har utférts av Mikael Wistrém, Tyréns
AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: Sweref 99 20 15

Hojdsystem: RH2000

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19
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8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:

CPT-sondering (CPT) i 10 st punkter

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 20 st punkter
Ostoérd provtagning med kolvprovtagare (Kv/St 1/) i 3 st punkter

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utforts under perioden 2016-10-26 — 2016-11-10.

8.4  FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Mikael Wistrom och Ingemar Enstrom, faltingenjérer Tyréns AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Undersokningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 604D och GM85.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
CPT nr 4304 2016-03-14 Christoffer Hurtig, Geotech AB
CPT nr 20553 2016-10-20 Johan Nilsson, Envi

86 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Ostorda prover har forvarats i glasfiberhylsor med tattslutande gummilock i avsedda lador som
tillhandahallits av laboratoriet. Proverna har transporterats pa ett sddant satt att de inte utsatts
for temperaturer under fryspunkten eller skadliga vibrationer och stétar.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

Rutinunders6kning ostdrda prover (okulér jordartsbendmning, konflytgrans, vattenkvot,
skrymdensitet, odranerad skjuvhéllfasthet, sensitivitet) av 9 st prover

Jordartbenamning av 5 st prover
CRS-forsok av 5 st prover

Direkt skjuvférsok av 5 st prover

Utforda provtagningar redovisas i bilaga 2, 3, 4 och 5.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19
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9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Laboratorieundersdkningar har utférts under perioden 2016-11-17 till 2016-12-14.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar har utforts av Laith Altaie, laboratorieingenjéor MRM. Okular
jordartsbeddmning har utforts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjoér Tyréns AB.
9.4 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i sex manader
efter utford rutinundersdkning.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

Installation av grundvattenror (Rf) i 10 st punkter

10.1.1 KORTTIDSOBSERVATIONER

Matning av grundvattenytan i installerade 6ppna ror har utforts med s.k. piplod i samband med
installation 10 november 2016, av faltingenjér Mikael Wistrém, Tyréns AB samt 28 november
2016 av Daniel Eriksson.

10.1.2 LANGTIDSOBSERVATIONER

Inga langtidsobservationer ar utforda i detta projekt. P& grund av omrédets narhet till Umed alv
bedoms grundvattennivierna kunna paverkas av alvens niva. Detaljerade vattenstandsuppgifter
fran SMHI gallande Lillan saknas. Erhallna uppgifter fran Umed kommun av
vattenstandsuppgifter for Kyrkbron och Kolbacksbron redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla..
Undersokt omrade ligger mittemellan dessa tva broar.

Tabell 6. Alvens vattenniver

Kyrkbron Kolb&cksbron
Vattenstand | (RH2000) (RH2000)
HHW 2,23 2,13
MHW +1,73 +1,63
MW +0,56 +0,43
MLW -0,27 -0,22
LLW -0,77 -0,77

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Hydrogeologiska undersékningar har utférts under perioden 2016-11-10 - 2016-11-28.

10.3 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Ingemar Engstrom och Mikael Wistrém, faltingenjor Tyréns AB.
Avlasning av grundvattenytan har &ven gjorts av Daniel Eriksson, Tyréns AB.
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11 HARLEDDA VARDEN

11.1 JORDARTER

Jordlagren bestar under ett tunt lager mulljord (Hu) av sand (Sa) ner till ca 3-4 meters djup.
Sanden underlagras av sandig silt (saSi)/siltig sand (siSa) som bitvis ar nagot sulfidhaltig ner till
ca 4-5 meter under markytan. Under detta patraffas sulfidsilt (SuSi) som mot djupet 6vergar till
lerig sulfidsilt (cISuSi) som kan vara sandig ner till minst 13 meter under markytan och som
djupast till 25,5 meter.

11.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Jordens friktionsvinklar i ytan har utvarderats utgaende fran utford CPT-sondering som har
utvarderats med programmet Conrad 3.1 enligt SS-EN 1997-2:2007, bilaga D, tabell D.1.

Jordens skjuvhallfasthet har utvarderats utifran utférda CPT-sonderingar som har utvarderats
med programmet Conrad 3.1. Sulfidsilten har klassats som sulfidjord i Conrad vilket innebar att
utvarderingen har skett i enlighet med SGI Rapport 69. Pa upptagna kolvprover har fallkonférsok
utforts dar resultatet har reducerats med faktorn 0,65 i enlighet med SGI Rapport 69.
Odranerade direkta skjuvforsok har utforts pa fem av kolvproverna.

Resultat fran tidigare undersokningar i omradet har vagts in vid utvardering av harledda varden.
Utvarderade héllfasthetsegenskaper redovisas i bilaga 6 tillsammans med direkta skjuvforsok
som har utforts p& upptagna kolvprover fran tidigare undersokningar péa fastigheten On 6:11. En
sammanstallning av valda harledda varden redovisas i Tabell 7 nedan. Conrad-utvarderingar
redovisas i bilaga 1.

Tabell 7. Sammanstallning av harledda varden.

Jjord- Djup* F!’iktions- Tunghet Vatten- OQréneirad Drfiner?d

material [m] vinkel y kvot skjuvhallf.  skjuvhallf
¢ [] [KN/m?]  w [%] c. [kPa] C~[kPa]

Sand/siltig

sand/sandig My till 4 33 18 10 - -

silt

Sulfidsilt 4 till 12 29 17 9 25-70 0,1*c,

* Nivan varierar, se sektioner for exakta nivaer

Den utvarderade odranerade skjuvhéllfastheten, C, har jamforts med empiriska varden som
beraknats enligt C,=as”,,OCR". Faktorn a har varierats mellan 0,25 och 0,3 samt att jorden har
antagits vara normalkonsoliderad (OCR=1,0) . Berdknade empiriska varden finns redovisade i
bilaga 4 till MUR. Det utvarderade harledda vardet foljer de empiriska 6vre kurvorna

11.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

CRS-forsok har gjorts pa fem kolvprover. | bilaga 4 redovisas resultaten fran dessa.
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11.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Uppmatta grundvattennivaer redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla..

Tabell 8. Uppmatta grundvattennivaer

2016-11-10 2016-11-25
GV-ror Niva my Niva rok Djup urok  Niva Djupumy  Niva
(RH2000) | (RH2000) | (m) (RH2000) | (m) (RH2000)

T1 +4,76 +6,16 6,21 -0,05 5,18 +0,98
T3 +5,13 +6,67 6,98 -0,31 8,87 -2,20
T5 +5,06 +6,06 3,96 +2,10 3,94 +2,12
T7 +5,68 +7,18 7,51 -0,33 3,91 +3,27
T9 +7,77 +8,77 5,55 +3,22 5,61 +3,16
T11 +8,71 +9,71 4,80 +4,91 5,09 +4,62
T13 +8,83 +9,83 4,95 +4,88 5,40 +4,43
T15 +7,37 +8,37 8,55 -0,18 3,29 +5,08
T17 +6,92 +7,92 2,35 +5,57 2,91 +5,01
T19 +5,84 +7,24 8,30 -1,06 6,72 +0,52

115 MILIOTEKNISKA EGENSKAPER

Aktuell sulfidsjords forsurande egenskaper har ej utretts i detta uppdrag.

11.6 OVRIGA EGENSKAPER

Jordens tunghet har utvarderats utgaende fran utforda undersokningar och tabellerade varden i
TK Geo 13 samt fran laborationsundersokning. Harledda valda varden redovisas i Tabell 7.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersdkningarna eller

laboratorieundersékningarna.

12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

CPT-sonderingarna visar pa en homogenitet i jordlagerfoljden och de respektive lagrens
egenskaper. | punkt T19 har ingen friktion uppmatts under delar av sonderingen varvid denna
inte har anvéants vid utvardering av harledda varden. Sonderingarnas homogena resultat styrker
ocksa antagandet att jorden inom omradet tillhér samma geologiska bildningsomrade och varje
respektive skikt kan anses ha samma egenskaper.

13 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed
Bestallare: Umed kommun

\\tyrens.se\uppdrag\UME\272542\G\_Text\MUR_slutrapport.docx
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Bilaga 1

2016-11-14
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T20
Datum 20161109
Forborrningsdjup 3.10m Forborrat material
Startdjup 3.10m Geometri Normal
Stoppdjup 13.94 m Vatska i filter
Grundvattenyta 6.00 m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 20553 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-08-25 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.50 -67.92
Areafaktora  0.680 Cross talk ¢, 0.000 Efter -15.80 -0.50 -68.00
Areafaktorb  0.005 Cross talk c, 0.000 Diff -15.80 -1.00 -0.08
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Karrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6.00 0.00 11.89 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
12.25 0.00 | 0.05 1.70 Vx
12.62 0.05 | 1.00 1.80 FSa
1.00 1.90 1.80 MSa
1.90 2.00 1.80 GSa
2.00 3.10 1.80 (su)FSa
3.10 4.00 saSusSi
4.00 | 11.90 SulL
Anmarkning

O:\UME\272542\G\_Berakningar\Conrad\T20.cpw
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Bilaga 1

2016-11-14
C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T20
272542 Datum 20161109
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.05 |Vx 1.70 0.4 0.4
0.05 | 1.00 |FSa 1.80 9.2 9.2
1.00 | 1.90 |MSa 1.80 256 | 25.6
1.90 | 2.00 |GSa 1.80 344 | 344
2.00 | 3.10 |(su)FSa 1.80 450 | 45.0
3.10 | 3.30 |saSuSi 1.60 19.7 563 | 56.3 | 855 | 1.52
3.30 | 3.50 |saSuSi 1.60 20.1 594 | 594 | 86.6 | 1.46
3.50 | 3.70 |saSuSi 1.60 19.6 625 | 625 | 828 | 1.32
3.70 | 3.90 |saSuSi 1.60 21.0 65.7 | 657 | 89.1 | 1.36
3.90 | 4.10 |SulL 1.60 21.0 688 | 68.8 | 88.0 | 1.28
410 | 4.30 |SulL 1.60 221 720 | 720 | 931 | 1.29
430 | 450 |SulL 1.60 222 751 | 751 | 924 | 1.23
450 | 4.70 |SulL 1.60 22.9 782 | 782 | 949 | 121
470 | 4.90 |SulL 1.60 23.2 814 | 814 | 956 | 1.17
490 | 5.10 |SulL 1.60 24.4 845 | 845 |100.8 | 1.19
510 | 5.30 |SulL 1.60 24.6 87.7 | 87.7 | 101.3 | 1.16
530 | 5.50 |SulL 1.60 24.2 90.8 | 90.8 | 983 | 1.08
550 | 5.70 |SulL 1.60 24.4 939 | 939 | 986 | 1.05
570 | 5.90 |SulL 1.60 23.7 97.1 | 97.1 | 947 | 1.00
590 | 6.10 |SulL 1.60 23.7 100.2 | 100.2 | 94.6 | 1.00
6.10 | 6.30 |SulL 1.60 25.5 103.3 | 101.3 | 101.8 | 1.00
6.30 | 6.50 |SulL 1.60 25.3 106.5 | 102.5 | 101.0 | 1.00
6.50 | 6.70 |SulL 1.60 24.2 109.6 | 103.6 | 96.9 | 1.00
6.70 | 6.90 |SulL 1.60 26.0 112.8 | 104.8 | 103.9 | 1.00
6.90 | 7.10 |SulL 1.60 25.0 115.9 | 105.9 | 100.0 | 1.00
7.0 | 7.30 |SulL 1.60 24.0 119.0 | 107.0 | 959 | 1.00
7.30 | 7.50 |SulL 1.60 27.4 122.2 | 108.2 | 109.6 | 1.01
750 | 7.70 |SulL 1.60 27.1 1253 | 109.3 | 108.3 | 1.00
7.70 | 7.90 |SulL 1.60 26.4 1285 | 1105 | 105.6 | 1.00
7.90 | 8.0 |SulL 1.60 26.7 131.6 | 111.6 | 106.5 | 1.00
8.10 | 8.30 |SulL 1.60 28.3 1347 | 112.7 | 1132 | 1.00
8.30 | 8.50 |SulL 1.60 28.4 137.9 | 1139 | 1133 | 1.00
8.50 | 8.70 |SulL 1.85 30.6 141.3 | 1153 | 124.0 | 1.08
8.70 | 8.90 |SulL 1.85 30.4 1449 | 1169 | 122.4 | 1.05
8.90 | 9.10 |SulL 1.85 29.2 1485 | 1185 | 116.8 | 1.00
9.10 | 9.30 |SulL 1.85 315 152.2 | 120.2 | 127.2 | 1.06
9.30 | 9.50 |SulL 1.85 32.8 155.8 | 121.8 | 133.4 | 1.10
9.50 | 9.70 |SulL 1.85 35.3 159.4 | 123.4 | 1456 | 1.18
9.70 | 9.90 |SulL 1.85 345 163.0 | 125.0 | 141.2 | 1.13
9.90 | 10.10 |SulL 1.85 34.1 166.7 | 126.7 | 138.7 | 1.09
10.10 | 10.30 [SulL 1.85 355 170.3 | 1283 | 1457 | 1.14
10.30 | 1050 [SulL 1.85 36.5 173.9 | 129.9 | 150.3 | 1.16
10.50 | 10.70 [SulL 1.85 38.4 177.6 | 131.6 | 1595 | 1.21
10.70 | 10.90 [SulL 1.85 37.1 181.2 | 133.2 | 152.0 | 1.14
10.90 | 11.10 |SulL 1.85 36.6 184.8 | 134.8 | 149.4 | 1.11
11.10 | 11.30 [SulL 1.85 41.6 1885 | 1365 | 174.7 | 1.28
11.30 | 11.50 [SulL 1.85 38.8 192.1 | 1381 | 159.3 | 1.15
11.50 | 11.70 |SulL 1.85 355 195.7 | 139.7 | 1425 | 1.02
11.70 | 11.89 |SulL 1.85 33.4 199.3 | 141.3 | 1336 | 1.00
11.89 | 12.09 [CIM NCSi | 1.85 (64.1) 202.8 | 142.9 1.00
12.09 | 12.25 [CIH NCSi|1.85 (78.4) 206.1 | 144.4 1.00
12.25 | 12.45 |CIL NC|1.85 (36.0) 209.4 | 145.9 1.00
12.45 | 12.62 |CIL NC|1.85 (38.5) 212.7 | 147.3 1.00
12.62 | 12.82 [CIM NCSi | 1.85 (66.4) 216.0 | 1488 1.00
12.82 | 13.02 [CIM NCSi|1.85 (65.7) 219.6 | 150.4 1.00
13.02 | 13.22 [CIH NCSi | 1.90 (118.6) 2233 | 152.1 1.00
13.22 | 13.42 |SiD 1.95 ((443.0)) 227.1 | 153.9 25.0 33.2 26.6
13.42 | 13.62 |SaMed 1.90 35.9 | 230.8 | 155.7 62.7| 39.0 53.6 41.4
13.62 | 13.82 |CIEH NCSi | 1.90 (304.6) 234.6 | 157.4 1.00
13.82 | 13.83 [SivD 2.10 ((810.0)) [(36.2) | 236.6 | 158.3 433 59.9 44.0

O:\UME\272542\G\_Berakningar\Conrad\T20.cpw
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Bilaga 1
2016-11-14

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhdl  T20
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare Mikael Wistrém Datum 20161109
Forborrningsdjup 3.10m Forborrat material
Start djup 3.10m Geometri Normal
Stopp djup 13.94m Vatska i filter
Grundvattenniva 6.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.60 m Sond Nr 20553 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2
3 ] e
4_ | l g
5 ; é
6 ﬁk =
7 j g
8 S
E. 1 j ——
=10 —
3 }

i
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Bilaga 1

2016-11-14
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T19
Datum 20161109
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 13.53 m Vatska i filter
Grundvattenyta 6.00 m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5.80m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 20553 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-08-25 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.50 -67.84
Areafaktora  0.680 Cross talk ¢, 0.000 Efter -5.30 -0.50 -68.00
Areafaktorb  0.005 Cross talk c, 0.000 Diff -5.30 -1.00 016
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Karrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6.00 0.00 2.33 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
11.50 0.00 | 0.05 1.70 Vx
0.05 1.00 1.80 FSa
1.00 1.80 1.80 MSa
1.80 2.70 1.80 FSa
2.70 3.40 (su)Fsa
3.40 4.00 saSusSi
4.00 | 11.50 SulL
Anmarkning

O:\UME\272542\G\_Berakningar\Conrad\T19.cpw
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Bilaga 1

2016-11-14
C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T19
272542 Datum 20161109
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.05 |Vx 1.70 0.4 0.4
0.05 | 1.00 |FSa 1.80 9.2 9.2
1.00 | 1.80 |MSa 1.80 247 | 247
1.80 | 2.00 |FSa 1.80 335 | 335
2.00 | 2.20 |FSa 1.80 26.1 | 37.0 | 37.0 6.5 2.1 2.3 1.9
220 | 2.33 |FSa 1.80 296 | 40.0 | 40.0 7.7 35 4.0 3.2
2.33 | 253 |FSa 1.80 236 | 429 | 429 -14.2 1.8 1.9 15
253 | 273 |FSa 1.80 223 | 465 | 465 -17.7 1.6 1.8 1.4
2.73 | 2.93 |(su)FSa 1.60 229 | 498 | 498 -14.7 1.9 2.0 1.6
293 | 3.13 |(su)FSa 1.60 221 | 529 | 529 -16.7 1.8 2.0 1.6
3.13 | 3.33 |(su)FSa 1.60 224 | 561 | 56.1 -14.7 2.0 2.2 17
3.33 | 3.53 |saSuSi 1.60 18.8 592 | 59.2 | 799 | 1.35
3.53 | 3.73 |saSuSi 1.60 19.7 624 | 624 | 833 | 1.34
3.73 | 3.93 |saSuSi 1.60 19.0 655 | 655 | 786 | 1.20
3.93 | 4.13 |sSulL 1.60 185 686 | 68.6 | 755 | 1.10
413 | 4.33 |sulL 1.60 20.8 718 | 718 | 86.3 | 1.20
433 | 453 |SulL 1.60 221 749 | 749 | 922 | 1.23
453 | 473 |SulL 1.60 20.7 780 | 780 | 837 | 1.07
473 | 493 |sulL 1.60 20.1 812 | 81.2 | 805 | 1.00
493 | 5.13 |SulL 1.60 18.7 843 | 843 | 749 | 1.00
513 | 5.33 |SulL 1.60 18.7 875 | 875 | 748 | 1.00
533 | 5.3 |SulL 1.60 19.8 906 | 90.6 | 789 | 1.00
553 | 5.73 |SulL 1.60 20.7 937 | 937 | 829 | 1.00
573 | 5.93 |SulL 1.60 18.3 969 | 969 | 733 | 1.00
593 | 6.13 |SulL 1.75 11.4 100.2 | 99.8 | 455 | 1.00
6.13 | 6.33 |SulL 1.60 19.6 1035 | 101.1 | 785 | 1.00
6.33 | 6.53 |SulL 1.60 19.1 106.6 | 102.3 | 76.4 | 1.00
6.53 | 6.73 |SulL 1.60 18.3 109.7 | 1034 | 73.1 | 1.00
6.73 | 6.93 |SulL 1.60 20.7 112.9 | 1045 | 82.6 | 1.00
6.93 | 7.3 |SulL 1.60 20.6 116.0 | 105.7 | 82.4 | 1.00
713 | 7.33 |sulL 1.60 20.4 119.2 | 106.8 | 81.5 | 1.00
7.33 | 753 |sulL 1.60 19.6 122.3 | 108.0 | 783 | 1.00
753 | 7.73 |sSulL 1.60 21.3 1254 | 109.1 | 85.1 | 1.00
7.73 | 7.93 |sulL 1.60 20.9 128.6 | 110.2 | 833 | 1.00
7.93 | 8.13 |SulL 1.60 24.0 131.7 | 111.4 | 958 | 1.00
8.13 | 8.33 |SulL 1.60 24.6 134.8 | 1125 | 983 | 1.00
8.33 | 8.3 |SulL 1.60 24.4 138.0 | 1136 | 97.5 | 1.00
8.53 | 8.73 |sSulL 1.60 26.4 141.1 | 114.8 | 105.4 | 1.00
8.73 | 8.93 |sSulL 1.60 27.6 1443 | 1159 | 110.2 | 1.00
8.93 | 9.13 |SulL 1.60 27.7 147.4 | 1171 | 1109 | 1.00
9.13 | 9.33 |SulL 1.60 28.1 150.5 | 118.2 | 112.3 | 1.00
9.33 | 9.53 |SulL 1.85 29.7 153.9 | 1196 | 118.7 | 1.00
9.53 | 9.73 |SulL 1.85 31.0 157.6 | 121.2 | 124.4 | 1.03
9.73 | 9.93 |sSulL 1.85 31.7 161.2 | 122.8 | 127.8 | 1.04
9.93 | 10.13 |SulL 1.85 322 164.8 | 1245 | 129.7 | 1.04
10.13 | 10.33 [SulL 1.85 33.1 168.4 | 126.1 | 133.8 | 1.06
10.33 | 1053 [SulL 1.85 33.2 172.1 | 127.7 | 1341 | 1.05
1053 | 10.73 |SulL 1.85 38.4 175.7 | 129.4 | 159.9 | 1.24
10.73 | 10.93 [SulL 1.85 34.7 179.3 | 131.0 | 1404 | 1.07
10.93 | 11.13 [SulL 1.85 28.9 183.0 | 132.6 | 1153 | 1.00
11.13 | 11.33 |SulL 1.85 29.3 186.6 | 134.3 | 116.9 | 1.00
11.33 | 11.50 [SulL 1.85 28.4 189.9 | 1357 | 113.4 | 1.00
11.50 | 11.70 [SivL 1.60 ((83.8)) 192.9 | 137.0 5.9 7.0 5.6
11.70 | 11.90 [SivL 1.60 ((58.6)) 196.1 | 138.1 45 5.2 4.2
11.90 | 12.10 |CIL NC|1.80 (30.3) 199.4 | 139.4 1.00
12.10 | 12.30 |CIL NC|1.85 (35.5) 203.0 | 141.0 1.00
12.30 | 1250 [CIM NCSi | 1.85 (73.3) 206.6 | 142.7 1.00
1250 | 12.70 |[CIM NCSi|1.85 (65.4) 2103 | 144.3 1.00
12.70 | 12.90 |SiMed 1.80 ((298.8)) 213.8 | 145.9 17.6 227 18.2
12.90 | 13.10 |SiD 1.95 ((425.4)) |(34.0) | 2175 | 1475 24.1 31.9 25.5
13.10 | 13.30 |SaMed 1.90 35.8 | 221.3 | 149.3 613| 36.7 50.1 40.1
13.30 | 13.42 |SiMed 1.80 ((315.1)) 224.2 | 150.7 185 24.0 19.2
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Bilaga 1
2016-11-14

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhdl  T19
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare Mikael Wistrém Datum 20161109
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 13.53 m Vatska i filter
Grundvattenniva 6.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5.80 m Sond Nr 20553 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
29
N )
5 j i
6 1
7 S
8 4‘
9 K
s 5 Z&
c .
©
Eh *5 7
" %
| % —_— 000
12 =
= —_—
13
i =
14
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Bilaga 1
2016-11-07

C P T - sondering

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T18
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 17,70 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,80 130,70 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,90 130,80 7,52
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -0,90 0,10 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,62 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
15,58 0,00 | 0,10 1,70 Hu
16,00 0,10 | 0,30 1,80 Fsa
16,44 0,30 2,20 1,80 Sa
16,92 2,20 2,70 Sa Gra
2,70 3,80 (_Pr_)Sa Gra
3,80 4,20 saSi Gra
4,20 4,70 (_Pr )Sa Gra
4,70 5,00 SuSi
5,00 6,00 suSi
6,00 7,00 suSi
7,00 8,00 suSi
8,00 | 15,60 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T18
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 | 0,30 |Fsa 1,80 34 34
0,30 | 1,00 |Sa 1,80 114 | 11,4
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 37,7 | 193 | 193 48,9 9,5 11,7 9.4
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 359 | 229 | 229 35,5 6,6 8,0 6,4
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 379 | 264 | 264 56,1 138 17,6 14,1
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 378 | 299 | 299 562 147 18,8 15,0
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 375 | 335 | 335 54,4| 146 18,6 14,9
2,00 | 2,20 |Sa 1,80 36,3 | 37,0 | 37,0 456| 115 14,4 11,5
2,20 | 2,40 |SaGra 1,70 335 | 404 | 404 26,8 6,5 7.8 6,3
2,40 | 2,60 |SaGra 1,70 328 | 438 | 438 21,9 5.8 6,9 55
2,60 | 2,80 |(_Pr_)SaGra 1,70 344 | 471 | 471 34,6 9,0 111 8,9
2,80 | 3,00 |(_Pr_)SaGra 1,70 336 | 50,4 | 504 30,7 8,2 10,0 8,0
3,00 | 3,20 |(_Pr_)SaGra 1,70 339 | 538 | 528 29,2 8,0 9,7 7.8
3,20 | 3,40 |(_Pr_)SaGra 1,70 325 | 571 | 54,1 23,5 6,7 8,1 6,4
3,40 | 3,60 |(_Pr_)SaGra 1,70 332 | 604 | 554 26,8 7,5 9,1 7.3
3,60 | 3,80 |(_Pr_)SaGra 1,70 325 | 638 | 568 243 7,0 8,5 6.8
3,80 | 4,00 |saSiGra 1,85 ((57,9)) 67,2 | 58,2 3,9 45 3,6
4,00 | 4,20 |saSiGra 1,60 ((31,8)) 70,6 | 59,6 2.4 2,7 2.1
4,20 | 4,40 |(_Pr_)SaGra 1,70 339 | 739 | 609 31,1 9,1 11,2 8,9
4,40 | 4,62 |(_Pr_)SaGra 1,70 333 | 774 | 623 29,0 8,6 10,5 8.4
4,62 | 4,82 |suSi 1,60 22,6 80,8 | 63,6 | 988 | 1,55
482 | 5,02 |suSi 1,60 22,1 839 | 64,7 | 953 | 1,47
502 | 5,22 |suSi 1,60 19,9 870 | 658 | 832 | 1,26
522 | 542 |suSi 1,60 20,2 90,2 | 67,0 | 84,6 | 1,26
542 | 5,62 |suSi 1,60 21,6 933 | 681 | 91,8 | 1,35
562 | 5,82 |suSi 1,60 24,4 96,5 | 69,3 | 106,2 | 1,53
582 | 6,02 |suSi 1,60 23,0 996 | 70,4 | 985 | 1,40
6,02 | 6,22 |suSi 1,60 24,5 102,7 | 71,5 | 106,0 | 1,48
6,22 | 6,42 |suSi 1,60 23,9 1059 | 727 | 102,1 | 1,40
6,42 | 6,62 |suSi 1,60 24,7 109,0 | 73,8 | 1062 | 1,44
6,62 | 6,82 |suSi 1,60 25,9 112,2 | 750 | 112,0 | 1,49
6,82 | 7,02 |suSi 1,60 26,6 1153 | 76,1 | 1156 | 1,52
7,02 | 7,22 |suSi 1,60 26,3 1184 | 77,2 | 1133 | 147
7,22 | 7,42 |suSi 1,60 26,2 121,6 | 784 | 112,7 | 144
7,42 | 7,62 |suSi 1,60 26,6 1247 | 795 | 1142 | 144
7,62 | 7,82 |suSi 1,60 25,2 127,8 | 80,7 | 106,6 | 1,32
7,82 | 8,02 |suSi 1,60 25,1 131,0 | 81,8 | 1054 | 1,29
8,02 | 8,22 |suL 1,60 26,4 1341 | 829 | 111,9 | 1,35
8,22 | 842 |sulL 1,60 27,6 137,3 | 8441 | 1181 | 1,40
8,42 | 8,62 |SulL 1,60 273 1404 | 852 | 1159 | 1,36
8,62 | 882 |sSulL 1,60 27,7 1435 | 864 | 117,9 | 1,37
8,82 | 9,02 |SuL 1,60 273 146,7 | 875 | 1152 | 1,32
9,02 | 9,22 |SuL 1,60 26,7 149,8 | 886 | 111,8 | 1,26
9,22 | 9,42 |suL 1,60 26,9 153,0 | 89,8 | 112,7 | 1,26
9,42 | 9,62 |SulL 1,60 28,5 156,1 | 909 | 1205 | 1,33
9,62 | 9,82 |sSulL 1,60 29,2 159,2 | 92,0 | 1238 | 1,34
9,82 | 10,02 |SulL 1,60 29,2 162,4 | 932 | 1233 | 1,32
10,02 | 10,22 [SulL 1,60 28,5 1655 | 94,3 | 1192 | 1,26
10,22 | 10,42 |SulL 1,60 29,4 168,7 | 955 | 1236 | 1,29
10,42 | 10,62 |[SulL 1,60 28,9 171,8 | 96,6 | 120,7 | 1,25
10,62 | 10,82 |[SulL 1,85 31,4 1752 | 98,0 | 1335 | 1,36
10,82 | 11,02 |SulL 1,85 32,0 178,8 | 996 | 1359 | 1,36
11,02 | 11,22 |SulL 1,85 323 182,4 | 101,3 | 137,0 | 1,35
11,22 | 11,42 |SulL 1,85 33,2 186,1 | 102,9 | 141,2 | 1,37
11,42 | 11,62 |[SulL 1,85 34,4 189,7 | 1045 | 147,4 | 141
11,62 | 11,82 |[SulL 1,85 33,5 193,3 | 1061 | 141,9 | 1,34
11,82 | 12,02 |[SulL 1,85 34,9 197,0 | 107,8 | 1489 | 1,38
12,02 | 12,22 |SulL 1,85 35,8 2006 | 109,4 | 152,7 | 1,40
12,22 | 12,42 |SulL 1,85 37,2 2042 | 111,0 | 1598 | 1,44
12,42 | 12,62 [SulL 1,85 36,8 207,8 | 112,7 | 157,4 | 1,40
12,62 | 12,82 [SulL 1,85 36,8 2115 | 1143 | 156,7 | 1,37
12,82 | 13,02 |SulL 1,85 37,6 2151 | 1159 | 1605 | 1,38
13,02 | 13,22 [SulL 1,85 39,1 218,7 | 1175 | 167,9 | 143
13,22 | 1342 [SulL 1,85 413 2224 | 1192 | 1791 | 1,50
13,42 | 13,62 |[SulL 1,85 41,4 226,0 | 120,8 | 178,9 | 148
13,62 | 13,82 [SulL 1,85 41,2 2296 | 122,4 | 177,0 | 145
13,82 | 14,02 |SulL 1,85 43,8 2333 | 124,1 | 1904 | 1,54
14,02 | 14,22 |SulL 1,85 42,7 2369 | 1257 | 1843 | 147
14,22 | 14,42 |SulL 1,85 43,8 2405 | 127,3 | 189,7 | 1,49
14,42 | 14,62 |[SulL 1,85 41,8 2441 | 1290 | 1780 | 1,38
14,62 | 14,82 |[SulL 1,85 41,7 247,8 | 130,6 | 177,0 | 1,36
14,82 | 15,02 [SulL 1,85 40,4 251,4 | 132,2 | 169,8 | 1,28
15,02 | 1522 [SulL 1,85 373 2550 | 133,8 | 152,9 | 1,14
1522 | 1542 [SulL 1,85 39,0 258,7 | 1355 | 161,3 | 1,19
15,42 | 1558 [SulL 1,85 37,7 262,0 | 137,0 | 154,4 | 1,13
1558 | 15,78 [SivL 1,60 ((84,1)) 265,0 | 138,2 6,2 7.4 5,9
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Bilaga 1

2016-11-07
g Sida2av 2
Projekt Plats Norra On, Ume&
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T18
272542 Datum 2016-11-02
. r f 1 1
DJup (m) WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,78 | 16,00 |SiL 1,70 ((111,7)) 268,4 | 1395 7.8 9.4 75
16,00 | 16,20 |CIM NCSi| 1,85 (46,8) 272,0 | 141,0 1,00
16,20 | 16,44 |CIM NC | 1,85 (43,4) 276,0 | 142,8 1,00
16,44 | 16,64 |CIH NCSi | 1,90 (86,7) 280,1 | 144,7 1,00
16,64 | 16,92 |CIH NCSi| 1,85 (75,0) 284,5 | 146,7 1,00
16,92 | 17,12 |SalL 1,80 33,7 | 288,9 | 148,6 469| 229 30,2 24,2
17,12 | 17,32 | Sa Med 1,90 359 | 2925 | 150,2 62,4| 381 52,2 40,9
17,32 | 17,44 |SaD 2,00 37,4 | 2955 | 151,7 753| 582 82,4 52,9
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T18
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 17,70 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,70 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

=

32

34
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Bilaga 1
2016-11-07

C P T - sondering

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T17
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 17,32 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 261,00 130,70 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,30 130,60 7,49
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 9,70 -0,10 0,03
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 3,16 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
3,58 0,00 0,10 1,70 Hu
3,94 0,10 0,50 1,80 Fsa
14,79 0,50 2,50 1,80 Sa
15,24 2,50 | 3,00 (_pr_)SaGra
15,70 3,00 3,30 Fsa Gra
16,17 3,30 3,50 fsasuSi
3,50 4,00 Fsa Gra
4,00 5,00 SuSi
5,00 | 10,00 SulL
10,00 | 11,00 SuSi
11,00 | 14,80 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T17
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 | 0,50 |Fsa 1,80 5.2 52
0,50 | 1,00 |Sa 1,80 131 | 131
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 385 | 19,3 | 193 60,7| 139 17,7 14,1
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 380 | 229 | 229 551| 125 15,8 12,6
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 372 | 264 | 264 48,7 109 13,6 10,9
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 359 | 299 | 299 39,1 8.4 10,3 8,3
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 343 | 335 | 335 29,4 6,5 7.8 6,2
2,00 | 2,20 |Sa 1,80 324 | 370 | 37,0 17,9 47 55 4.4
2,20 | 2,40 |Sa 1,80 338 | 405 | 405 24,9 6,1 7.3 5,9
2,40 | 2,60 |(_pr)SaGra 1,70 333 | 439 | 439 23,8 6,1 7.3 5,9
2,60 | 2,80 |(_pr)SaGra 1,70 320 | 473 | 473 19,6 5,6 6,6 53
2,80 | 3,00 |(_pr)SaGra 1,70 328 | 506 | 506 23,8 6,6 7.9 6,3
3,00 | 3,16 |FsaGra 1,70 312 | 536 | 528 18,0 5,6 6,6 53
3,16 | 3,36 |FsaGra 1,60 268 | 56,5 | 53,9 15 33 3,7 3,0
3,36 | 3,58 |fsasuSi 1,60 20,3 59,8 | 551 | 89,1 | 1,62
3,58 | 3,78 |FsaGra 1,70 323 | 632 | 564 23,4 6.8 8,2 6,6
3,78 | 3,94 |FsaGra 1,60 241 | 66,1 | 57,5 -8,0 2,5 2.8 2,2
3,94 | 4,14 |suSi 1,60 20,0 69,0 | 586 | 862 | 1,47
4,14 | 4,34 |suSi 1,60 18,9 721 | 59,7 | 80,0 | 1,34
434 | 4,54 |suSi 1,60 19,9 753 | 60,8 | 850 | 1,40
454 | 4,74 |suSi 1,60 21,0 784 | 620 | 905 | 1,46
4,74 | 4,94 |suSi 1,60 22,8 815 | 63,1 | 996 | 1,58
494 | 514 |SuL 1,60 21,9 84,7 | 643 | 947 | 1,47
514 | 534 |SuL 1,60 22,9 878 | 654 | 994 | 1,552
534 | 554 |SulL 1,60 221 90,9 | 665 | 94,7 | 1,42
554 | 574 |SulL 1,60 23,1 94,1 | 67,7 | 1000 | 1,48
574 | 594 |SulL 1,60 25,6 97,2 | 688 | 1130 | 1,64
594 | 6,14 |SulL 1,60 25,4 1004 | 700 | 111,5 | 1,559
6,14 | 6,34 |SulL 1,60 24,9 1035 | 71,1 | 1081 | 152
6,34 | 6,554 |SulL 1,60 25,1 106,6 | 72,2 | 108,6 | 1,50
6,54 | 6,74 |SulL 1,60 24,9 109,8 | 734 | 107,2 | 146
6,74 | 6,94 |SulL 1,60 23,7 112,9 | 745 | 1005 | 1,35
6,94 | 7,14 |SuL 1,60 23,3 16,1 | 757 | 983 | 1,30
714 | 7,34 |sSuL 1,60 25,1 119,2 | 76,8 | 107,4 | 1,40
734 | 754 |suL 1,60 25,2 1223 | 77,9 | 1076 | 1,38
754 | 7,74 |SulL 1,60 25,0 1255 | 791 | 1059 | 1,34
7,74 | 7,94 |SuL 1,60 25,5 128,6 | 802 | 107,9 | 1,35
7,94 | 8,14 |SuL 1,60 25,2 131,8 | 81,4 | 1064 | 1,31
8,14 | 8,34 |sulL 1,60 25,1 1349 | 825 | 1053 | 1,28
8,34 | 854 |SulL 1,60 24,7 138,0 | 836 | 102,8 | 1,23
8,54 | 8,74 |SulL 1,60 26,6 1412 | 848 | 1126 | 1,33
8,74 | 8,94 |sSulL 1,60 27,0 1443 | 859 | 1143 | 1,33
8,94 | 9,14 |SulL 1,60 26,8 1475 | 87,0 | 1126 | 1,29
9,14 | 9,34 |sSulL 1,60 26,3 150,6 | 882 | 1095 | 1,24
9,34 | 9,54 |SulL 1,60 26,7 153,7 | 89,3 | 111,6 | 1,25
9,54 | 9,74 |SulL 1,60 27,5 156,9 | 905 | 1155 | 1,28
9,74 | 9,94 |SulL 1,85 29,7 160,3 | 91,8 | 126,3 | 1,37
9,94 | 10,14 |suSi 1,85 29,4 163,9 | 935 | 1242 | 1,33
10,14 | 10,34 |suSi 1,60 29,4 167,3 | 949 | 1239 | 131
10,34 | 10,54 |suSi 1,85 32,3 170,7 | 96,2 | 138,7 | 144
10,54 | 10,74 |suSi 1,85 34,1 1743 | 97,9 | 1480 | 151
10,74 | 10,94 |suSi 1,85 32,3 177,9 | 995 | 137,9 | 1,39
10,94 | 11,14 [SulL 1,85 33,7 181,5 | 101,1 | 1444 | 143
11,14 | 11,34 |SulL 1,85 34,4 185,2 | 102,8 | 148,0 | 1,44
11,34 | 11,54 |SulL 1,85 35,8 188,8 | 104,4 | 1545 | 1,48
11,54 | 11,74 |SulL 1,85 35,4 192,4 | 106,0 | 152,2 | 1,44
11,74 | 11,94 |SulL 1,85 35,2 196,1 | 107,7 | 150,1 | 1,39
11,94 | 12,14 |SulL 1,85 35,9 199,7 | 109,3 | 153,7 | 1,41
12,14 | 12,34 |SulL 1,85 37,0 203,3 | 110,9 | 159,0 | 143
12,34 | 1254 |SulL 1,85 39,2 206,9 | 1125 | 169,9 | 151
12,54 | 12,74 |[SulL 1,85 39,1 2106 | 1142 | 1691 | 148
12,74 | 12,94 |SulL 1,85 38,8 2142 | 1158 | 166,8 | 1,44
12,94 | 13,14 [SulL 1,85 40,5 217,8 | 117,4 | 1753 | 1,49
13,14 | 13,34 |SulL 1,85 39,9 2215 | 1191 | 1716 | 1,44
13,34 | 1354 [SulL 1,85 40,9 2251 | 120,7 | 176,0 | 1,46
1354 | 13,74 |SulL 1,85 39,6 2287 | 122,3 | 168,9 | 1,38
13,74 | 13,94 |SulL 1,85 40,0 2324 | 124,0 | 1702 | 1,37
13,94 | 14,14 |SulL 1,85 38,2 236,0 | 1256 | 1601 | 1,27
14,14 | 14,34 |SulL 1,85 39,8 2396 | 127,2 | 1683 | 1,32
14,34 | 1454 |SulL 1,85 36,7 2432 | 128,8 | 1516 | 1,18
14,54 | 14,79 [SulL 1,85 35,9 2474 | 130,7 | 1470 | 1,12
14,79 | 14,99 [CIH NCSi | 1,85 (76,3) 2515 | 1325 1,00
14,99 | 1524 [SivL 1,60 ((88,3)) 2552 | 134,0 6,4 7.7 6,1
1524 | 1544 [CIM NCSi| 1,85 (45,4) 2589 | 1355 1,00
15,44 | 15,70 |CIL NC | 1,85 (38,9) 2632 | 1375 1,00
15,70 | 15,90 [CIH NCSi | 1,90 (85,9) 2675 | 139,4 1,00
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Bilaga 1

2016-11-07
g Sida2av 2
Projekt Plats Norra On, Ume&
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T17
272542 Datum 2016-11-02
. r f 1 1
DJup (m) WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,90 | 16,17 |CIH NCSi| 1,85 (80,1) 271,8 | 1414 1,00
16,17 | 16,37 |Sal 1,80 33,8 | 276,0 | 143,2 429| 198 25,8 20,7
16,37 | 16,57 |SaD 2,00 36,9 | 279,7 | 1450 70,6| 488 68,1 47,3
16,57 | 16,77 | Sa Med 1,90 357 | 2835 | 146,8 60,8| 358 48,8 39,0
16,77 | 16,93 |Sal 1,80 343 | 286,8 | 148,3 50,7| 259 345 27,6
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T17
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 17,32 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6,70 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g,

Registrerad mantelfriktion,

MPa
fs, kPa

32

34
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C P T - sondering

Bilaga 1
2016-11-07

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T16
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 21,20 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,30 130,90 7,51
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,50 130,90 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -1,80 0,00 0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,19 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
4,51 0,00 0,10 1,70 Hu
4,63 0,10 0,30 1,80 Fsa Brun
18,75 0,30 1,00 1,80 Fsa Gra
19,19 1,00 | 3,40 Sa
19,48 3,40 3,60 Sa Gra
19,99 3,60 4,80 fsaSi Gra
4,80 6,00 suSi
6,00 | 18,80 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2

Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T16
272542 Datum 2016-11-02

. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 | 1,00 |FsaGra 1,80 114 | 11,4
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 386 | 193 | 193 645| 157 20,1 16,1
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 384 | 229 | 229 613| 153 19,6 15,7
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 382 | 264 | 264 59,3 153 19,6 15,7
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 373 | 299 | 299 512 125 15,7 12,6
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 379 | 335 | 335 58,8 16,9 21,7 17,4
2,00 | 2,20 |Sa 1,90 380 | 371 | 371 61,7 194 25,3 20,3
2,20 | 2,40 |Sa 1,80 37,0 | 40,7 | 407 531| 153 19,6 15,7
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 36,8 | 442 | 442 518 153 19,6 15,7
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 36,0 | 47,8 | 478 46,7| 134 17,0 13,6
2,80 | 3,00 |Sa 1,80 352 | 51,3 | 513 41,7 118 14,8 11,9
3,00 | 3,20 |Sa 1,80 350 | 548 | 538 412 11,9 14,9 11,9
3,20 | 3,40 |Sa 1,80 344 | 584 | 554 37,1 105 13,1 10,5
3,40 | 3,60 |SaGra 1,70 338 | 61,8 | 568 33,5 9,5 11,7 9.4
3,60 | 3,80 |fsaSiGra 1,70 ((146,8)) (33.4) | 651 | 58,1 8,9 11,0 8,8
3,80 | 4,00 |fsaSiGra 1,70 ((117,6)) (32,5) | 685 | 59,5 7.3 8,9 7.1
4,00 | 4,19 |fsaSiGra 1,70 ((93,8)) |(30,8) | 71,7 | 60,8 6,0 7.2 57
419 | 4,39 |fsaSiGra 1,60 ((43,1)) 74,9 | 62,0 3,1 3,5 2.8
439 | 4,51 |fsaSiGra 1,60 ((43,3)) 774 | 62,9 31 3,5 2.8
451 | 4,63 |fsaSiGra 1,70 ((89,4)) |(30,1) | 79,4 | 63,6 5.8 6,9 55
4,63 | 4,83 |fsaSiGra 1,60 ((38,2) 81,9 | 64,6 2.8 3,2 2,5
483 | 5,03 |suSi 1,60 29,6 851 | 658 | 137,0 | 2,08
503 | 5,23 |suSi 1,60 24,5 88,2 | 66,9 | 107,8 | 1,61
523 | 543 |suSi 1,60 23,3 91,3 | 680 |100,6 | 1,48
543 | 5,63 |suSi 1,60 24,2 945 | 69,2 | 1052 | 1,52
5,63 | 5,83 |suSi 1,60 24,2 97,6 | 70,3 | 104,9 | 1,49
583 | 6,03 |suSi 1,60 26,9 100,8 | 71,4 | 1191 | 1,67
6,03 | 6,23 |SulL 1,60 26,0 103,9 | 726 | 1135 | 156
6,23 | 6,43 |SulL 1,60 27,0 107,0 | 73,7 | 1184 | 161
6,43 | 6,63 |SulL 1,60 27,7 1102 | 749 | 1219 | 163

6,63 | 6,83 |SulL 1,60 26,4 1133 | 76,0 | 1146 | 151

6,83 | 7,03 |SulL 1,60 28,1 116,5 | 77,1 | 1234 | 1,60

7,03 | 7,23 |suL 1,60 29,7 119,6 | 783 | 1315 | 1,68

7,23 | 743 |suL 1,60 31,0 122,7 | 794 | 1383 | 1,74

743 | 7,63 |SulL 1,60 29,8 1259 | 806 | 131,0 | 1,63

7,63 | 7,83 |sulL 1,60 29,6 129,0 | 81,7 | 1299 | 1,59

7,83 | 8,03 |SulL 1,60 29,7 132,1 | 828 | 1298 | 157

8,03 | 8,23 |sSulL 1,60 29,3 1353 | 84,0 | 1274 | 152

8,23 | 843 |SulL 1,60 28,4 1384 | 851 | 122,0 | 143

8,43 | 8,63 |SulL 1,60 27,9 1416 | 86,3 | 119,1 | 1,38

8,63 | 8,83 |SulL 1,60 30,1 144,7 | 87,4 | 130,0 | 1,49

8,83 | 9,03 |SulL 1,60 29,3 147,8 | 885 | 1258 | 142

9,03 | 9,23 |SulL 1,60 29,2 151,0 | 89,7 | 1245 | 1,39

9,23 | 943 |SulL 1,60 29,2 154,1 | 90,8 | 1241 | 1,37

9,43 | 9,63 |SulL 1,60 29,7 157,3 | 92,0 | 1265 | 1,38

9,63 | 9,83 |SulL 1,60 29,7 1604 | 931 | 1262 | 1,36

9,83 | 10,03 |SulL 1,60 29,1 163,5 | 942 | 1226 | 1,30

10,03 | 10,23 [SulL 1,85 32,1 166,9 | 956 | 137,8 | 144

10,23 | 10,43 [SulL 1,85 31,5 170,6 | 97,2 | 1341 | 1,38

10,43 | 10,63 |SulL 1,85 31,5 1742 | 989 | 1336 | 1,35

10,63 | 10,83 [SulL 1,60 30,9 177,6 | 100,3 | 130,2 | 1,30

10,83 | 11,03 [SulL 1,85 31,8 181,0 | 101,6 | 1341 | 1,32

11,03 | 11,23 [SulL 1,85 31,7 184,6 | 103,3 | 1335 | 1,29

11,23 | 11,43 |SulL 1,85 32,8 188,2 | 1049 | 138,7 | 1,32

11,43 | 11,63 [SulL 1,85 34,1 191,8 | 1065 | 144,9 | 1,36

11,63 | 11,83 [SulL 1,85 33,3 1955 | 108,2 | 140,1 | 1,30

11,83 | 12,03 [SulL 1,85 34,2 199,1 | 109,8 | 1443 | 1,31

12,03 | 12,23 [SulL 1,85 35,9 202,7 | 111,4 | 1525 | 1,37

12,23 | 12,43 |SulL 1,85 38,0 2064 | 1131 | 1633 | 1,44

12,43 | 12,63 |[SulL 1,85 37,7 210,0 | 114,7 | 1611 | 1,40

12,63 | 12,83 |[SulL 1,85 378 2136 | 116,3 | 161,0 | 1,38

12,83 | 13,03 [SulL 1,85 38,0 217,3 | 117,9 | 1615 | 1,37

13,03 | 13,23 [SulL 1,85 39,7 2209 | 1196 | 170,3 | 1,42

13,23 | 1343 [SulL 1,85 39,0 2245 | 121,2 | 1657 | 1,37

13,43 | 13,63 [SulL 1,85 39,0 2281 | 122,8 | 1653 | 1,35

13,63 | 13,83 [SulL 1,85 40,4 231,8 | 1245 | 1721 | 1,38

13,83 | 14,03 [SulL 1,85 40,5 2354 | 1261 | 1723 | 1,37

14,03 | 14,23 |SulL 1,85 42,6 2390 | 127,7 | 1826 | 143

14,23 | 14,43 |SulL 1,85 443 2427 | 1293 | 191,3 | 148

14,43 | 14,63 |[SulL 1,85 43,4 246,3 | 131,0 | 1862 | 1,42

14,63 | 14,83 [SulL 1,85 43,9 2499 | 132,6 | 1883 | 1,42

14,83 | 15,03 [SulL 1,85 45,0 2535 | 1342 | 1932 | 144

15,03 | 1523 [SulL 1,85 44,5 257,2 | 1359 | 190,3 | 1,40

1523 | 1543 [SulL 1,85 45,0 260,8 | 137,5 | 1925 | 1,40

15,43 | 15,63 [SulL 1,85 433 264,4 | 139,1 | 182,9 | 1,31
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T16
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,63 | 15,83 [SulL 1,85 44,7 268,1 | 140,8 | 189,8 | 1,35
15,83 | 16,03 |[SulL 1,85 458 271,7 | 142,4 | 1949 | 1,37
16,03 | 16,23 [SulL 1,85 43,5 2753 | 144,0 | 1821 | 1,26
16,23 | 16,43 [SulL 1,60 425 2787 | 1454 | 1766 | 1,21
16,43 | 16,63 [SulL 1,85 443 282,1 | 146,8 | 1855 | 1,26
16,63 | 16,83 [SulL 1,85 46,0 2857 | 148,4 | 1940 | 1,31
16,83 | 17,03 [SulL 1,85 47,6 289,4 | 150,0 | 201,8 | 1,35
17,03 | 17,23 |SulL 1,85 49,3 293,0 | 151,7 | 210,3 | 1,39
17,23 | 17,43 |SulL 1,85 50,0 296,6 | 153,3 | 2134 | 1,39
17,43 | 17,63 |SulL 1,85 53,6 300,2 | 154,9 | 232,4 | 1,50
17,63 | 17,83 [SulL 1,85 52,6 3039 | 156,6 | 226,1 | 1,44
17,83 | 18,03 [SulL 1,85 47,8 307,5 | 158,2 | 2000 | 1,26
18,03 | 18,23 [SulL 1,85 458 311,1 | 159,8 | 189,4 | 1,19
18,23 | 18,43 [SulL 1,85 43,0 314,8 | 1615 | 1742 | 1,08
18,43 | 18,63 [SulL 1,85 44,7 318,4 | 163,1 | 1825 | 1,12
18,63 | 18,75 [SulL 1,85 428 321,3 | 164,4 | 1726 | 1,05
18,75 | 18,95 [SivL 1,60 ((112,7)) 3239 | 1654 8,0 9.8 7.8
18,95 | 19,19 [SiL 1,70 ((161,6)) 3275 | 166,8 10,7 13,4 10,7
19,19 | 19,48 [CIM NC | 1,85 (48,6) 332,2 | 168,38 1,00
19,48 | 19,68 [CIH NCSi | 1,90 (122,5) 336,6 | 170,8 1,00
19,68 | 19,88 [CIH NCSi | 1,90 (92,4) 3404 | 172,6 1,00
19,88 | 19,99 [CIH NCSi | 1,90 (135,5) 3433 | 173,9 1,00
19,99 | 20,19 [Sal 1,80 33,0 | 3461 | 1751 427 216 28,3 22,7
20,19 | 20,39 |SaMed 1,90 35,1 | 349,7 | 1768 585| 36,2 49,4 39,5
20,39 | 20,59 |SaMed 1,90 353 | 353,4 | 178,5 60,6 39,0 53,5 41,4
20,59 | 20,79 |SalL 1,80 33,4 | 357,0 | 180,1 444 231 30,5 24,4
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T16
Borrféretag Tyréns AB
Borrningsledare Ingemar Engstrém Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 21,20 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,10 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

o/

32
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T15
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,64 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,00 130,70 7,53
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 261,20 131,30 7,51
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 1,20 0,60 0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 2,15 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
3,50 0,00 | 0,10 1,70 Hu
3,96 0,10 | 0,30 1,80 Fsa
17,74 0,30 3,10 1,80 Sa
3,10 4,00 _si_SaGra
4,00 5,00 fsasusSi
5,00 6,00 suSi
6,00 7,00 suSi
7,00 9,00 suSi
9,00 | 17,80 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T15
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 | 0,30 |Fsa 1,80 34 34
0,30 | 1,00 |Sa 1,80 114 | 11,4
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 379 | 193 | 193 51,7 104 12,9 10,3
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 375 | 229 | 229 49.4| 104 12,9 10,3
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 366 | 264 | 264 433 9,1 11,2 9,0
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 36,8 | 29,9 | 299 47,0 109 13,6 10,9
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 36,3 | 335 | 335 440| 104 13,0 10,4
2,00 | 215 |Sa 1,80 354 | 365 | 365 38,0 8,9 11,0 8,8
2,15 | 235 |Sa 1,80 348 | 396 | 396 35,2 8,5 10,4 8,3
235 | 255 |Sa 1,80 344 | 431 | 431 33,6 8.4 10,2 8,2
2555 | 2,75 |Sa 1,80 349 | 46,7 | 46,7 385| 102 12,6 10,1
2,75 | 2,95 |Sa 1,80 340 | 502 | 50,2 32,9 8,8 10,8 8,6
2,95 | 3,15 |Sa 1,80 332 | 537 | 532 26,1 7.2 8,8 7,0
3,15 | 3,35 |_si_SaGra 1,70 332 | 571 | 547 26,5 7.4 9,0 7.2
3,35 | 3,50 |_si_SaGra 1,70 314 | 60,1 | 558 19,7 6,0 7.2 57
3,50 | 3,70 |_si_SaGra 1,70 304 | 630 | 57,0 15,9 54 6,3 51
3,70 | 3,96 |_si_SaGra 1,60 282 | 66,7 | 584 8,0 42 4,9 3,9
3,96 | 4,16 |fsasuSi 1,60 24,1 70,3 | 59,7 | 1084 | 1,81
4,16 | 4,36 |fsasuSi 1,60 22,7 735 | 60,9 | 1004 | 1,65
436 | 4,56 |fsasuSi 1,60 26,2 76,6 | 62,0 | 1194 | 1,92
456 | 4,76 |fsasuSi 1,60 21,6 797 | 63,2 | 935 | 1,48
4,76 | 4,96 |fsasuSi 1,60 23,0 829 | 64,3 | 1003 | 1,56
4,96 | 5,16 |suSi 1,60 23,1 86,0 | 654 | 1004 | 1,53
516 | 5,36 |suSi 1,60 24,2 89,2 | 66,6 | 1060 | 1,59
536 | 5,56 |SuSi 1,60 25,2 923 | 67,7 | 111,3 | 1,64
556 | 5,76 |suSi 1,60 25,5 954 | 68,9 |112,1 | 1,63
5,76 | 5,96 |suSi 1,60 26,8 98,6 | 70,0 | 1194 | 1,71
596 | 6,16 |suSi 1,60 26,8 101,7 | 711 | 1185 | 1,67
6,16 | 6,36 |suSi 1,60 27,9 104,9 | 723 | 1241 | 1,72
6,36 | 6,56 |SsuSi 1,60 30,4 108,0 | 734 | 1378 | 1,88
6,56 | 6,76 |suSi 1,85 32,5 1114 | 748 | 1488 | 1,99
6,76 | 6,96 |suSi 1,60 29,1 1148 | 762 | 1292 | 1,70
6,96 | 7,16 |suSi 1,60 29,1 117,9 | 77,3 | 1289 | 167
7,16 | 7,36 |suSi 1,60 28,3 121,0 | 785 | 123,7 | 158
7,36 | 7,56 |suSi 1,60 28,9 1242 | 796 | 126,6 | 1,59
7,56 | 7,76 |suSi 1,60 26,7 127,3 | 80,7 | 1146 | 142
7,76 | 7,96 |suSi 1,60 27,2 1305 | 81,9 | 1169 | 143
7,96 | 8,16 |suSi 1,60 28,2 133,6 | 83,0 | 121,9 | 147
8,16 | 8,36 |suSi 1,60 28,9 136,7 | 842 | 1252 | 1,49
8,36 | 8,56 |suSi 1,60 28,2 139,9 | 853 | 1206 | 141
8,56 | 8,76 |suSi 1,60 28,6 143,0 | 864 | 1223 | 142
8,76 | 8,96 |suSi 1,60 28,6 146,2 | 87,6 | 121,9 | 1,39
8,96 | 9,16 |SulL 1,60 28,3 149,3 | 887 | 1204 | 1,36
9,16 | 9,36 |SulL 1,60 27.8 152,4 | 89,8 | 1169 | 1,30
9,36 | 9,56 |SulL 1,60 29,9 155,6 | 91,0 | 127,7 | 1,40
9,56 | 9,76 |SulL 1,60 30,4 158,7 | 92,1 | 130,1 | 141
9,76 | 9,96 |SulL 1,60 30,2 161,9 | 933 | 1285 | 1,38
9,96 | 10,16 |SulL 1,60 29,0 1650 | 94,4 | 121,8 | 1,29
10,16 | 10,36 |SulL 1,60 29,7 168,1 | 955 | 1253 | 1,31
10,36 | 10,56 |SulL 1,60 29,1 171,3 | 96,7 | 121,9 | 1,26
10,56 | 10,76 |SulL 1,85 30,9 174,7 | 981 | 1309 | 1,33
10,76 | 10,96 [SulL 1,85 32,2 178,3 | 99,7 | 136,9 | 1,37
10,96 | 11,16 [SulL 1,85 30,9 181,9 | 101,3 | 1296 | 1,28
11,16 | 11,36 |SulL 1,85 31,6 1855 | 103,0 | 132,9 | 1,29
11,36 | 11,56 |[SulL 1,85 35,0 189,2 | 1046 | 1506 | 1,44
11,56 | 11,76 |SulL 1,85 36,7 192,8 | 106,2 | 159,1 | 1,50
11,76 | 11,96 [SulL 1,85 34,7 196,4 | 107,8 | 1475 | 1,37
11,96 | 12,16 [SulL 1,85 36,0 200,1 | 1095 | 1542 | 1,41
12,16 | 12,36 |SulL 1,85 36,4 2037 | 1111 | 1558 | 1,40
12,36 | 12,56 |[SulL 1,85 36,8 207,3 | 112,7 | 1572 | 1,39
12,56 | 12,76 |SulL 1,85 37,7 2110 | 1144 | 1613 | 141
12,76 | 12,96 [SulL 1,85 37,2 2146 | 116,0 | 157,9 | 1,36
12,96 | 13,16 [SulL 1,85 38,3 218,22 | 117,6 | 1635 | 1,39
13,16 | 13,36 [SulL 1,85 38,4 221,8 | 119,3 | 1633 | 1,37
13,36 | 13,56 [SulL 1,85 41,4 2255 | 120,9 | 1791 | 148
1356 | 13,76 |SulL 1,85 421 2291 | 1225 | 181,9 | 1,49
13,76 | 13,96 [SulL 1,85 40,1 2327 | 1241 | 1708 | 1,38
13,96 | 14,16 [SulL 1,85 423 236,4 | 1258 | 1822 | 145
14,16 | 14,36 |[SulL 1,85 42,6 2400 | 127,4 | 1830 | 144
14,36 | 1456 [SulL 1,85 42,9 2436 | 1290 | 1838 | 1,42
14,56 | 14,76 |[SulL 1,85 41,8 247,3 | 130,7 | 177,7 | 1,36
14,76 | 14,96 |SulL 1,85 40,5 2509 | 132,3 | 170,4 | 1,29
14,96 | 1516 [SulL 1,85 44,1 2545 | 1339 | 188,7 | 141
15,16 | 1536 [SulL 1,85 41,5 258,1 | 1355 | 1741 | 1,28
15,36 | 1556 [SulL 1,60 40,1 2615 | 136,9 | 166,8 | 1,22
1556 | 15,76 |[SulL 1,60 42,6 2647 | 138,1 | 179,3 | 1,30
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T15
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,76 | 15,96 |SulL 1,85 44,0 268,0 | 1395 | 1864 | 1,34

15,96 | 16,16 |SulL 1,85 458 2717 | 1411 | 1953 | 1,38

16,16 | 16,36 |SulL 1,85 48,1 2753 | 142,7 | 206,9 | 1,45

16,36 | 16,56 |SuL 1,85 48,3 278,9 | 1443 | 2078 | 1,44

16,56 | 16,76 |SulL 1,85 51,1 282,6 | 146,0 | 2221 | 152

16,76 | 16,96 |SulL 1,85 46,5 286,2 | 147,6 | 196,7 | 1,33

16,96 | 17,16 |SulL 1,85 42,7 289,8 | 149,2 | 1766 | 1,18

17,16 | 17,36 |SulL 1,85 39,7 2935 | 150,9 | 160,7 | 1,07

17,36 | 17,56 |SulL 1,85 41,6 297,1 | 1525 | 1701 | 112

17,56 | 17,74 |SulL 1,85 40,4 300,5 | 154,0 | 163,1 | 1,06

17,74 | 17,94 |SivL 1,60 ((97.8)) 303,7 | 1553 7.1 8,6 6,9
17,94 | 18,14 |SiL 1,70 ((155,1)) 306,9 | 156,6 10,3 12,8 10,2
18,14 | 18,34 |CIM NCSi | 1,85 (49,3) 3104 | 158,0 1,00

18,34 | 1854 |CIL NC|1,85 (39,2) 314,0 | 159,7 1,00

18,54 | 18,74 |CIH NCSi | 1,90 (99,6) 317,7 | 1613 1,00

18,74 | 18,94 |CIM NCSi | 1,85 (69,1) 3214 | 163,0 1,00

18,94 | 19,14 |CIH NCSi | 1,90 (121,3) 325,1 | 164,7 1,00

19,14 | 19,34 |SiD 1,95 ((394,1)) [(33,9) | 328,8 | 166,5 22,9 30,2 24,2
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhdl  T15
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstr(’jm Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 19,64 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,60 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
[ % —— Totalt spetstryck, g, MPa
s Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
-F;(
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34
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T14
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 21,64 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 257,70 131,30 7,50
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 257,40 131,10 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -0,30 -0,20 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
4,31 0,00 | 0,10 1,70 Hu
19,90 0,10 | 1,20 Fsa
20,38 1,20 3,30 Sa
20,74 3,30 4,20 siFsa Gr&
4,20 5,00 fsasusSi
5,00 6,00 fsasusSi
6,00 8,00 suSi
8,00 9,00 suSi Dy?
9,00 | 19,90 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T14
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Hu 1,70 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |Fsa 1,70 47,7 17 17 74,3 6,9 8,3 6,7
0,20 | 0,40 |Fsa 1,80 46,0 51 51 744| 116 14,6 11,7
0,40 | 0,60 |Fsa 1,80 44,5 8,6 8,6 68,4 123 15,4 12,4
0,60 | 0,80 |Fsa 1,80 387 | 122 | 122 637| 124 15,6 12,4
0,80 | 1,00 |Fsa 1,80 386 | 157 | 157 718| 180 23,4 18,7
1,00 | 1,20 |Fsa 1,80 38,7 | 192 | 192 703| 189 24,6 19,7
1,20 | 1,40 |Sa 1,90 38,7 | 229 | 229 68,8 196 25,5 20,4
1,40 | 1,60 |Sa 1,90 386 | 266 | 266 692 213 27,9 22,3
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 379 | 302 | 302 58,4| 159 20,4 16,3
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 379 | 337 | 337 591 171 22,1 17,6
2,00 | 2,20 |Sa 1,80 376 | 373 | 373 572 169 21,7 17,4
2,20 | 2,40 |Sa 1,80 36,4 | 40,8 | 408 478| 129 16,4 13,1
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 365 | 443 | 443 497 143 18,2 14,6
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 349 | 47,9 | 479 385| 103 12,8 10,2
2,80 | 3,00 |Sa 1,70 341 | 51,3 | 513 34,1 9,2 11,4 9,1
3,00 | 3,20 |Sa 1,70 326 | 546 | 536 24,0 6.8 8,2 6,5
3,20 | 3,40 |siFsaGra 1,70 329 | 580 | 550 25,6 7.2 8.8 7,0
3,40 | 3,60 |siFsaGra 1,70 309 | 61,3 | 563 17,8 57 6,7 54
3,60 | 3,80 |siFsaGra 1,70 320 | 646 | 57,6 22,6 6,7 8,1 6,5
3,80 | 4,00 |siFsaGra 1,70 330 | 680 | 59,0 26,9 7.8 9,5 7.6
4,00 | 4,20 |siFsaGra 1,70 308 | 71,3 | 603 18,4 6,0 7.1 57
4,20 | 4,31 |fsasuSi 1,60 27.8 738 | 61,3 | 1286 | 2,10

431 | 4,51 |fsasuSi 1,60 31,3 76,2 | 62,2 | 149,1 | 2,40

451 | 4,71 |fsasuSi 1,60 28,4 79,3 | 63,3 |131,2 | 2,07

4,71 | 4,91 |fsasuSi 1,60 27,0 825 | 64,4 | 1225 | 1,90

491 | 5,11 |fsasuSi 1,60 27,4 856 | 656 |124,2 | 1,89

511 | 5,31 |fsasuSi 1,60 26,2 888 | 66,7 | 117,1 | 1,75

531 | 5,51 |fsasuSi 1,60 25,4 919 | 67,9 | 1120 | 1,65

551 | 5,71 |fsasuSi 1,60 31,9 950 | 69,0 | 148,7 | 2,15

571 | 5,91 |fsasuSi 1,60 28,0 982 | 70,1 | 1258 | 1,79

591 | 6,11 |suSi 1,60 27,9 101,3 | 71,3 | 1247 | 1,75

6,11 | 6,31 |suSi 1,60 30,0 1045 | 72,4 | 1358 | 1,88

6,31 | 6,51 |suSi 1,60 29,9 107,6 | 735 | 1351 | 1,84

6,51 | 6,71 |suSi 1,60 29,2 110,7 | 74,7 | 1304 | 1,75

6,71 | 6,91 |suSi 1,60 28,4 1139 | 758 | 1256 | 1,66

6,91 | 7,11 |suSi 1,60 30,2 117,0 | 77,0 | 1350 | 1,75

7,11 | 7,31 |suSi 1,60 29,6 1202 | 781 | 131,0 | 1,68

7,31 | 7,51 |suSi 1,60 30,3 1233 | 792 | 1344 | 1,70

7,551 | 7,71 |suSi 1,60 36,3 126,4 | 804 | 167,9 | 2,09

7,71 | 7,91 |suSi 1,60 33,6 129,6 | 815 | 152,0 | 1,86

7,91 | 8,11 |suSiDy? 1,60 31,2 132,7 | 827 | 1379 | 167

8,11 | 8,31 |suSiDy? 1,85 33,3 136,1 | 84,0 | 1493 | 1,78

8,31 | 8,51 |suSiDy? 1,60 31,0 139,5 | 854 | 1359 | 1,59

8,51 | 8,71 |suSiDy? 1,85 35,0 1429 | 868 | 157,8 | 1,82

8,71 | 8,91 |suSiDy? 1,85 36,2 146,5 | 884 | 163,8 | 1,85

8,91 | 9,11 |SulL 1,85 33,1 150,1 | 901 | 1456 | 1,62

9,11 | 9,31 |SulL 1,60 31,0 1535 | 91,5 | 1338 | 1,46

9,31 | 9,51 |SulL 1,60 29,9 156,6 | 92,6 | 127,4 | 1,38

9,51 | 9,71 |SulL 1,85 34,2 160,0 | 94,0 | 1499 | 1,60

9,71 | 9,91 |SulL 1,60 32,9 163,4 | 954 | 1424 | 1,49

9,91 | 10,11 |SulL 1,60 32,3 166,6 | 96,5 | 1389 | 1,44

10,11 | 10,31 |SulL 1,85 32,5 169,9 | 97,9 | 1394 | 142

10,31 | 1051 [SulL 1,85 33,6 173,6 | 995 | 1445 | 145

10,51 | 10,71 |SulL 1,85 33,1 177,2 | 1011 | 141,5 | 1,40

10,71 | 10,91 [SulL 1,85 32,4 180,8 | 102,8 | 137,2 | 1,34

10,91 | 11,11 [SulL 1,85 32,9 184,5 | 1044 | 139,1 | 1,33

11,11 | 11,31 [SulL 1,85 35,3 188,1 | 106,0 | 151,6 | 1,43

11,31 | 11,51 [SulL 1,85 34,9 191,7 | 107,7 | 1485 | 1,38

11,51 | 11,71 |SulL 1,85 35,4 1953 | 109,3 | 150,7 | 1,38

11,71 | 11,91 [SulL 1,85 33,6 199,0 | 1109 | 140,8 | 1,27

11,91 | 12,11 [SulL 1,85 35,0 202,66 | 112,6 | 1475 | 1,31

12,11 | 12,31 |SulL 1,85 34,7 2062 | 1142 | 1455 | 1,27

12,31 | 12,51 [SulL 1,85 35,5 2099 | 1158 | 1492 | 1,29

12,51 | 12,71 |SulL 1,85 38,5 2135 | 117,4 | 164,6 | 1,40

12,71 | 12,91 |SulL 1,85 36,7 217,1 | 1191 | 154,4 | 1,30

12,91 | 1311 [SulL 1,85 36,7 220,8 | 120,7 | 153,7 | 1,27

13,11 | 13,31 [SulL 1,85 38,2 2244 | 122,3 | 1616 | 1,32

13,31 | 1351 [SulL 1,85 39,8 228,0 | 124,0 | 1693 | 1,37

1351 | 13,71 [SulL 1,85 421 2316 | 1256 | 1812 | 144

13,71 | 1391 [SulL 1,85 41,8 2353 | 127,2 | 178,6 | 1,40

1391 | 14,11 [SulL 1,85 423 2389 | 128,9 | 180,9 | 1,40

14,11 | 14,31 |SulL 1,85 43,1 2425 | 1305 | 184,6 | 141

14,31 | 1451 [SulL 1,85 425 246,22 | 132,1 | 180,6 | 1,37

1451 | 14,71 |SulL 1,85 42,5 2498 | 133,7 | 180,3 | 1,35

14,71 | 1491 |SulL 1,85 43,9 2534 | 1354 | 187,1 | 1,38

14,91 | 1511 [SulL 1,85 43,9 257,1 | 137,0 | 186,8 | 1,36
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 2 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T14
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
1511 | 1531 [SulL 1,85 45,6 260,7 | 138,6 | 1948 | 1,41
1531 | 1551 [SulL 1,85 47,0 264,3 | 140,3 | 201,8 | 1,44
1551 | 15,71 |SulL 1,85 47,5 2679 | 1419 | 2042 | 144
15,71 | 1591 [SulL 1,85 46,5 2716 | 1435 | 1984 | 1,38
1591 | 16,11 [SulL 1,85 48,6 2752 | 1452 | 208,6 | 144
16,11 | 16,31 |SulL 1,85 49,2 278,8 | 146,8 | 2115 | 144
16,31 | 16,51 [SulL 1,85 49,0 2825 | 148,4 | 2101 | 1,42
16,51 | 16,71 |SulL 1,85 47,1 286,1 | 150,0 | 1992 | 1,33
16,71 | 16,91 [SulL 1,85 46,5 2897 | 151,7 | 1952 | 1,29
16,91 | 17,11 |SulL 1,85 49,8 2934 | 153,3 | 2122 | 1,38
17,11 | 17,31 |SulL 1,85 46,9 297,0 | 154,9 | 196,6 | 1,27
17,31 | 17,51 |SulL 1,85 48,4 300,6 | 156,6 | 203,8 | 1,30
17,51 | 17,71 |SulL 1,85 458 304,2 | 158,2 | 189,6 | 1,20
17,71 | 17,91 |SulL 1,85 49,0 307,9 | 159,8 | 206,2 | 1,29
17,91 | 1811 |SulL 1,85 49,7 3115 | 161,4 | 2090 | 1,29
18,11 | 18,31 [SulL 1,85 53,5 3151 | 163,1 | 228,8 | 1,40
18,31 | 1851 |SulL 1,85 54,2 318,8 | 164,7 | 2320 | 1,41
18,51 | 18,71 |SulL 1,85 57,3 3224 | 166,3 | 247,9 | 1,49
18,71 | 18,91 [SulL 1,85 55,2 326,0 | 168,0 | 236,3 | 1,41
18,91 | 19,11 [SulL 1,85 50,2 3296 | 169,6 | 2091 | 1,23
19,11 | 19,31 [SulL 1,85 49,3 3333 | 171,2 | 203,8 | 1,19
19,31 | 1951 [SulL 1,85 46,0 336,9 | 172,9 | 186,8 | 1,08
1951 | 19,71 [SulL 1,85 47,5 3405 | 1745 | 1940 | 1,11
19,71 | 19,90 [SulL 1,85 44,9 3441 | 176,1 | 180,4 | 1,02
19,90 | 20,10 [SivL 1,60 ((108,6)) 3474 | 1774 7.9 9,6 7.7
20,10 | 20,38 [CIH NCSi | 1,90 (103,5) 3516 | 179,2 1,00
20,38 | 20,58 [CIM NC | 1,85 (45,8) 356,1 | 181,3 1,00
20,58 | 20,74 [CIM NC | 1,85 (45,1) 3594 | 1828 1,00
20,74 | 20,94 [CIH NCSi | 1,90 (108,5) 362,7 | 184,33 1,00
20,94 | 21,14 [CIH NCSi | 1,90 (107,7) 366,4 | 186,0 1,00
21,14 | 21,25 |CIVvH NCSi | 1,90 (192,6) 369,3 | 187,3 1,00
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T14
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstr(’jm Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 21,64 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 I | | L L1 L1
i = —— Uppmatt portryck, u, kPa
=§3 —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 %g Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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ZvSelz Jupjploid
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T13
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 22,28 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,10 130,70 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,30 131,00 7,51
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -0,80 0,30 0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,59 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
19,87 0,00 | 0,10 1,70 Hu
20,31 0,10 | 0,40 1,80 Sa
20,68 0,40 | 1,40 1,80 Fsa
21,56 1,40 | 3,60 Sa
3,60 4,50 Fsa
4,50 4,90 FsaSi Gra
4,90 6,00 fsasuSi
6,00 7,00 fsasusSi
7,00 | 19,90 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T13
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8

0,10 | 0,40 |Sa 1,80 43 43

0,40 | 1,00 |Fsa 1,80 123 | 123
1,00 | 1,20 |Fsa 1,80 384 | 193 | 193 58,8 131 16,5 13,2
1,20 | 1,40 |Fsa 1,80 385 | 229 | 229 64,1| 168 21,6 17,3
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 383 | 264 | 264 60,8 16,1 20,7 16,5
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 37,7 | 299 | 299 552 | 142 18,1 14,5
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 372 | 335 | 335 515| 133 16,9 13,5
2,00 | 2,20 |Sa 1,70 353 | 36,9 | 369 37,6 8,9 10,9 8,7
2,20 | 2,40 |Sa 1,80 356 | 40,3 | 4073 410( 103 12,8 10,3
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 354 | 43,9 | 439 410( 107 13,4 10,7
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 357 | 474 | 474 440| 123 15,4 12,4
2,80 | 3,00 |Sa 1,80 358 | 50,9 | 50,9 458| 135 17,0 13,6
3,00 | 3,20 |Sa 1,70 339 | 543 | 533 33,0 9,1 11,1 8,9
3,20 | 3,40 |Sa 1,70 341 | 57,7 | 547 34,7 9,7 12,0 9,6
3,40 | 3,60 |Sa 1,70 336 | 61,0 | 56,0 28,8 8,1 9,9 7.9
3,60 | 3,80 |Fsa 1,70 335 | 644 | 574 28,6 8,1 9,9 7.9
3,80 | 4,00 |Fsa 1,70 338 | 67,7 | 587 33,7 9,7 12,0 9,6
4,00 | 4,20 |Fsa 1,80 341 | 711 | 601 36,4| 107 13,3 10,7
420 | 4,40 |Fsa 1,70 334 | 746 | 616 32,1 9.4 11,6 9,3
4,40 | 4,59 |Fsa 1,85 275 | 779 | 63,0 6,1 41 4,7 3.8
459 | 4,79 |FsaSiGra 1,85 ((55,9)) 814 | 645 3,9 45 3,6
4,79 | 4,99 |FsaSiGra 1,60 ((46,2)) 84,8 | 659 33 3.8 3,0
4,99 | 5,19 |fsasuSi 1,60 28,3 879 | 67,1 | 1287 | 1,92

519 | 5,39 |fsasuSi 1,60 28,3 91,1 | 68,2 | 1282 | 1,88

539 | 5,59 |fsasuSi 1,60 273 942 | 69,3 | 1221 | 1,76

559 | 5,79 |fsasuSi 1,60 29,4 97,3 | 70,5 | 1333 | 1,89

579 | 5,99 |fsasuSi 1,85 31,7 100,7 | 71,9 | 1458 | 2,03

599 | 6,19 |fsasuSi 1,60 29,5 1041 | 733 | 132,7 | 181

6,19 | 6,39 |fsasuSi 1,60 29,1 107,2 | 744 | 1298 | 1,75

6,39 | 6,59 |fsasuSi 1,60 31,4 1104 | 755 | 142,7 | 1,89

6,59 | 6,79 |fsasuSi 1,60 31,0 1135 | 76,7 | 139,8 | 1,82

6,79 | 6,99 |fsasuSi 1,60 30,6 116,7 | 77,8 | 136,8 | 1,76

6,99 | 7,19 |SulL 1,60 30,9 119,8 | 79,0 | 1378 | 1,75

7,19 | 7,39 |sulL 1,60 31,9 122,9 | 8041 | 1433 | 1,79

739 | 7,59 |SulL 1,60 31,0 126,1 | 81,2 | 137,7 | 1,69

7559 | 7,79 |SulL 1,60 31,1 129,2 | 824 | 1380 | 167

7,79 | 7,99 |SulL 1,85 32,6 132,6 | 838 | 1456 | 1,74

7,99 | 8,19 |SulL 1,60 32,5 136,0 | 851 | 1443 | 1,70

8,19 | 8,39 |SulL 1,60 32,4 139,1 | 86,3 | 1433 | 1,66

8,39 | 8,559 |SulL 1,85 33,9 142,55 | 87,7 | 150,7 | 1,72

8,59 | 8,79 |SulL 1,85 34,2 146,1 | 893 | 151,8 | 1,70

8,79 | 8,99 |SulL 1,85 33,7 149,8 | 909 | 1483 | 1,63

8,99 | 9,19 |SulL 1,85 38,0 1534 | 926 | 171,7 | 1,86

9,19 | 9,39 |SulL 1,60 31,2 156,8 | 93,9 | 133,7 | 142

9,39 | 9,59 |SulL 1,60 29,7 159,9 | 951 | 1252 | 1,32

9,59 | 9,79 |SulL 1,85 33,5 163,3 | 965 | 1453 | 151

9,79 | 9,99 |SulL 1,60 32,1 166,7 | 97,8 | 137,3 | 1,40

9,99 | 10,19 |SulL 1,60 32,3 169,8 | 99,0 | 138,0 | 1,39

10,19 | 10,39 [SulL 1,60 30,6 173,0 | 1001 | 128,7 | 1,29

10,39 | 10,59 [SulL 1,85 33,4 176,4 | 101,5 | 143,0 | 141

10,59 | 10,79 [SulL 1,85 32,4 180,0 | 1031 | 137,0 | 1,33

10,79 | 10,99 [SulL 1,85 32,4 183,6 | 104,8 | 136,4 | 1,30

10,99 | 11,19 [SulL 1,85 33,3 187,2 | 106,4 | 1406 | 1,32

11,19 | 11,39 [SulL 1,85 34,6 190,9 | 108,0 | 147,0 | 1,36

11,39 | 11,59 [SulL 1,85 35,0 194,5 | 109,7 | 1486 | 1,35

11,59 | 11,79 [SulL 1,85 34,5 198,1 | 111,3 | 1455 | 1,31

11,79 | 11,99 [SulL 1,85 33,2 201,8 | 112,9 | 1383 | 1,23

11,99 | 12,19 [SulL 1,85 34,2 2054 | 1145 | 1430 | 1,25

12,19 | 12,39 [SulL 1,85 33,2 2090 | 116,2 | 136,9 | 1,18

12,39 | 12,59 [SulL 1,85 34,0 212,7 | 117,8 | 140,7 | 1,19

12,59 | 12,79 |SulL 1,85 36,0 216,3 | 119,4 | 150,8 | 1,26

12,79 | 12,99 [SulL 1,85 36,6 2199 | 1211 | 1533 | 1,27

12,99 | 13,19 [SulL 1,85 35,6 2235 | 122,7 | 147,7 | 1,20

13,19 | 13,39 [SulL 1,85 37,7 2272 | 1243 | 157,9 | 1,27

13,39 | 13,59 [SulL 1,85 38,7 230,8 | 126,0 | 162,7 | 1,29

1359 | 13,79 [SulL 1,85 40,5 2344 | 127,6 | 1719 | 1,35

13,79 | 13,99 [SulL 1,85 39,1 238,1 | 1292 | 164,0 | 1,27

13,99 | 14,19 [SulL 1,85 40,0 241,7 | 130,8 | 168,2 | 1,29

14,19 | 14,39 [SulL 1,85 40,9 2453 | 1325 | 172,4 | 1,30

14,39 | 1459 [SulL 1,85 41,8 2490 | 1341 | 1762 | 1,31

1459 | 14,79 [SulL 1,85 41,8 252,6 | 1357 | 1758 | 1,29

14,79 | 14,99 [SulL 1,85 42,5 256,2 | 137,4 | 1788 | 1,30

14,99 | 1519 [SulL 1,85 42,6 259,8 | 139,0 | 1792 | 1,29

15,19 | 1539 [SulL 1,85 45,1 2635 | 140,6 | 1916 | 1,36

1539 | 1559 [SulL 1,85 46,1 267,1 | 142,3 | 196,6 | 1,38

1559 | 15,79 [SulL 1,85 455 2707 | 1439 | 192,7 | 1,34
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T13
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,79 | 1599 [SulL 1,85 45,6 2744 | 1455 | 1926 | 1,32

15,99 | 16,19 [SulL 1,85 47,4 278,0 | 1471 | 2016 | 1,37

16,19 | 16,39 [SulL 1,85 46,5 2816 | 148,8 | 196,4 | 1,32

16,39 | 16,59 [SulL 1,85 47,2 2853 | 150,4 | 1995 | 1,33

16,59 | 16,79 [SulL 1,85 45,1 2889 | 152,0 | 187,9 | 1,24

16,79 | 16,99 [SulL 1,85 46,1 2925 | 153,7 | 1925 | 1,25

16,99 | 17,19 [SulL 1,85 48,2 296,1 | 155,3 | 203,4 | 1,31

17,19 | 17,39 [SulL 1,85 46,1 2998 | 156,9 | 1915 | 1,22

17,39 | 17,59 [SulL 1,85 44,6 3034 | 1585 | 183,7 | 1,16

17,59 | 17,79 |SulL 1,85 455 307,0 | 160,2 | 187,6 | 1,17

17,79 | 17,99 [SulL 1,85 47,6 310,7 | 161,8 | 1981 | 1,22

17,99 | 18,19 [SulL 1,85 49,0 314,3 | 163,4 | 204,9 | 1,25

18,19 | 18,39 [SulL 1,85 52,4 317,9 | 1651 | 2222 | 1,35

18,39 | 18,59 [SulL 1,85 52,8 3215 | 166,7 | 2236 | 1,34

18,59 | 18,79 [SulL 1,85 55,9 3252 | 168,3 | 2395 | 1,42

18,79 | 18,99 [SulL 1,85 51,1 328,8 | 170,0 | 2138 | 1,26

18,99 | 19,19 [SulL 1,85 46,0 332,4 | 1716 | 187,1 | 1,09

19,19 | 19,39 [SulL 1,85 47,0 336,1 | 173,22 | 191,8 | 1,11

19,39 | 1959 [SulL 1,85 42,4 339,7 | 174,8 | 169,6 | 1,00

1959 | 19,87 [SulL 1,85 43,6 3441 | 176,8 | 174,2 | 1,00

19,87 | 20,07 [CIH NCSi| 1,85 (77.2) 3486 | 1788 1,00

20,07 | 20,31 [CIH NCSi | 1,90 (103,6) 352,6 | 180,7 1,00

20,31 | 20,51 [CIM NCSi| 1,85 (46,9) 356,6 | 1825 1,00

20,51 | 20,68 [CIM NC | 1,85 (44,3) 360,0 | 184,0 1,00

20,68 | 20,88 [CIH NCSi | 1,90 (93,8) 3635 | 185,6 1,00

20,88 | 21,08 [CIH NCSi | 1,90 (91,7) 367,2 | 187,3 1,00

21,08 | 21,28 [CIH NCSi | 1,90 (139,9) 3709 | 189,1 1,00

21,28 | 21,56 |SiMed 1,80 ((399,8)) 3752 | 191,0 23,4 30,9 24,7
21,56 | 21,76 |SaMed 1,90 36,1 | 379,6 | 192,9 67,6| 506 70,9 48,4
21,76 | 21,96 |SaMed 1,90 345 | 3833 | 194,7 559 | 349 47,4 38,0
21,96 | 22,04 |Sal 1,80 33,9 | 3858 | 1958 47,7 267 35,7 28,6
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhdl  T13
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 22,28 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,60 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
%— -— —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa
E ; Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
4 tgi
6 J;E
8 % :
10 é
12 R
14 l
16 %
18
9
c .
©
3 20 ; ————
1= =
22
24
26
28
30
32
34

O:\UME\272542\G\_Berakningar\Conrad\T13.cpw

54(138)



Bilaga 1

€T-10-210¢
Mdo'ZTL\PRIUODEBUILXRISE \D\ZrSZL2\INNO

_ —= ﬁ vz
——
— | = == = |
AJ‘J/ IM C ] W B I Y 4 7z
< B L
w W 3
* L .
< g < 0|
W ﬂhw JM M )
w M L 9T
7 M; y1 E
= -2
P ] a
= = )
4 N M
> WM |
< A/M 3 0T
w WW |
\m @
hu B
—= v
||\|\
d = i
= z
/I - r |
0
(014 ot 0 ¥'0 20 00 € 4 T 0 008 009 oov 00¢ 0 (0] (0% (015 0¢ ot 0 S 14 € 4 T 0
(1opeuB) Buiuin Um_ Jerewre redsyoAniod (%) ™y 10nysuomL- (ed>) NA@ ‘°n ‘n3oAniod (edd) '+ uomju4 (edin) 'b yoknsieds
Z0-1T-910Z wneq Y0EY Ju puos [ewlIoN 1115W039) W QO'S  BAIUUBYBAPUNIS
2T [eyuog . mc_EM:bD . [eLialew 1elloqlod w vm”vm gm__ﬂ ddoig
pallN ‘UO BLION s1eld pJooy suapjundiiog W Q6'8 Suatajal PIA BAIN woo'T nlp ue1s
¢ .. 1811 1 BYSIBA Aw SualaJay w o't dnlpsbuluriogio4

ZvSeLe Jupiploid
uQ euoN Butupannsiauigers  1yaloid

T-9/%22 0S| N3 161jus pJojin Bulispuos-1 49D

55(138)



Bilaga 1

€T1-T0-2T0¢ Mdo ZTL\PeuoDeBUILEIaE \D\2rSeL2\IINNNO

g =X o 1117 s 4 e A
® ® ISON| H 7 7 9
o % () ® 7 _mf_/_z ﬁ_ I
o * (©) ® S v
X 22
X
&
X, -
%
xx
02
; |
M 8T
X -
%
¥ -9T
xx
%
£ bl ns
xx \m
3 RS
§ g
Fe a
% 4
%
X
£
PeJapI|oSUoyewIou ‘auun + X
PRJBPIJOSUONJBAQ ‘BuunT] o b3 0T
dwa ysusns X X
¥
X
%
) -8
N,
X |
&«
: esins| g
3z
£ |
M 1SNs
° a+ QXQQX U ¥ X XXX X XH ..m .‘_mmm .v
° ? o e x X x X
o X X X B
® e X x Xy % €S
QWA..... xx X x
o % 0 X+ X X X |N
o X X X
° R of % x X Xx RN |
. 4 BID esH
i sy 0
¢ 08 S¢ 0z ST 0T g 008 09 Or O¢ 0 OF G  0f  G200zZ 0ST 00T 0s o Duusdyssepy
n.
(edN) INpoN (%) | 1oureIsBuLIBe| AeRY (o) PAUIASUOMIIS (ed®) ™1 19uiseyieuAnbis pesourIpO
Z0-TT-9T0Z wneq [ewlIoN 1115W099) w o't dnlpueis
ZIL  Iguliog usnan

2aWN ‘UQ BLION sie|d

ZvSelz Jupjploid
uQ euoN Butupannsiauigers  1yaloid

L0-TT-9T0Z Burispsenin i) wneq
uaiBsiod eses alelaplenn

[eliarew 181100404
w 00‘'T dnlpsbuiuiiogigd

Wwoo's ®ekusneApunIS
W 06‘g SUdJaJRI PIA BAIN
Aw SualaJay

J00Z'A8J GT uonewJou] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dod

56(138)



Bilaga 1

€T-T0-.T0g MdozTL\PeIUOOVEBUILRIRE \D\ZhSZLI\TNNNO

ISON

N
TSON

1127 s Sl A
H
A

©

5 02

© o°

XX

—8T

oo

<
XX x

X%

o ~9T

Djup (m)

o x4

esyns| g

o |
isns

~..pifes

€S

L 8l esd

o0 09 0SS Oy 08 02
(ed) ™1 18UISElIRUANDYS PRIBURIPO

0T 09¢

ey
0

obz 0z 002 08T 09T OvT 02T 00T 08 09 oy 0C o Duusdyssepy

(edd) YoAnanyay3

¢0-1T7-910¢  wnied

¢Tl leyuogd
2aWN ‘UQ BLION sie|d

ZvSelz Jupjploid
uQ euoN Butupannsiauigers  1yaloid

[ewIoN U18W039
Buiisnnn
[eL8ewW 14100404

w 00‘'T dnlpsbuiuiiogigd

woo't dnlpueis
Wwoo's ®ekusneApunlo
W 06‘g SUdJaJRI PIA BAIN

Aw Sualajay

J00Z'A8J GT uonewioju] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dd

L0-TT-9T0Z Burispsenin i) wneq
uaiBsio- eses alelaplenn

57(138)



C P T - sondering

Bilaga 1
2017-01-13

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T12
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 24,54 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,10 130,90 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,50 130,80 7,49
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -1,60 -0,10 0,03
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,48 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
22,43 0,00 | 0,10 1,70 Hu
0,10 0,30 1,80 Fsa Brun
0,30 1,30 1,80 Fsa Gra
1,30 4,00 Sa
4,00 4,50 Sagra
4,50 5,00 susiFsa
5,00 7,00 sufsaSi
7,00 | 22,20 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2017-01-13
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T12
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 | 1,00 |FsaGra 1,80 114 | 11,4
1,00 | 1,20 |FsaGra 1,80 374 | 193 | 193 457 8,5 10,5 8.4
1,20 | 1,40 |FsaGra 1,80 382 | 229 | 229 58,3| 139 17,7 14,1
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 37,7 | 264 | 264 531| 125 15,8 12,7
1,60 | 1,80 |Sa 1,70 352 | 298 | 298 34,0 7.1 8,6 6,9
1,80 | 2,00 |Sa 1,70 336 | 332 | 332 21,2 5,0 5.8 47
2,00 | 2,20 |Sa 1,60 290 | 364 | 364 43 3,0 34 2,7
2,20 | 2,40 |Sa 1,60 280 | 395 | 395 1.3 2.8 3,2 2,5
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 358 | 429 | 429 434| 115 14,4 11,5
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 36,0 | 46,4 | 464 462 131 16,5 13,2
2,80 | 3,00 |Sa 1,80 356 | 49,9 | 49,9 443 127 16,0 12,8
3,00 | 3,20 |Sa 1,70 343 | 534 | 524 35,6 9.8 12,1 9,7
3,20 | 3,40 |Sa 1,80 36,0 | 56,8 | 538 484 150 19,1 153
3,40 | 3,60 |Sa 1,80 352 | 60,3 | 553 425 126 15,8 12,7
3,60 | 3,80 |Sa 1,70 338 | 638 | 568 33,3 9.4 11,6 9,3
3,80 | 4,00 |Sa 1,80 357 | 67,2 | 582 474| 151 19,2 15,4
4,00 | 4,20 |Sagrd 1,80 342 | 70,7 | 59,7 37,0 109 13,6 10,9
420 | 4,48 |Sagrd 1,70 339 | 748 | 614 31,0 9,1 11,2 8,9
4,48 | 4,68 |susiFsa 1,85 31,6 79,0 | 63,2 | 1500 | 2,37
4,68 | 4,88 |susiFsa 1,70 48,2 825 | 64,7 | 2532 | 391
488 | 5,08 |susiFsa 1,60 30,0 857 | 659 | 1389 | 2,11
508 | 5,28 |sufsaSi 1,60 29,2 88,9 | 67,1 | 1340 | 2,00
528 | 5,48 |sufsaSi 1,60 28,9 920 | 682 | 1315 | 1,93
548 | 5,68 |sufsaSi 1,60 27,4 951 | 69,3 | 1229 | 1,77
5,68 | 5,88 |sufsaSi 1,60 27,2 98,3 | 70,5 | 120,9 | 1,72
588 | 6,08 |sufsaSi 1,60 25,9 1014 | 716 | 1132 | 158
6,08 | 6,28 |sufsaSi 1,60 26,4 104,6 | 72,7 | 1158 | 1,559
6,28 | 6,48 |sufsaSi 1,60 30,1 107,7 | 739 | 1358 | 1,84
6,48 | 6,68 |sufsaSi 1,60 28,4 110,8 | 750 | 126,1 | 1,68
6,68 | 6,88 |sufsaSi 1,60 29,4 1140 | 762 | 1311 | 1,72
6,88 | 7,08 |sufsaSi 1,60 30,1 117,1 | 77,3 | 1344 | 1,74
7,08 | 7,28 |sulL 1,60 31,1 1203 | 784 | 1394 | 1,78
7,28 | 748 |SulL 1,60 29,7 1234 | 796 | 1309 | 1,64
748 | 7,68 |SulL 1,60 29,2 126,5 | 80,7 | 127,8 | 1,58
7,68 | 7,88 |sSulL 1,60 30,7 129,7 | 81,9 | 1357 | 1,66
7,88 | 8,08 |SulL 1,60 31,2 132,8 | 83,0 | 137,7 | 166
8,08 | 8,28 |SulL 1,60 31,2 136,0 | 84,1 | 1375 | 1,63
8,28 | 848 |SulL 1,60 31,3 139,1 | 853 | 137,8 | 1,62
8,48 | 8,68 |SulL 1,85 32,8 1425 | 86,7 | 1455 | 1,68
8,68 | 8,88 |SulL 1,60 31,8 1459 | 880 | 139,0 | 1,58
8,88 | 9,08 |SulL 1,60 31,9 149,0 | 89,2 | 139,2 | 1,56
9,08 | 9,28 |SulL 1,60 32,4 152,1 | 90,3 | 141,7 | 157
9,28 | 9,48 |SulL 1,85 33,1 1555 | 91,7 | 1451 | 1,58
9,48 | 9,68 |SulL 1,85 35,4 159,2 | 933 | 156,9 | 1,68
9,68 | 9,88 |SulL 1,85 36,5 162,8 | 950 | 1623 | 1,71
9,88 | 10,08 |SulL 1,85 36,9 166,4 | 96,6 | 164,0 | 1,70
10,08 | 10,28 [SulL 1,85 34,1 170,0 | 982 | 147,7 | 1550
10,28 | 10,48 [SulL 1,60 31,9 1734 | 996 | 1355 | 1,36
10,48 | 10,68 |SulL 1,85 34,9 176,8 | 101,0 | 151,4 | 1,50
10,68 | 10,88 [SulL 1,85 34,0 180,4 | 102,6 | 1458 | 1,42
10,88 | 11,08 |SulL 1,85 33,8 184,1 | 1043 | 1438 | 1,38
11,08 | 11,28 |SulL 1,85 33,8 187,7 | 1059 | 143,7 | 1,36
11,28 | 11,48 |SulL 1,85 35,3 191,3 | 107,5 | 150,9 | 1,40
11,48 | 11,68 [SulL 1,85 34,7 195,0 | 1091 | 147,4 | 1,35
11,68 | 11,88 |[SulL 1,85 34,3 198,6 | 1108 | 144,7 | 1331
11,88 | 12,08 [SulL 1,85 34,2 2022 | 112,4 | 1434 | 1,28
12,08 | 12,28 |SulL 1,85 36,6 2059 | 114,0 | 1554 | 1,36
12,28 | 12,48 |SulL 1,85 37,0 2095 | 1157 | 157,4 | 1,36
12,48 | 12,68 |[SulL 1,85 36,4 2131 | 117,3 | 1536 | 1,31
12,68 | 12,88 [SulL 1,85 34,5 216,7 | 118,9 | 1431 | 1,20
12,88 | 13,08 [SulL 1,85 36,4 2204 | 120,6 | 1525 | 1,27
13,08 | 13,28 [SulL 1,85 36,0 2240 | 1222 | 1496 | 1,22
13,28 | 13,48 |SulL 1,85 36,4 2276 | 1238 | 151,3 | 1,22
13,48 | 13,68 |SulL 1,85 39,2 231,3 | 1254 | 1655 | 1,32
13,68 | 13,88 [SulL 1,85 39,8 2349 | 1271 | 1684 | 1,33
13,88 | 14,08 [SulL 1,85 38,8 2385 | 128,7 | 1622 | 1,26
14,08 | 14,28 |SulL 1,85 40,0 2421 | 130,3 | 168,22 | 1,29
14,28 | 14,48 |SulL 1,85 41,6 2458 | 132,0 | 1758 | 1,33
14,48 | 14,68 |SulL 1,85 433 2494 | 1336 | 184,4 | 1,38
14,68 | 14,88 [SulL 1,85 43,0 253,0 | 1352 | 1822 | 1,35
14,88 | 15,08 [SulL 1,85 445 256,7 | 136,9 | 189,7 | 1,39
15,08 | 1528 [SulL 1,85 442 260,3 | 1385 | 187,9 | 1,36
1528 | 1548 [SulL 1,85 457 2639 | 1401 | 1952 | 1,39
15,48 | 15,68 [SulL 1,85 44,1 267,6 | 141,7 | 1858 | 1,31
15,68 | 15,88 [SulL 1,85 44,7 271,2 | 143,44 | 188,7 | 1,32
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Bilaga 1

2017-01-13
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T12
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,88 | 16,08 [SulL 1,85 453 2748 | 1450 | 1915 | 1,32
16,08 | 16,28 |SulL 1,85 46,7 2784 | 146,6 | 1980 | 1,35
16,28 | 16,48 |SulL 1,85 46,8 282,1 | 148,3 | 1980 | 1,34
16,48 | 16,68 |SulL 1,85 50,4 2857 | 149,9 | 217,0 | 145
16,68 | 16,88 |[SulL 1,85 49,8 289,3 | 1515 | 2132 | 141
16,88 | 17,08 |SulL 1,85 473 293,0 | 153,1 | 1991 | 1,30
17,08 | 17,28 |SulL 1,85 51,8 2966 | 154,8 | 2225 | 144
17,28 | 17,48 |SulL 1,85 51,1 300,2 | 156,4 | 218,4 | 1,40
17,48 | 17,68 |[SulL 1,85 52,0 3039 | 158,0 | 2226 | 141
17,68 | 17,88 |SulL 1,85 52,2 3075 | 159,7 | 222,9 | 1,40
17,88 | 18,08 |SulL 1,85 53,4 311,1 | 161,3 | 228,6 | 1,42
18,08 | 18,28 [SulL 1,85 53,1 3147 | 162,9 | 226,7 | 1,39
18,28 | 18,48 [SulL 1,85 50,0 318,4 | 164,6 | 209,9 | 1,28
18,48 | 18,68 |SulL 1,85 53,2 322,0 | 166,2 | 226,2 | 1,36
18,68 | 18,88 |SulL 1,85 53,5 3256 | 167,8 | 227,0 | 1,35
18,88 | 19,08 [SulL 1,85 51,6 3293 | 169,4 | 216,4 | 1,28
19,08 | 19,28 [SulL 1,85 51,3 3329 | 1711 | 2143 | 1,25
19,28 | 19,48 [SulL 1,85 51,8 3365 | 172,7 | 216,4 | 1,25
19,48 | 19,68 [SulL 1,85 50,6 340,1 | 174,3 | 209,7 | 1,20
19,68 | 19,88 [SulL 1,85 51,6 3438 | 176,0 | 2144 | 1,22
19,88 | 20,08 |SulL 1,85 52,2 3474 | 1776 | 2172 | 1,22
20,08 | 20,28 |SulL 1,85 53,9 351,0 | 179,2 | 2255 | 1,26
20,28 | 20,48 |SulL 1,85 55,8 354,7 | 180,9 | 234,8 | 1,30
20,48 | 20,68 |SulL 1,85 58,6 358,3 | 1825 | 2491 | 1,37
20,68 | 20,88 |SulL 1,90 58,9 362,0 | 184,2 | 250,4 | 1,36
20,88 | 21,08 |SulL 1,90 62,1 3657 | 1859 | 266,5 | 143
21,08 | 21,28 |SulL 1,90 58,0 369,4 | 187,6 | 2443 | 1,30
21,28 | 21,48 |SulL 1,85 55,4 373,1 | 189,3 | 230,3 | 1,22
21,48 | 21,68 |SulL 1,85 51,7 376,7 | 190,9 | 210,6 | 1,10
21,68 | 21,88 |SulL 1,85 54,7 3804 | 192,6 | 2257 | 1,17
21,88 | 22,08 |SulL 1,85 50,8 384,0 | 194,2 | 2051 | 1,06
22,08 | 22,28 |SulL 1,85 51,9 387,6 | 1958 | 210,4 | 1,07
22,28 | 22,43 [CIM NC | 1,85 (57,7) 390,8 | 197,2 1,00
22,43 | 22,63 |SivL 1,60 ((114,8)) 393,7 | 1984 8.4 10,3 8,2
22,63 | 22,83 [SiL 1,70 ((157,8)) 397,0 | 199,7 10,8 13,4 10,7
22,83 | 23,03 [CIH NCSi | 1,90 (88,0) 40055 | 201,2 1,00
23,03 | 23,23 [CIM NC | 1,85 (49,6) 404,2 | 202,9 1,00
23,23 | 23,43 [CIH NCSi | 1,90 (82,7) 407,9 | 2045 1,00
23,43 | 23,63 [CIH NCSi | 1,90 (128,5) 411,6 | 206,3 1,00
23,63 | 23,83 [CIH NCSi | 1,90 (122,3) 4153 | 208,0 1,00
23,83 | 24,03 |SiMed 1,80 ((364,7)) 4189 | 209,6 21,7 28,5 22,8
24,03 | 24,07 |SiMed 1,80 ((428,3)) 4211 | 2106 25,0 33,2 26,5
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2017-01-13

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
PrOJeIftnummer 272?42 Borrhal T12
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstr(’jm Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 24,54 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
? i —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa || [
4 % § L Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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C P T - sondering

Bilaga 1
2016-11-07

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T11
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,48 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,10 130,90 7,53
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,40 130,90 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 1,70 0,00 0,03
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,74 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
22,46 0,00 | 0,10 1,70 Hu
0,10 0,30 1,80 Fsa Brun
0,30 1,00 1,80 Fsa Gra
1,00 4,00 Sa
4,00 4,20 Sagra
4,20 4,80 siFsa
4,80 6,00 sufsaSi
6,00 7,00 sufsaSi
7,00 9,00 sufsaSi
9,00 | 22,50 SulL
Anmérkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T11
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 | 1,00 |FsaGra 1,80 114 | 11,4
1,00 | 1,20 |Sa 1,70 372 | 192 | 1972 43,6 8,0 9,7 7.8
1,20 | 1,40 |Sa 1,70 353 | 226 | 226 30,6 5,6 6,7 53
1,40 | 1,60 |Sa 1,70 357 | 259 | 259 35,7 7.1 8,5 6.8
1,60 | 1,80 |Sa 1,70 348 | 292 | 292 30,6 6,3 7.6 6,1
1,80 | 2,00 |Sa 1,70 340 | 326 | 326 27,0 5,9 7.1 57
2,00 | 2,20 |Sa 1,70 346 | 359 | 359 32,7 7,5 9,0 7.2
2,20 | 2,40 |Sa 1,70 349 | 392 | 3972 36,0 8,7 10,6 8,5
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 355 | 42,7 | 427 414| 107 13,4 10,7
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 36,6 | 46,2 | 46,2 50,8 151 19,3 155
2,80 | 3,00 |Sa 1,80 354 | 49,7 | 497 429 121 15,2 12,2
3,00 | 3,20 |Sa 1,70 334 | 532 | 522 30,0 8,1 9,9 7.9
3,20 | 3,40 |Sa 1,70 340 | 565 | 535 34,2 9,5 11,7 9,3
3,40 | 3,60 |Sa 1,70 34,1 | 59,8 | 548 34,8 9,7 12,0 9,6
3,60 | 3,80 |Sa 1,70 335 | 632 | 56,2 28,1 7.9 9,6 7.7
3,80 | 4,00 |Sa 1,70 334 | 665 | 57,5 31,3 8,9 10,9 8,7
4,00 | 4,20 |Sagra 1,70 333 | 69,8 | 588 28,2 8,1 9,9 7.9
4,20 | 4,40 |siFsa 1,85 292 | 733 | 603 12,1 4,9 57 4,6
4,40 | 4,60 |siFsa 1,70 304 | 768 | 618 17,0 5.8 6,9 55
4,60 | 4,74 |siFsa 1,85 279 | 798 | 631 7.6 43 5,0 4,0
4,74 | 4,94 |sufsaSi 1,60 27.8 82,7 | 64,2 | 1276 | 1,99
4,94 | 5,14 |sufsaSi 1,60 28,0 858 | 654 | 1280 | 1,96
514 | 5,34 |sufsaSi 1,60 27,2 88,9 | 66,5 | 122,7 | 1,85
534 | 554 |sufsaSi 1,60 27.8 921 | 67,6 | 1257 | 1,86
554 | 5,74 |sufsaSi 1,60 26,4 952 | 688 |117,6 | 1,71
5,74 | 5,94 |sufsaSi 1,60 26,7 98,4 | 69,9 | 118,7 | 1,70
594 | 6,14 |sufsaSi 1,60 28,9 101,5 | 71,1 | 1302 | 1,83
6,14 | 6,34 |sufsaSi 1,60 29,6 104,6 | 722 | 1340 | 1,86
6,34 | 6,54 |sufsaSi 1,60 29,6 107,8 | 733 | 1333 | 1,82
6,54 | 6,74 |sufsaSi 1,60 30,0 110,9 | 745 | 1347 | 181
6,74 | 6,94 |sufsaSi 1,60 31,6 114,0 | 756 | 1438 | 1,90
6,94 | 7,14 |sufsaSi 1,85 328 117,4 | 77,0 | 1495 | 1,94
7,14 | 7,34 |sufsaSi 1,60 31,5 120,8 | 784 | 1416 | 181
7,34 | 7,54 |sufsaSi 1,60 29,8 124,0 | 795 | 1315 | 1,65
7,54 | 7,74 |sufsaSi 1,60 31,6 127,1 | 80,7 | 1409 | 1,75
7,74 | 7,94 |sufsaSi 1,85 33,9 130,5 | 82,0 | 1534 | 1,87
7,94 | 8,14 |sufsaSi 1,60 32,7 133,9 | 834 | 146,0 | 1,75
8,14 | 8,34 |sufsaSi 1,60 32,4 137,0 | 846 | 1441 | 1,70
8,34 | 8,54 |sufsaSi 1,60 32,1 140,1 | 857 | 141,8 | 1,65
8,54 | 8,74 |sufsaSi 1,85 33,3 1435 | 87,1 | 148,0 | 1,70
8,74 | 8,94 |sufsaSi 1,60 32,9 146,9 | 885 | 1453 | 1,64
8,94 | 9,14 |SulL 1,60 32,9 150,0 | 89,6 | 1446 | 161
9,14 | 9,34 |sSulL 1,60 32,7 153,2 | 90,8 | 143,0 | 1,58
9,34 | 9,54 |SulL 1,85 36,3 156,6 | 92,1 | 162,3 | 1,76
9,54 | 9,74 |SulL 1,85 35,6 160,2 | 93,8 | 157,8 | 1,68
9,74 | 9,94 |SulL 1,85 39,0 163,8 | 954 | 1764 | 1,85
9,94 | 10,14 |SulL 1,85 33,5 167,5 | 97,0 | 1449 | 1,49
10,14 | 10,34 [SulL 1,60 31,5 170,8 | 984 | 133,7 | 1,36
10,34 | 1054 [SulL 1,85 33,7 1742 | 99,8 | 1451 | 145
10,54 | 10,74 |SulL 1,85 33,9 177,9 | 101,4 | 1454 | 143
10,74 | 10,94 [SulL 1,85 33,5 181,5 | 1031 | 1431 | 1,39
10,94 | 11,14 [SulL 1,85 328 1851 | 104,7 | 138,9 | 1,33
11,14 | 11,34 |SulL 1,85 35,7 188,8 | 106,3 | 153,3 | 1,44
11,34 | 11,54 |SulL 1,85 34,5 192,4 | 107,9 | 146,7 | 1,36
11,54 | 11,74 |SulL 1,85 34,7 196,0 | 1096 | 147,0 | 1,34
11,74 | 11,94 |SulL 1,85 36,0 199,6 | 111,2 | 1536 | 1,38
11,94 | 12,14 |SulL 1,85 36,3 2033 | 112,8 | 154,3 | 1,37
12,14 | 12,34 |SulL 1,85 36,1 2069 | 1145 | 152,7 | 1,33
12,34 | 1254 |SulL 1,85 36,6 2105 | 116,1 | 1550 | 1,33
12,54 | 12,74 |[SulL 1,85 35,0 2142 | 117,7 | 1458 | 1,24
12,74 | 12,94 |SulL 1,85 37,4 217,8 | 119,4 | 157,9 | 1,32
12,94 | 13,14 [SulL 1,85 35,5 2214 | 1210 | 1476 | 1,22
13,14 | 13,34 |SulL 1,85 35,8 2250 | 122,6 | 1486 | 1,21
13,34 | 1354 [SulL 1,85 37,6 2287 | 1242 | 157,8 | 1,27
1354 | 13,74 |SulL 1,85 37,7 2323 | 1259 | 157,3 | 1,25
13,74 | 13,94 |SulL 1,85 37,9 2359 | 1275 | 1582 | 1,24
13,94 | 14,14 |SulL 1,85 38,2 2396 | 1291 | 159,0 | 1,23
14,14 | 14,34 |SulL 1,85 40,3 2432 | 130,8 | 169,7 | 1,30
14,34 | 1454 |SulL 1,85 41,2 246,8 | 132,4 | 1740 | 131
1454 | 14,74 |SulL 1,85 40,8 2505 | 134,0 | 171,4 | 1,28
14,74 | 14,94 |SulL 1,85 42,7 254,1 | 1356 | 180,8 | 1,33
14,94 | 1514 |SulL 1,85 42,0 257,7 | 137,3 | 176,4 | 1,28
15,14 | 1534 [SulL 1,85 43,8 261,3 | 138,9 | 1852 | 1,33
1534 | 1554 [SulL 1,85 423 2650 | 1405 | 1771 | 1,26
1554 | 1574 [SulL 1,85 42,6 2686 | 1422 | 1778 | 1,25
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2016-11-07
C P T - sondering Sida 2 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T11
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,74 | 1594 [SulL 1,85 43,5 272,22 | 1438 | 1825 | 1,27
15,94 | 16,14 [SulL 1,85 44,1 2759 | 1454 | 1851 | 1,27
16,14 | 16,34 [SulL 1,85 442 2795 | 147,1 | 1850 | 1,26
16,34 | 16,54 [SulL 1,85 48,3 283,1 | 148,7 | 206,0 | 1,39
16,54 | 16,74 |SulL 1,85 48,6 286,8 | 150,3 | 207,1 | 1,38
16,74 | 16,94 |SulL 1,85 457 2904 | 151,9 | 191,3 | 1,26
16,94 | 17,14 |SulL 1,85 48,5 294,0 | 1536 | 2052 | 1,34
17,14 | 17,34 |SulL 1,85 50,6 297,6 | 1552 | 2159 | 1,39
17,34 | 17,54 |[SulL 1,85 50,3 301,3 | 156,8 | 213,7 | 1,36
17,54 | 17,74 |SulL 1,85 50,7 3049 | 1585 | 2154 | 1,36
17,74 | 17,94 |SulL 1,85 53,3 3085 | 160,1 | 228,7 | 143
17,94 | 18,14 |SulL 1,85 51,3 3122 | 161,7 | 2175 | 1,34
18,14 | 18,34 |SulL 1,85 49,3 3158 | 163,4 | 206,3 | 1,26
18,34 | 1854 |SulL 1,85 51,5 3194 | 1650 | 217,6 | 1,32
18,54 | 18,74 |SulL 1,85 52,9 323,0 | 166,6 | 2245 | 1,35
18,74 | 18,94 |SulL 1,85 51,9 326,7 | 168,2 | 218,7 | 1,30
18,94 | 19,14 [SulL 1,85 49,4 330,3 | 169,9 | 204,9 | 1,21
19,14 | 19,34 |SulL 1,85 50,2 3339 | 1715 | 2086 | 1,22
19,34 | 1954 [SulL 1,85 49,8 337,6 | 1731 | 206,1 | 1,19
1954 | 19,74 |SulL 1,85 49,1 341,2 | 174,8 | 202,0 | 1,16
19,74 | 19,94 |SulL 1,85 50,8 3448 | 176,4 | 210,0 | 1,19
19,94 | 20,14 [SulL 1,85 52,1 3485 | 178,0 | 216,7 | 1,22
20,14 | 20,34 |SulL 1,85 52,5 352,1 | 179,7 | 2182 | 1,21
20,34 | 20,54 |SulL 1,85 55,7 3557 | 181,3 | 2341 | 1,29
20,54 | 20,74 |SulL 1,85 56,9 359,3 | 182,9 | 2402 | 1,31
20,74 | 20,94 |SulL 1,85 57,8 363,0 | 1845 | 244,4 | 1,32
20,94 | 21,14 |SulL 1,90 59,4 366,7 | 186,2 | 252,2 | 1,35
21,14 | 21,34 |SulL 1,85 55,8 370,3 | 187,9 | 2328 | 1,24
21,34 | 2154 |SulL 1,85 49,8 374,0 | 1895 | 201,2 | 1,06
2154 | 21,74 |SulL 1,85 49,8 377,6 | 191,2 | 200,9 | 1,05
21,74 | 21,94 |SulL 1,85 51,6 381,2 | 192,8 | 209,7 | 1,09
21,94 | 22,14 |SulL 1,85 49,5 384,9 | 194,4 | 1985 | 1,02
22,14 | 22,34 |SulL 1,85 45,9 3885 | 196,0 | 183,3 | 1,00
22,34 | 22,46 |SulL 1,85 32,2 391,4 | 197,3 | 1285 | 1,00
22,46 | 22,66 |SivL 1,60 ((108,2)) 394,0 | 1984 8,1 9,8 7.9
22,66 | 22,86 |CIVH NCSi | 1,90 (151,6) 3975 | 1998 1,00
22,86 | 23,06 [CIM NCSi| 1,85 (54,7) 401,1 | 201,5 1,00
23,06 | 23,24 [CIM NC|1,85 (49,7) 4045 | 203,0 1,00
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2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T11
Borrféretag Tyréns AB
Borrningsledare Ingemar Engstrém Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,48 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T10
Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 25,74 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,40 130,70 7,53
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 263,50 130,70 7,51
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 3,10 0,00 0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Karrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,59 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
25,13 0,00 | 0,10 1,70 Hu
0,10 3,70 1,80 Sa
3,70 4,50 Fsa Organiskt Gra
4,50 5,90 (su)siFsa
5,90 7,00 sufsaSi
7,00 8,00 sufsaSi
8,00 | 25,00 SulL
Anmarkning
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2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T10
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0,8 0,8
0,10 | 1,00 |Sa 1,80 9,6 9,6
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 38,7 | 19,3 | 193 68,7| 18,0 233 18,6
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 385 | 229 | 229 625| 15,9 20,4 16,4
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 38,1 | 264 | 264 58,0 14,7 18,7 15,0
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 37,3 | 29,9 | 299 51,3| 125 15,8 12,6
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 36,5 | 335 | 335 456| 11,0 13,7 11,0
2,00 | 2,20 |Sa 1,80 359 | 37,0 | 37,0 420| 10,2 12,7 10,2
220 | 2,40 |Sa 1,80 355 | 40,5 | 405 40,8| 10,3 12,8 10,2
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 351 | 44,0 | 440 389| 101 12,5 10,0
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 333 | 47,6 | 476 25,2 6,7 8,0 6,4
2,80 | 3,00 |Sa 1,80 339 | 51,1 | 511 28,4 77 9,3 7.4
3,00 | 3,20 |Sa 1,80 335 | 54,6 | 536 30,6 8,4 10,3 8,2
3,20 | 3,40 |Sa 1,80 341 | 58,2 | 552 35,2 9,9 12,2 9,8
3,40 | 3,60 |Sa 1,80 36,2 | 61,7 | 56,7 50,6| 16,5 21,2 17,0
3,60 | 3,80 |Fsa Organiskt Gra 1,70 336 | 651 | 581 323 9,2 11,4 9,1
3,80 | 4,00 |FsaOrganiskt Gra 1,70 338 | 685 | 595 34,3 9,9 12,3 9,9
4,00 4,20 | Fsa Organiskt Gra 1,70 33,9 71,8 60,8 31,1 9,1 11,1 8,9
4,20 4,40 | Fsa Organiskt Gra 1,70 31,4 75,1 62,1 21,4 6,7 8,0 6,4
4,40 4,59 | Fsa Organiskt Gra 1,70 30,8 78,4 63,4 19,1 6,3 7,5 6,0
459 | 4,79 |(su)siFsa 1,60 29,1 815 | 64,6 | 1349 | 2,09
4,79 | 4,99 |(su)siFsa 1,60 30,5 84,6 | 658 | 1423 | 2,16
4,99 | 5,19 |(su)siFsa 1,60 26,4 87,8 | 66,9 | 1180 | 1,76
519 | 5,39 |(su)siFsa 1,60 41,5 90,9 | 68,0 | 207,0 | 3,04
539 | 5,59 |(su)siFsa 1,60 29,8 94,0 | 69,2 | 136,22 | 1,97
559 | 5,79 |(su)siFsa 1,60 27,6 97,2 | 70,3 | 1234 | 1,76
579 | 5,99 |(su)siFsa 1,60 25,9 100,3 | 71,5 | 1135 | 1,59
599 | 6,19 |sufsaSi 1,60 24,9 1035 | 72,6 | 1079 | 1,49
6,19 | 6,39 |sufsaSi 1,60 28,3 1066 | 73,7 | 1258 | 1,71
6,39 | 6,59 |sufsaSi 1,85 33,1 1100 | 751 | 152,4 | 2,03
6,59 | 6,79 |sufsaSi 1,85 36,6 1136 | 76,8 | 1719 | 2724
6,79 | 6,99 |sufsaSi 1,60 29,7 1170 | 781 | 1318 | 1,69
6,99 | 7,19 |sufsaSi 1,60 30,7 1201 | 79,3 | 1369 | 1,73
719 | 7,39 |sufsaSi 1,60 31,1 1233 | 80,4 | 1384 | 1,72
7,39 | 7,59 |sufsaSi 1,60 30,5 1264 | 81,6 | 1349 | 1,65
7,59 | 7,79 |sufsaSi 1,60 30,6 1295 | 82,7 | 1349 | 1,63
7,79 | 7,99 |sufsaSi 1,60 30,7 132,7 | 83,8 | 1347 | 1,61
799 | 819 |SulL 1,60 30,4 1358 | 85,0 | 1330 | 1,56
8,19 | 8,39 |SulL 1,60 32,5 1390 | 86,1 | 1437 | 1,67
8,39 | 859 |SulL 1,60 33,6 1421 | 87,2 | 1493 | 1,71
859 | 8,79 |SulL 1,60 31,1 1452 | 88,4 | 1355 | 1,53
8,79 | 8,99 |SulL 1,60 31,8 1484 | 89,5 | 1389 | 1,55
899 | 9,19 |SulL 1,60 32,3 1515 | 90,7 | 1409 | 1,55
919 | 9,39 |SulL 1,85 32,9 1549 | 92,1 | 1434 | 1,56
939 | 9,59 |SulL 1,60 31,8 1583 | 93,4 | 1372 | 1,47
959 | 9,79 |SulL 1,85 33,5 161,7 | 94,8 | 1457 | 154
979 | 9,99 |SulL 1,85 34,9 1653 | 96,4 | 152,7 | 1,58
9,99 | 10,19 |SulL 1,60 36,9 168,7 | 97,8 | 1632 | 1,67
10,19 | 10,39 |SulL 1,85 35,1 1721 | 99,2 | 152,7 | 154
10,39 | 10,59 |SulL 1,85 33,1 175,7 | 100,8 | 141,7 | 1,40
10,59 | 10,79 |SulL 1,60 31,5 179,1 | 102,2 | 1326 | 1,30
10,79 | 10,99 |SulL 1,85 34,9 1825 | 103,6 | 150,4 | 1,45
10,99 | 11,19 |SulL 1,85 34,4 186,1 | 105,2 | 146,8 | 1,39
11,19 | 11,39 |SulL 1,85 32,2 189,7 | 106,9 | 1348 | 1,26
11,39 | 11,59 |SulL 1,85 34,0 1934 | 108,5 | 1435 | 1,32
11,59 | 11,79 |SulL 1,85 35,0 197,0 | 110,1 | 1483 | 1,35
11,79 | 11,99 |SulL 1,85 34,8 2006 | 111,8 | 146,8 | 1,31
11,99 | 12,19 |SulL 1,85 33,9 204,3 | 1134 | 141,7 | 1,25
12,19 | 12,39 |SulL 1,85 33,1 207,9 | 1150 | 136,7 | 1,19
12,39 | 12,59 |SulL 1,85 36,5 211,5 | 116,7 | 1541 | 1,32
12,59 | 12,79 |SulL 1,85 36,6 2151 | 1183 | 154,2 | 1,30
12,79 | 12,99 |SulL 1,85 34,5 218,8 | 119,9 | 142,7 | 1,19
12,99 | 13,19 |SulL 1,85 34,8 2224 | 1215 | 1440 | 1,18
13,19 | 13,39 |SulL 1,85 35,6 226,0 | 1232 | 147,2 | 1,20
13,39 | 13,59 |SulL 1,85 35,1 2297 | 1248 | 1442 | 1,16
13,59 | 13,79 |SulL 1,85 36,1 2333 | 126,4 | 1491 | 1,18
13,79 | 13,99 |SulL 1,85 36,8 236,9 | 1281 | 1524 | 1,19
13,99 | 14,19 |SulL 1,85 36,9 2405 | 129,7 | 1520 | 1,17
14,19 | 14,39 |SulL 1,85 37,0 2442 | 1313 | 1521 | 1,16
14,39 | 14,59 |SulL 1,85 38,2 247,8 | 133,0 | 157,9 | 1,19
14,59 | 14,79 |SulL 1,85 41,9 251,4 | 1346 | 1770 | 1,32
14,79 | 14,99 |SulL 1,85 43,4 255,1 | 136,2 | 1840 | 1,35
14,99 | 15,19 |SulL 1,85 41,9 258,7 | 137,8 | 1758 | 1,28
15,19 | 15,39 |SulL 1,85 42,6 262,3 | 1395 | 179,1 | 1,28
15,39 | 15,59 |SulL 1,85 41,9 266,0 | 1411 | 1748 | 1,24
15,59 | 15,79 |SulL 1,85 43,7 269,6 | 142,7 | 1836 | 1,29
15,79 | 15,99 |SulL 1,85 44,2 2732 | 1444 | 1856 | 1,29
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2016-11-07
C P T - sondering Sida 2 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T10
272542 Datum 2016-11-02
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,99 | 16,19 |SulL 1,85 43,0 276,8 | 146,0 | 1787 | 1,22
16,19 | 16,39 |SulL 1,85 43,8 280,5 | 147,6 | 1824 | 124
16,39 | 16,59 |SulL 1,85 43,4 284,1 | 1492 | 1801 | 1,21
16,59 | 16,79 |SulL 1,85 452 287,7 | 150,9 | 189,1 | 1,25
16,79 | 16,99 |SulL 1,85 46,8 291,4 | 1525 | 1965 | 1,29
16,99 | 17,19 |SulL 1,85 49,0 2950 | 154,1 | 2080 | 1,35
17,19 | 17,39 |SulL 1,85 48,6 298,6 | 1558 | 2053 | 1,32
17,39 | 17,59 |SulL 1,85 46,3 302,3 | 157,4 | 1924 | 1,22
17,59 | 17,79 |SulL 1,85 50,2 305,9 | 159,0 | 2126 | 1,34
17,79 | 17,99 |SulL 1,85 50,5 309,5 | 160,7 | 2136 | 1,33
17,99 | 18,19 |SulL 1,85 51,3 313,1 | 162,3 | 2170 | 1,34
18,19 | 18,39 |SulL 1,85 50,4 316,8 | 1639 | 2119 | 1,29
18,39 | 18,59 |SulL 1,85 53,4 320,4 | 1655 | 2272 | 1,37
18,59 | 18,79 |SulL 1,85 52,4 324,0 | 167,2 | 2215 | 1,32
18,79 | 18,99 |SulL 1,85 53,8 327,7 | 168,8 | 2284 | 1,35
18,99 | 19,19 |SulL 1,85 50,8 331,3 | 1704 | 2120 | 1,24
19,19 | 19,39 |SulL 1,85 53,1 334,9 | 172,1 | 2237 | 1,30
19,39 | 19,59 |SulL 1,85 54,9 338,6 | 1737 | 2326 | 1,34
19,59 | 19,79 |SulL 1,85 53,6 342,2 | 1753 | 2250 | 1,28
19,79 | 19,99 |SulL 1,85 51,5 3458 | 177,0 | 2135 | 1,21
19,99 | 20,19 |SulL 1,85 52,0 349,4 | 1786 | 2157 | 1,21
20,19 | 20,39 |SulL 1,85 51,5 353,1 | 180,22 | 2126 | 1,18
20,39 | 20,59 |SulL 1,85 50,8 356,7 | 181,8 | 2086 | 1,15
20559 | 20,79 |SulL 1,85 50,9 360,3 | 1835 | 2085 | 1,14
20,79 | 20,99 |SulL 1,85 51,8 364,0 | 1851 | 212,7 | 1,15
20,99 | 21,19 |SulL 1,85 50,7 367,6 | 186,7 | 206,9 | 1,11
21,19 | 21,39 |SulL 1,85 52,7 371,2 | 1884 | 216,7 | 1,15
21,39 | 2159 |SulL 1,85 53,6 374,8 | 190,0 | 2206 | 1,16
2159 | 21,79 |sSulL 1,85 52,7 3785 | 1916 | 2155 | 1,12
21,79 | 21,99 |SulL 1,85 54,0 382,1 | 1932 | 2219 | 1,15
21,99 | 22,19 |SulL 1,85 54,7 385,7 | 1949 | 2250 | 1,15
22,19 | 22,39 |sulL 1,85 55,4 389,4 | 1965 | 2281 | 1,16
22,39 | 22,59 |sulL 1,85 57,7 393,0 | 1981 | 2394 | 1,21
2259 | 22,79 |suL 1,85 59,0 396,6 | 1998 | 2457 | 1,23
22,79 | 22,99 |sSuL 1,90 59,9 400,3 | 201,4 | 2499 | 124
22,99 | 2319 |SulL 1,90 60,2 404,0 | 2032 | 2511 | 1,24
23,19 | 23,39 |sSulL 1,90 62,3 407,8 | 204,9 | 2615 | 1,28
23,39 | 2359 |SulL 1,90 63,0 4115 | 206,6 | 264,3 | 1,28
2359 | 23,79 |sSulL 1,90 60,2 4152 | 208,44 | 2492 | 1,20
23,79 | 23,99 |sulL 1,85 52,8 418,9 | 2100 | 2112 | 1,01
23,99 | 24,19 |SulL 1,85 53,6 4225 | 211,7 | 2147 | 1,01
24,19 | 24,39 |SulL 1,85 56,3 426,2 | 2133 | 2278 | 1,07
24,39 | 2459 |sSulL 1,90 58,4 429,8 | 2150 | 2380 | 1,11
24559 | 24,79 |SulL 1,85 55,2 4335 | 216,7 | 2213 | 1,02
24,79 | 24,99 |SulL 1,85 56,3 437,1 | 2183 | 226,9 | 1,04
24,99 | 2513 |CIM NC | 1,85 (63,3) 440,2 | 219,7 1,00
2513 | 25,33 [SivL 1,60 ((157,1)) 443,1 | 2208 10,9 13,6 10,9
2533 | 2541 |SiL 1,70 ((229,0)) 4454 | 221,7 14,8 18,8 15,1
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2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T10
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-11-02
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 25,74 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,30 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
— —— Uppmatt portryck, u, kPa
— —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 . t
Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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C P T - sondering

Bilaga 1
2016-11-07

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T9
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,30 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 259,20 130,80 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 271,70 130,80 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 12,50 0,00 0,03
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 3,88 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,10 1,70 Hu
0,10 2,40 1,80 Sa
2,40 2,70 Sa Gra
2,70 3,40 Sa
3,40 3,90 Fsa Gra
3,90 5,00 susiFsa
5,00 6,00 sufsaSi
6,00 8,00 SulL
8,00 9,00 sufsaSi
9,00 | 23,00 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T9
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 | 1,00 |Sa 1,80 9,6 9,6
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 349 | 193 | 193 25,5 4.4 52 41
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 36,1 | 229 | 229 37,2 7,0 8.4 6,8
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 342 | 264 | 264 25,5 51 6,0 4.8
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 337 | 299 | 299 23,6 51 6,0 4.8
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 337 | 335 | 335 25,4 57 6.8 54
2,00 | 2,20 |Sa 1,80 347 | 370 | 37,0 33,6 7.8 9,5 7.6
2,20 | 2,40 |Sa 1,80 352 | 405 | 405 38,3 9,5 11,7 9.4
2,40 | 2,60 |SaGra 1,70 349 | 439 | 439 37,6 9,6 11,9 9,5
2,60 | 2,80 |Sa 1,70 346 | 473 | 473 36,5 9,6 11,9 9,5
2,80 | 3,00 |Sa 1,70 336 | 50,6 | 50,6 30,6 8,2 10,0 8,0
3,00 | 3,20 |Sa 1,80 347 | 541 | 531 386| 108 13,5 10,8
3,20 | 3,40 |Sa 1,80 354 | 57,6 | 54,6 442 132 16,7 13,4
3,40 | 3,60 |FsaGra 1,80 344 | 611 | 56,1 374 107 13,4 10,7
3,60 | 3,88 |FsaGra 1,70 312 | 652 | 578 19,3 6,0 7.2 5.8
3,88 | 4,08 |susiFsa 1,60 27,9 69,1 | 59,3 | 130,6 | 2,20
4,08 | 4,28 |susiFsa 1,60 29,0 722 | 60,5 | 1364 | 2,26
4,28 | 4,48 |susiFsa 1,60 24,7 754 | 61,6 | 111,0 | 1,80
4,48 | 4,68 |susiFsa 1,85 34,5 788 | 63,0 | 1674 | 2,66
4,68 | 4,88 |susiFsa 1,60 25,6 82,1 | 64,4 | 1149 | 1,79
488 | 5,08 |susiFsa 1,60 25,4 853 | 655 | 1133 | 1,73
508 | 5,28 |sufsaSi 1,60 23,6 88,4 | 66,6 | 1029 | 1,54
528 | 5,48 |sufsaSi 1,60 24,4 916 | 67,8 | 1070 | 1,58
548 | 5,68 |sufsaSi 1,60 27,9 94,7 | 68,9 | 1260 | 1,83
5,68 | 5,88 |sufsaSi 1,85 35,2 98,1 | 70,3 | 167,2 | 2,38
588 | 6,08 |sufsaSi 1,85 36,9 101,7 | 71,9 | 176,3 | 245
6,08 | 6,28 |SulL 1,85 32,9 1053 | 736 | 152,2 | 2,07
6,28 | 6,48 |SulL 1,60 30,0 108,7 | 749 | 1345 | 1,80
6,48 | 6,68 |SulL 1,60 30,0 111,9 | 761 | 1341 | 1,76
6,68 | 6,88 |SulL 1,60 31,3 1150 | 77,2 | 1408 | 1,82
6,88 | 7,08 |SulL 1,60 31,5 118,1 | 784 | 1416 | 181
7,08 | 7,28 |SulL 1,60 32,1 121,3 | 795 | 1446 | 1,82
7,28 | 7,48 |SulL 1,60 31,5 1244 | 806 | 1406 | 1,74
748 | 7,68 |SulL 1,60 31,0 127,6 | 81,8 | 137,2 | 1,68
7,68 | 7,88 |SulL 1,85 33,8 130,9 | 832 | 1524 | 1,83
7,88 | 8,08 |SulL 1,85 38,5 1346 | 848 | 178,7 | 211
8,08 | 8,28 |sufsaSi 1,85 34,9 138,2 | 864 | 157,4 | 1,82
8,28 | 8,48 |sufsaSi 1,60 32,4 1416 | 87,8 | 1428 | 1,63
8,48 | 8,68 |sufsaSi 1,60 32,7 144,7 | 889 | 1440 | 162
8,68 | 8,88 |sufsaSi 1,60 32,0 147,9 | 901 | 139,6 | 1,55
8,88 | 9,08 |sufsaSi 1,60 31,2 151,0 | 91,2 | 1347 | 148
9,08 | 9,28 |SulL 1,60 31,5 1541 | 924 | 136,1 | 147
9,28 | 9,48 |SulL 1,85 34,3 157,5 | 93,7 | 1504 | 1,60
9,48 | 9,68 |SulL 1,85 34,6 161,2 | 954 | 151,9 | 1,59
9,68 | 9,88 |SulL 1,85 37,4 164,8 | 97,0 | 166,3 | 1,71
9,88 | 10,08 |SulL 1,85 34,5 1684 | 986 | 1498 | 152
10,08 | 10,28 |SulL 1,60 31,8 171,8 | 100,0 | 1349 | 1,35
10,28 | 10,48 |SulL 1,85 33,1 1752 | 101,4 | 141,3 | 1,39
10,48 | 10,68 |SulL 1,85 34,1 178,8 | 103,0 | 146,1 | 1,42
10,68 | 10,88 [SulL 1,60 32,5 182,2 | 1044 | 137,3 | 1,31
10,88 | 11,08 [SulL 1,85 33,3 185,6 | 1058 | 140,7 | 1,33
11,08 | 11,28 [SulL 1,85 35,2 189,2 | 107,4 | 150,6 | 1,40
11,28 | 11,48 |SulL 1,85 34,2 192,8 | 1091 | 144,7 | 1,33
11,48 | 11,68 [SulL 1,85 33,9 196,5 | 110,7 | 142,7 | 1,29
11,68 | 11,88 [SulL 1,85 34,0 2001 | 1123 | 1423 | 1,27
11,88 | 12,08 [SulL 1,85 36,4 2037 | 114,0 | 1543 | 1,35
12,08 | 12,28 |SulL 1,85 36,2 207,4 | 1156 | 1530 | 1,32
12,28 | 12,48 |SulL 1,85 35,7 211,0 | 117,2 | 1499 | 1,28
12,48 | 12,68 |[SulL 1,85 34,1 2146 | 118,8 | 140,9 | 1,19
12,68 | 12,88 [SulL 1,85 36,6 218,3 | 1205 | 1533 | 1,27
12,88 | 13,08 [SulL 1,85 35,4 221,9 | 1221 | 146,6 | 1,20
13,08 | 13,28 [SulL 1,85 35,4 2255 | 1237 | 146,0 | 1,18
13,28 | 13,48 [SulL 1,85 36,2 2291 | 1254 | 149,9 | 1,20
13,48 | 13,68 |SulL 1,85 36,4 232,8 | 127,0 | 150,4 | 1,18
13,68 | 13,88 [SulL 1,85 37,1 236,4 | 128,6 | 1536 | 1,19
13,88 | 14,08 [SulL 1,85 37,0 2400 | 130,3 | 152,7 | 1,17
14,08 | 14,28 |SulL 1,85 39,9 2437 | 1319 | 167,0 | 1,27
14,28 | 14,48 |SulL 1,85 41,0 247,3 | 1335 | 1723 | 1,29
14,48 | 14,68 |SulL 1,85 40,9 2509 | 1351 | 1712 | 1,27
14,68 | 14,88 [SulL 1,85 40,4 2546 | 136,8 | 168,3 | 1,23
14,88 | 15,08 [SulL 1,85 41,1 2582 | 138,4 | 1712 | 1,224
15,08 | 1528 [SulL 1,85 42,4 261,8 | 140,0 | 177,7 | 1,27
1528 | 1548 [SulL 1,85 433 2654 | 141,7 | 181,8 | 1,28
15,48 | 15,68 |SulL 1,85 43,2 269,1 | 143,3 | 181,0 | 1,26
15,68 | 15,88 [SulL 1,85 433 272,7 | 1449 | 180,8 | 1,25
15,88 | 16,08 [SulL 1,85 43,1 276,3 | 1465 | 179,4 | 1,22
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T9
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,08 | 16,28 |SulL 1,85 43,7 280,0 | 148,22 | 181,7 | 1,23
16,28 | 16,48 |SulL 1,85 44,6 2836 | 1498 | 186,1 | 1,24
16,48 | 16,68 |SulL 1,85 48,2 287,2 | 151,4 | 2048 | 1,35
16,68 | 16,88 [SulL 1,85 48,3 2909 | 153,1 | 2047 | 1,34
16,88 | 17,08 [SulL 1,85 457 2945 | 154,7 | 190,2 | 1,23
17,08 | 17,28 |SulL 1,85 46,3 298,1 | 156,3 | 1930 | 1,23
17,28 | 17,48 |SulL 1,85 49,5 301,7 | 158,0 | 2092 | 1,32
17,48 | 17,68 |SulL 1,85 50,4 3054 | 1596 | 2136 | 1,34
17,68 | 17,88 |[SulL 1,85 50,8 3090 | 161,22 | 2152 | 1,34
17,88 | 18,08 [SulL 1,85 50,9 312,6 | 162,8 | 2150 | 1,32
18,08 | 18,28 [SulL 1,85 50,8 316,3 | 1645 | 2141 | 1,30
18,28 | 18,48 [SulL 1,85 50,9 3199 | 166,1 | 2140 | 1,29
18,48 | 18,68 |SulL 1,85 49,6 3235 | 167,7 | 206,7 | 1,23
18,68 | 18,88 |SulL 1,85 51,1 327,1 | 1694 | 2142 | 1,26
18,88 | 19,08 [SulL 1,85 52,8 330,8 | 171,0 | 222,4 | 1,30
19,08 | 19,28 [SulL 1,85 52,9 3344 | 172,6 | 2223 | 1,29
19,28 | 19,48 [SulL 1,85 50,2 338,0 | 174,3 | 208,0 | 1,19
19,48 | 19,68 [SulL 1,85 50,9 341,7 | 175,9 | 210,8 | 1,20
19,68 | 19,88 [SulL 1,85 50,7 3453 | 1775 | 209,4 | 1,18
19,88 | 20,08 |SulL 1,85 49,9 3489 | 1791 | 204,9 | 1,14
20,08 | 20,28 |SulL 1,85 50,1 352,6 | 180,8 | 2055 | 1,14
20,28 | 20,48 |SulL 1,85 50,3 356,2 | 182,4 | 2058 | 1,13
20,48 | 20,68 |SulL 1,85 51,8 359,8 | 184,0 | 2132 | 1,16
20,68 | 20,88 |SulL 1,85 50,8 363,4 | 1857 | 207,7 | 1,12
20,88 | 21,08 |SulL 1,85 52,9 367,1 | 187,3 | 2180 | 1,16
21,08 | 21,28 |SulL 1,85 51,0 370,7 | 188,9 | 207,9 | 1,10
21,28 | 21,48 |SulL 1,85 51,4 374,3 | 1905 | 2091 | 1,10
21,48 | 21,68 |SulL 1,85 54,0 378,0 | 1922 | 2221 | 1,16
21,68 | 21,88 |SulL 1,85 52,6 3816 | 1938 | 2143 | 1,11
21,88 | 22,08 |SulL 1,85 53,3 3852 | 1954 | 2175 | 1,11
22,08 | 22,28 |SulL 1,85 55,4 388,9 | 197,1 | 227,9 | 1,16
22,28 | 22,48 |SulL 1,85 57,2 3925 | 198,7 | 236,7 | 1,19
22,48 | 22,68 |SulL 1,85 57,8 396,1 | 200,3 | 2392 | 1,19
22,68 | 22,88 |SulL 1,85 57,2 399,7 | 201,9 | 2357 | 1,17
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2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T9
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,30 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,90 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
4 —— Uppmatt portryck, u, kPa
3‘ —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa
i é} Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T8
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,80 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 259,70 130,80 7,53
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,10 130,90 7,51
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -0,60 0,10 0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 3,53 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
23,33 0,00 | 0,10 1,70 Hu
0,10 0,90 1,80 Fsa
0,90 2,40 1,80 Sa Rostinslag
2,40 3,20 Sa Gra
3,20 4,20 dysasusSi
4,20 5,00 dysusSi
5,00 | 23,20 SulL
Anmérkning

O:\UME\272542\G\_Berakningar\Conrad\T8.cpw

86(138)
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2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T8
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 [Hu 1,70 0,8 0,8
0,10 | 0,90 |Fsa 1,80 8,7 8,7
0,90 1,00 | Sa Rostinslag 1,80 16,7 16,7
1,00 | 1,20 |SaRostinslag 1,80 384 | 193 | 193 58,8 131 16,5 13,2
1,20 1,40 | Sa Rostinslag 1,80 37,8 229 229 52,5 11,5 14,4 11,5
1,40 | 1,60 |SaRostinslag 1,80 37,7 | 264 | 264 53,7 128 16,2 12,9
1,60 | 1,80 |SaRostinslag 1,80 36,6 | 299 | 299 451 103 12,8 10,2
1,80 | 2,00 |SaRostinslag 1,80 38,2 | 335 | 335 63,7| 198 25,8 20,7
2,00 | 2,20 |SaRostinslag 1,80 384 | 37,0 | 37,0 68,2| 239 31,7 25,3
2,20 | 2,40 |SaRostinslag 1,80 38,5 | 405 | 405 70,7 271 36,2 29,0
2,40 | 2,60 |SaGra 1,70 34,8 | 439 | 439 36,9 9,4 11,6 9,3
2,60 | 2,80 |SaGra 1,70 30,7 | 47,3 | 473 14,6 4,7 55 4.4
2,80 | 3,00 |SaGra 1,70 30,9 | 506 | 506 16,2 51 6,0 4,8
3,00 | 3,20 |SaGra 1,70 323 | 540 | 530 22,4 6,4 7,7 6,1
3,20 | 3,40 |dysasuSi 1,85 37,9 57,4 | 54,4 | 1957 | 3,60
3,40 | 3,53 |dysasuSi 1,85 30,8 60,5 | 558 | 1499 | 2,69
3,53 | 3,73 |dysasuSi 1,60 21,8 63,2 | 569 | 971 | 1,71
3,73 | 3,93 |dysasuSi 1,60 25,4 66,4 | 58,0 | 116,8 | 2,01
3,93 | 4,13 |dysasuSi 1,60 21,0 69,5 | 59,2 | 91,4 | 155
4,13 | 4,33 |dysuSi 1,60 21,1 72,7 | 60,3 | 919 | 152
4,33 | 4,53 |dysuSi 1,60 19,8 758 | 61,5 | 84,0 | 137
4,53 | 4,73 |dysuSi 1,60 20,0 789 | 62,6 | 852 | 1,36
4,73 | 4,93 |dysuSi 1,60 24,3 82,1 | 63,7 | 107,8 | 1,69
493 | 513 [SulL 1,60 22,7 852 | 64,9 | 985 | 152
513 | 533 [SulL 1,60 23,9 88,3 | 66,0 | 1046 | 158
533 | 553 [SulL 1,60 25,3 91,5 | 67,2 | 1118 | 1,67
553 | 573 |[SulL 1,60 25,3 94,6 | 68,3 | 111,7 | 1,64
573 | 593 [SulL 1,60 26,6 97,8 | 69,4 | 1183 | 1,70
593 | 6,13 [SulL 1,60 24,9 100,9 | 70,6 | 1086 | 1,54
6,13 | 6,33 |SulL 1,60 23,8 104,0 | 71,7 | 102,2 | 1,43
6,33 | 6,53 |[SulL 1,60 25,1 107,2 | 72,9 | 1086 | 1,49
6,53 | 6,73 |[SulL 1,60 26,7 110,3 | 74,0 | 1171 | 1,58
6,73 | 6,93 |[SulL 1,60 26,8 1135 | 751 | 116,99 | 1,56
6,93 | 7,13 |SulL 1,60 27,0 116,6 | 76,3 | 1179 | 1,55
7,13 | 7,33 |SulL 1,60 26,9 1197 | 77,4 | 1169 | 1,51
7,33 | 7,53 |SulL 1,60 27,1 1229 | 785 | 1171 | 1,49
7,53 | 7,73 |SulL 1,60 25,6 126,0 | 79,7 | 1088 | 1,37
7,73 | 7,93 |SulL 1,60 28,6 1292 | 80,8 | 1243 | 1,54
7,93 | 8,13 [SulL 1,60 29,5 132,3 | 82,0 | 129,1 | 1,58
8,13 | 8,33 |SulL 1,60 29,2 1354 | 831 |127,1 | 1,53
8,33 | 8,553 |SulL 1,60 28,4 138,6 | 84,2 | 1221 | 1,45
8,53 | 8,73 |SulL 1,60 29,1 141,7 | 854 | 1258 | 1,47
8,73 | 8,93 |SulL 1,60 29,7 144,9 | 865 | 1283 | 1,48
8,93 | 9,13 |SulL 1,60 27,9 148,0 | 87,7 | 1185 | 1,35
9,13 | 9,33 |SulL 1,60 30,2 151,1 | 88,8 | 130,2 | 1,47
9,33 | 9,53 [SulL 1,60 29,7 154,3 | 89,9 | 1271 | 1,41
9,53 | 9,73 |SulL 1,60 30,3 157,4 | 91,1 | 130,1 | 1,43
9,73 | 9,93 [SulL 1,60 29,9 1605 | 92,2 | 1276 | 1,38
9,93 | 10,13 |SulL 1,85 32,9 163,9 | 93,6 | 143,0 | 1,53
10,13 | 10,33 |SulL 1,85 32,0 167,6 | 952 | 137,7 | 1,45
10,33 | 10,53 |SulL 1,85 33,0 1712 | 96,9 | 1424 | 1,47
10,53 | 10,73 |SulL 1,85 30,6 1748 | 985 | 129,2 | 1,31
10,73 | 10,93 |SulL 1,85 32,0 1785 | 100,1 | 135,8 | 1,36
10,93 | 11,13 |SulL 1,85 32,0 182,1 | 101,8 | 1356 | 1,33
11,13 | 11,33 |SulL 1,85 31,7 185,7 | 103,4 | 133,3 | 1,29
11,33 | 11,53 |SulL 1,85 33,7 189,3 | 1050 | 143,1 | 1,36
11,53 | 11,73 |SulL 1,85 34,0 193,0 | 106,6 | 1443 | 1,35
11,73 | 11,93 |SulL 1,85 34,9 196,6 | 108,3 | 1485 | 1,37
11,93 | 12,13 |SulL 1,85 33,9 200,2 | 109,9 | 1425 | 1,30
12,13 | 12,33 |SulL 1,85 34,5 203,9 | 111,5 | 1451 | 1,30
12,33 | 12,53 |SulL 1,85 37,1 207,5 | 113,2 | 1585 | 1,40
12,53 | 12,73 |SulL 1,85 38,8 211,1 | 114,8 | 167,3 | 1,46
12,73 | 12,93 |SulL 1,85 40,6 214,7 | 116,4 | 176,3 | 151
12,93 | 13,13 |SulL 1,85 38,2 218,4 | 118,0 | 162,9 | 1,38
13,13 | 13,33 |SulL 1,85 38,4 222,0 | 119,7 | 163,44 | 1,37
13,33 | 1353 |SulL 1,85 38,6 2256 | 121,3 | 1639 | 1,35
13,53 | 13,73 |SulL 1,85 40,8 229,3 | 122,9 | 1749 | 142
13,73 | 13,93 |SulL 1,85 39,8 2329 | 124,6 | 1689 | 1,36
13,93 | 14,13 |SulL 1,85 39,8 236,5 | 126,2 | 168,4 | 1,33
14,13 | 14,33 |SulL 1,85 39,4 240,2 | 127,8 | 1659 | 1,30
14,33 | 14,53 |SulL 1,85 41,1 243,8 | 129,5 | 1740 | 1,34
14,53 | 14,73 |SulL 1,85 41,9 2474 | 1311 | 1778 | 1,36
14,73 | 14,93 |SulL 1,85 45,1 251,0 | 132,7 | 1946 | 1,47
14,93 | 1513 |SulL 1,85 45,5 254,7 | 134,3 | 196,0 | 1,46
15,13 | 15,33 |SulL 1,85 43,6 258,3 | 136,0 | 1854 | 1,36
15,33 | 1553 |SulL 1,85 43,9 261,9 | 137,6 | 186,3 | 1,35
15,53 | 15,73 |SulL 1,85 47,5 265,6 | 139,2 | 2051 | 1,47
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2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T8
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,73 | 1593 [SulL 1,85 45,9 269,2 | 140,9 | 1959 | 1,39
15,93 | 16,13 [SulL 1,85 46,3 272,8 | 1425 | 197,7 | 1,39
16,13 | 16,33 [SulL 1,85 48,1 2765 | 1441 | 2065 | 143
16,33 | 16,53 [SulL 1,85 47,5 280,1 | 1458 | 202,6 | 1,39
16,53 | 16,73 [SulL 1,85 455 2837 | 147,4 | 191,4 | 1,30
16,73 | 16,93 [SulL 1,85 47,1 287,3 | 1490 | 1996 | 1,34
16,93 | 17,13 [SulL 1,85 49,0 291,0 | 150,6 | 209,2 | 1,39
17,13 | 17,33 |SulL 1,85 47,7 2946 | 152,3 | 201,4 | 1,32
17,33 | 17,53 |SulL 1,85 46,7 2982 | 153,9 | 1959 | 1,27
17,53 | 17,73 |SulL 1,85 478 301,9 | 1555 | 201,0 | 1,29
17,73 | 17,93 [SulL 1,85 45,9 3055 | 157,2 | 190,7 | 1,21
17,93 | 18,13 [SulL 1,85 47,7 309,1 | 158,8 | 1996 | 1,26
18,13 | 18,33 [SulL 1,85 48,6 312,8 | 160,4 | 2036 | 1,27
18,33 | 18,53 [SulL 1,85 48,7 316,4 | 162,1 | 203,7 | 1,26
18,53 | 18,73 [SulL 1,85 48,8 320,0 | 163,7 | 2035 | 1,24
18,73 | 18,93 [SulL 1,85 49,9 3236 | 1653 | 208,9 | 1,26
18,93 | 19,13 [SulL 1,85 49,2 327,3 | 166,9 | 2048 | 1,23
19,13 | 19,33 [SulL 1,85 48,8 330,9 | 168,6 | 202,2 | 1,20
19,33 | 19,53 [SulL 1,85 50,8 3345 | 170,2 | 212,4 | 1,25
19,53 | 19,73 [SulL 1,85 50,2 3382 | 171,8 | 2082 | 1,21
19,73 | 19,93 [SulL 1,85 51,6 341,8 | 1735 | 2154 | 1,224
19,93 | 20,13 [SulL 1,85 52,7 3454 | 1751 | 2204 | 1,26
20,13 | 20,33 |SulL 1,85 54,7 349,0 | 176,7 | 230,2 | 1,30
20,33 | 20,53 |SulL 1,85 56,0 352,7 | 178,3 | 236,8 | 1,33
20,53 | 20,73 |SulL 1,85 55,5 356,3 | 180,0 | 233,7 | 1,30
20,73 | 20,93 |SulL 1,85 55,1 359,9 | 181,6 | 230,7 | 1,27
20,93 | 21,13 |SulL 1,90 57,8 363,6 | 183,3 | 244,4 | 1,33
21,13 | 21,33 |SulL 1,90 58,1 367,3 | 1850 | 2456 | 1,33
21,33 | 21,53 |SulL 1,90 56,1 371,1 | 186,7 | 234,4 | 1,26
21,53 | 21,73 |SulL 1,85 53,6 3747 | 1884 | 2211 | 117
21,73 | 21,93 |SulL 1,85 48,5 378,4 | 190,1 | 194,8 | 1,02
21,93 | 22,13 |SulL 1,85 50,1 382,0 | 191,7 | 202,3 | 1,06
22,13 | 22,33 |SulL 1,85 53,2 3856 | 193,3 | 217,8 | 1,13
22,33 | 22,53 |SulL 1,85 52,8 389,3 | 194,9 | 2153 | 1,10
22,53 | 22,73 |SulL 1,85 55,0 3929 | 196,6 | 226,0 | 1,15
22,73 | 22,93 |SulL 1,85 51,3 3965 | 198,2 | 206,8 | 1,04
22,93 | 23,13 |SulL 1,85 52,0 400,2 | 199,8 | 209,7 | 1,05
23,13 | 23,33 [CIM NC|1,85 (61,3) 4038 | 201,5 1,00
23,33 | 23,36 [CIH NCSi | 1,90 (121,9) 4059 | 202,4 1,00
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T8
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,80 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6,00 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g,

Registrerad mantelfriktion,

MPa
fs, kPa

N =

A >
L =
|

32

34
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T7
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 22,84 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 259,90 130,80 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,80 130,60 7,52
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -0,10 -0,20 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 2,81 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
21,66 0,00 | 0,10 1,70 Hu
22,11 0,10 | 1,00 1,80 Fsa
22,67 1,00 2,30 Sa
2,30 3,00 Sa Gra
3,00 3,80 dysasusSi
3,80 5,00 dysusSi
5,00 6,00 dysusSi
6,00 8,00 SulL
8,00 9,00 dysusSi
9,00 | 10,00 SulL
10,00 | 11,00 dysusSi
11,00 | 21,60 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T7
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 | 1,00 |Fsa 1,80 9,6 9,6
1,00 | 1,20 |Sa 1,70 351 | 192 | 192 26,7 4,6 54 43
1,20 | 1,40 |Sa 1,70 351 | 226 | 226 29,0 53 6,3 51
1,40 | 1,60 |Sa 1,70 356 | 259 | 259 35,1 6,9 8.4 6,7
1,60 | 1,80 |Sa 1,70 348 | 292 | 29,2 30,9 6,4 7.7 6,1
1,80 | 2,00 |Sa 1,70 359 | 326 | 326 40,5 9,2 11,3 9,0
2,00 | 2,20 |Sa 1,70 346 | 359 | 359 32,1 7.3 8,9 7.1
2,20 | 2,40 |SaGra 1,70 339 | 392 | 3972 28,8 6,9 8,3 6,6
2,40 | 2,60 |SaGra 1,70 331 | 426 | 426 22,8 5,9 7,0 5,6
2,60 | 2,81 |SaGra 1,60 297 | 459 | 459 10,0 4,0 4,6 3,7
2,81 | 3,01 |SaGra 1,85 284 | 493 | 493 6,1 3,7 42 34
3,01 | 3,21 |dysasuSi 1,60 21,4 52,7 | 51,6 | 97,2 | 1,88
3,21 | 3,41 |dysasuSi 1,60 20,6 559 | 528 | 920 | 1,74
3,41 | 3,61 |dysasuSi 1,60 22,2 59,0 | 53,9 | 100,7 | 1,87
3,61 | 3,81 |dysasuSi 1,60 21,4 621 | 550 | 952 | 1,73
3,81 | 4,01 |dysuSi 1,60 20,2 653 | 56,2 | 885 | 1,58
401 | 4,21 |dysuSi 1,60 221 684 | 57,3 | 986 | 1,72
421 | 4,41 |dysuSi 1,60 24,6 716 | 585 |112,1 | 1,92
4,41 | 4,61 |dysuSi 1,60 24,1 74,7 | 59,6 | 1088 | 1,83
4,61 | 4,81 |dysuSi 1,60 25,4 778 | 60,7 | 1151 | 1,89
481 | 5,01 |dysuSi 1,60 27,0 81,0 | 61,9 | 1240 | 2,00
501 | 5,21 |dysuSi 1,60 25,4 84,1 | 63,0 | 1144 | 1,81
521 | 541 |dysuSi 1,60 27,1 87,2 | 64,2 | 1236 | 1,93
541 | 5,61 |dysuSi 1,60 28,2 90,4 | 653 |129,2 | 1,98
561 | 5,81 |dysuSi 1,60 28,8 935 | 66,4 |132,2 | 1,99
581 | 6,01 |dysuSi 1,60 26,1 96,7 | 67,6 | 1164 | 1,72
6,01 | 6,21 |SulL 1,60 26,2 99,8 | 68,7 | 116,5 | 1,69
6,21 | 6,41 |SulL 1,60 27,8 102,9 | 69,9 | 1247 | 1,79
6,41 | 6,61 |SulL 1,60 27.1 106,1 | 71,0 | 1203 | 1,69
6,61 | 6,81 |SulL 1,60 27,4 109,2 | 721 | 121,3 | 1,68
6,81 | 7,01 |SuL 1,60 27,0 112,4 | 733 | 1188 | 162
7,01 | 7,21 |SuL 1,60 273 1155 | 744 | 1202 | 161
721 | 741 |SuL 1,60 30,3 118,6 | 756 | 1362 | 1,80
741 | 7,61 |SulL 1,60 30,2 121,8 | 76,7 | 1352 | 1,76
7,61 | 7,81 |SulL 1,60 29,4 1249 | 77,8 | 1304 | 1,68
7,81 | 8,01 |SuL 1,60 28,3 128,1 | 79,0 | 1239 | 157
8,01 | 8,21 |dysuSi 1,60 29,4 131,2 | 8041 | 129,1 | 161
8,21 | 8,41 |dysuSi 1,60 29,3 1343 | 81,3 | 1284 | 158
8,41 | 8,61 |dysuSi 1,60 27,8 1375 | 824 | 1199 | 145
8,61 | 8,81 |dysuSi 1,60 29,6 140,6 | 835 | 1288 | 154
8,81 | 9,01 |dysuSi 1,60 29,3 1438 | 847 | 1269 | 1,550
9,01 | 9,21 |SuL 1,60 29,6 146,9 | 858 | 127,9 | 1,49
9,21 | 9,41 |SulL 1,60 28,4 150,0 | 86,9 | 121,2 | 1,39
9,41 | 9,61 |SulL 1,60 30,8 153,2 | 881 | 133,7 | 152
9,61 | 9,81 |SulL 1,85 32,0 156,6 | 895 | 139,7 | 1,56
9,81 | 10,01 |SulL 1,85 31,9 160,2 | 91,1 | 1384 | 152
10,01 | 10,21 |dysusSi 1,85 30,5 163,8 | 92,7 | 1305 | 141
10,21 | 10,41 |dysusSi 1,85 32,0 167,4 | 944 | 137,7 | 146
10,41 | 10,61 |dysusSi 1,85 33,2 171,1 | 96,0 | 1439 | 1,550
10,61 | 10,81 |dysusSi 1,85 32,2 174,7 | 97,6 | 137,8 | 141
10,81 | 11,01 |dysusSi 1,85 33,1 1783 | 99,2 | 141,9 | 143
11,01 | 11,21 [SulL 1,85 32,8 182,0 | 100,9 | 140,1 | 1,39
11,21 | 11,41 |SulL 1,85 323 185,6 | 1025 | 136,6 | 1,33
11,41 | 11,61 [SulL 1,85 32,9 189,2 | 1041 | 1393 | 1,34
11,61 | 11,81 |SulL 1,85 36,3 192,9 | 1058 | 157,0 | 1,48
11,81 | 12,01 [SulL 1,85 37,2 196,5 | 107,4 | 161,4 | 1,50
12,01 | 12,21 [SulL 1,85 37,2 200,1 | 109,0 | 1605 | 1,47
12,21 | 12,41 |SulL 1,85 36,3 2037 | 110,7 | 1552 | 1,40
12,41 | 12,61 |SulL 1,85 37,9 2074 | 112,3 | 1632 | 145
12,61 | 12,81 [SulL 1,85 37,6 211,0 | 1139 | 1610 | 1,41
12,81 | 13,01 [SulL 1,85 39,7 2146 | 1155 | 1716 | 148
13,01 | 13,21 [SulL 1,85 38,9 2183 | 117,2 | 166,9 | 1,42
1321 | 1341 [SulL 1,85 39,2 2219 | 1188 | 167,6 | 1,41
13,41 | 1361 [SulL 1,85 39,5 2255 | 120,4 | 168,8 | 1,40
1361 | 13,81 [SulL 1,85 40,9 2292 | 1221 | 1756 | 1,44
13,81 | 14,01 |SulL 1,85 40,5 232,8 | 1237 | 1732 | 1,40
14,01 | 14,21 |SulL 1,85 43,4 236,4 | 1253 | 188,2 | 1,50
14,21 | 1441 |SulL 1,85 43,9 240,0 | 127,0 | 190,4 | 1,50
14,41 | 14,61 |[SulL 1,85 433 2437 | 128,6 | 186,6 | 1,45
14,61 | 14,81 [SulL 1,85 41,7 247,3 | 1302 | 177,4 | 1,36
14,81 | 15,01 [SulL 1,85 44,8 2509 | 131,8 | 1931 | 1,46
15,01 | 1521 [SulL 1,85 44,7 2546 | 1335 | 1922 | 144
1521 | 1541 [SulL 1,85 452 258,2 | 1351 | 1940 | 144
1541 | 1561 [Sul 1,85 45,8 261,8 | 136,7 | 196,8 | 1,44
1561 | 1581 [SulL 1,85 45,0 2654 | 138,4 | 191,8 | 1,39
15,81 | 16,01 [SulL 1,85 45,1 269,1 | 140,0 | 191,8 | 1,37
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 2 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T7
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,01 | 16,21 |SulL 1,85 44,6 272,7 | 1416 | 1886 | 1,33
16,21 | 16,41 |SulL 1,85 47,0 276,3 | 143,22 | 2010 | 1,40
16,41 | 16,61 |SulL 1,85 47,2 280,0 | 1449 | 2014 | 1,39
16,61 | 16,81 |SulL 1,85 45,0 283,6 | 1465 | 1892 | 1,29
16,81 | 17,01 |SulL 1,85 453 287,2 | 1481 | 190,2 | 1,28
17,01 | 17,21 |SulL 1,85 46,2 290,9 | 1498 | 1945 | 1,30
17,21 | 17,41 |SulL 1,85 45,6 2945 | 151,4 | 1910 | 1,26
17,41 | 17,61 |SulL 1,85 46,1 298,1 | 153,0 | 192,7 | 1,26
17,61 | 17,81 |SulL 1,85 47,9 301,7 | 154,7 | 2018 | 1,30
17,81 | 18,01 |SulL 1,85 48,1 3054 | 156,3 | 2026 | 1,30
18,01 | 18,21 |SulL 1,85 47,3 309,0 | 157,9 | 1974 | 1,25
18,21 | 18,41 |SulL 1,85 495 312,6 | 1595 | 2084 | 1,31
18,41 | 18,61 |SulL 1,85 48,6 316,3 | 161,2 | 2032 | 1,26
18,61 | 18,81 |SulL 1,85 50,0 319,9 | 162,8 | 2100 | 1,29
18,81 | 19,01 |SulL 1,85 52,4 3235 | 1644 | 2225 | 1,35
19,01 | 19,21 |SulL 1,85 52,8 327,2 | 166,1 | 2238 | 1,35
19,21 | 19,41 |SulL 1,85 53,2 330,8 | 167,7 | 2258 | 1,35
19,41 | 19,61 |SulL 1,85 52,9 334,4 | 1693 | 2232 | 1,32
19,61 | 19,81 |SulL 1,85 55,4 338,0 | 171,0 | 2359 | 1,38
19,81 | 20,01 |SulL 1,85 52,7 341,7 | 172,6 | 2211 | 1,28
20,01 | 20,21 |SulL 1,85 52,3 3453 | 174,2 | 2186 | 1,25
20,21 | 20,41 |SulL 1,85 459 3489 | 1758 | 1852 | 1,05
20,41 | 20,61 |SulL 1,85 46,7 352,6 | 1775 | 189,1 | 1,07
20,61 | 20,81 |SulL 1,85 495 356,2 | 179,1 | 2026 | 1,13
20,81 | 21,01 |SulL 1,85 52,1 359,8 | 180,7 | 2157 | 1,19
21,01 | 21,21 |SuL 1,85 48,4 363,4 | 182,4 | 196,1 | 1,08
21,21 | 21,41 |SuL 1,85 49,3 367,1 | 184,0 | 200,6 | 1,09
21,41 | 21,66 |SulL 1,85 47,8 371,2 | 1858 | 1925 | 1,04
21,66 | 21,86 |SiL 1,70 ((145,8)) 3751 | 1875 10,0 12,4 10,0
21,86 | 22,11 |SiL 1,70 ((224,5)) 378,9 | 189,0 14,3 18,2 14,5
22,11 | 22,31 |CIM NCSi| 1,85 (60,6) 382,8 | 190,7 1,00
22,31 | 2251 |CIM NC | 1,85 (51,0) 386,4 | 1923 1,00
2251 | 22,63 |CIM NC | 1,85 (53,2) 389,3 | 1936 1,00
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T7
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 22,84 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6,00 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
4 L
8 ‘%

32

34
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Bilaga 1

L0-TT-910¢

mdorg1\petuod\ebullesag \O\erSzL2\INNNO

———F—— , NW [ % -
ﬂv [#4
W- : Aﬁ ‘
1 M Wf M! 0z
i T 8T
4 NIV
Mr na @._H
) Y T U
..van w' Vi g
% M W \ ml
? na, -
B _—. h zr @
- i
L=
N W ° M
JN = n oT
pu mm w ‘
=
: M/ .W. |
\W @
.“W v
—= ¢
i -
_ _ _ 0
0c oT 0 ¥'0 4] 00 € 4 T 00S 0 0S oy o€ 0c oT 14 € 4 T 0
(1opeuB) Buiuin Um_ Jerewre redsyoAniod (%) ™y 10nysuomL- (ed>) N ‘°n ‘n 3oAniod (edd) '+ uomju4 (edin) 'b yoknsieds
9Z-0T-9102 wnyeq Y0EY Ju puos [ewlIoN 1115W039) W QO'S  BAIUUBYEAPUNIS
9l  [eyuog Buiisnnn [eLialew 1elloqlod W 89'se dnlp ddois
pALIA ‘UQ BLION s1eld pJooy suapjundiiog W Q8'S SuaJajal PIA BAIN woo'T dnlp 115

ZvSelz Jupjploid
uQ euON Burupannsian|igels

pialoud

18} 1 BXSIEA

Aw

Sualajoy

w o't dnlpsbuluriogio4

T-9/%22 0S| N3 161jus pJojin Bulispuos-1 49D

97(138)



/0-TT-9T0¢ mdo g1 \peuod\ebuIlbeIag \O\erSeL2\INNNO

ZvSelz Jupjploid
uQ euoN Butupannsiauigers  1yaloid

uaiBsiod eses alelaplenn

J00Z'A8] GT uonewiou] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dd

[eliarew 181100404
w 00‘'T dnlpsbuiuiiogiod

= x T BT e
s 0y SR 5
< = -2z
— X
s
WMX
E 02
8T
9T
1 ns
X -
X
k YT =
X £
X £
X i
s
a
x% A
%
2
peJapljosuoM[ewIoU ‘auun- + % B
_ : )
PeJSPIIOSUONJIBAQ ‘auun] o 3
dwa ysusns X w
X
X
X -8
X
£ Apns
X
3
3 -9
xx
% i
£ s(ns)
cX+ax+ X X X X |.V
oxe ™ X X X i esis|-
o X X Lz
o % P %+ X X X X ..
%o * x X % 1S d es
8o ey
Tr 11| rrrryfrrrr1rrrr|frrrr | rr o 1| 11 1T UL L L T T T T T T T T ﬁmmﬁv
Ge 06 S 0z ST 0T g 008 09 Or 02 0 GE 0£ G2 00T 0ST 00T 0S o Duusdyssepy
n.
(ediN) Inpol (%) 91 19UrRISBULIBE] ATRIRY (o) [@uAsuolIq (edn) ™ 1ouiseyjreyanys pessuripO
9Z-0T-9T0Z wneq [ewlIoN 1115W099) w o't dnlpueis
9L [gUog Burispaemn o) wne i
oW ‘UQ BLON s1e|d HapdEAIN 10} Winjed

W o' ®elAusieApuNID
W 08'S SUdJajal PIA BAIN

Aw SualaJay

98(138)



Bilaga 1
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C P T - sondering

Bilaga 1

2016-11-07

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T6
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,68 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,70 131,10 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 271,90 130,90 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 11,20 -0,20 0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Bedomd

Spetstryck (ingen)

sonderingsklass

Portrycksobservationer

Skiktgranser  Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,49 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart

22,46 0,00 0,10 1,70 Hu

22,96 0,10 0,30 1,80 Fsa Brun

23,39 0,30 0,90 1,80 Fsa Gra
0,90 1,50 1,80 Sa Rostinslag
1,50 4,30 siSa Gra
4,30 5,00 (su)saSi
5,00 6,00 sudySi
6,00 7,00 sudySi
7,00 8,00 sudySi
8,00 9,00 sudySi
9,00 | 22,20 SulL

Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T6
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 [Hu 1,70 0,8 0,8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 | 0,90 |FsaGra 1,80 105 | 105
0,90 1,00 | Sa Rostinslag 1,80 16,7 16,7
1,00 | 1,20 |SaRostinslag 1,80 37,6 | 193 | 193 48,4 9,3 11,5 9,2
1,20 | 1,40 |SaRostinslag 1,80 379 | 229 | 229 53,4 11,9 14,9 11,9
1,40 | 1,60 |SaRostinslag 1,80 357 | 264 | 264 35,7 71 8,6 6,9
1,60 | 1,80 |siSaGra 1,60 330 [ 297 | 297 17,1 4,1 4,8 3,8
1,80 | 2,00 |siSaGra 1,60 30,5 | 329 | 329 8,4 33 3,7 3,0
2,00 | 2,20 |siSaGra 1,60 283 | 36,0 | 36,0 14 2,7 3,0 2,4
2,20 | 2,40 |siSaGra 1,60 284 | 391 | 391 2,9 3,0 33 2,7
2,40 | 2,60 |siSaGra 1,60 26,5 | 423 | 423 3,4 2,5 2,8 2,2
2,60 | 2,80 |siSaGra 1,60 28,7 | 454 | 454 6,0 3,5 4,0 3,2
2,80 | 3,00 |siSaGra 1,60 29,0 | 486 | 486 8,3 3,9 4,5 3,6
3,00 | 3,20 |siSaGra 1,60 256 | 51,7 | 507 4,2 2,6 3,0 2,4
3,20 | 3,40 |siSaGra 1,60 242 | 548 | 518 9,0 2,3 2,5 2,0
3,40 | 3,60 |siSaGra 1,60 239 | 580 | 530 9,9 2,2 2,5 2,0
3,60 | 3,80 |siSaGra 1,60 235 | 61,1 | 541 -11,0 2,2 2,4 1,9
3,80 | 4,00 |siSaGra 1,60 26,1 | 64,3 | 553 0,9 3,1 35 2,8
4,00 | 4,20 |siSaGra 1,60 284 | 67,4 | 564 8,3 4,2 4,8 3,9
4,20 | 4,49 |(su)saSi 1,85 34,3 71,6 | 581 | 1698 | 2,92
4,49 | 4,69 |(su)saSi 1,60 23,1 757 | 59,9 | 102,7 | 1,72
4,69 | 4,89 |(su)saSi 1,60 22,7 78,9 | 61,0 | 100,2 | 1,64
4,89 | 5,09 |(su)saSi 1,60 21,7 820 | 621 | 944 | 152
5,09 | 5,29 |sudysSi 1,60 21,0 852 | 633 | 899 | 142
529 | 5,49 |sudysSi 1,60 26,0 88,3 | 64,4 | 1169 | 1,82
549 | 5,69 |sudySi 1,60 24,4 91,4 | 656 | 107,7 | 1,64
5,69 | 5,89 |sudysSi 1,60 25,6 94,6 | 66,7 | 1141 | 1,71
5,89 | 6,09 |sudysSi 1,60 25,9 97,7 | 67,8 | 1148 | 1,69
6,09 | 6,29 |sudysSi 1,60 27,4 100,8 | 69,0 | 1226 | 1,78
6,29 | 6,49 |sudysSi 1,60 26,0 104,0 | 701 | 1145 | 1,63
6,49 | 6,69 |sudysSi 1,60 26,3 1071 | 71,3 | 116,0 | 1,63
6,69 | 6,89 |sudysSi 1,60 26,7 1103 | 72,4 | 1175 | 1,62
6,89 | 7,09 |sudysSi 1,60 27,9 113,4 | 735 | 1239 | 1,69
7,09 | 7,29 |sudysSi 1,60 27,3 1165 | 74,7 | 119,8 | 1,60
7,29 | 7,49 |sudysSi 1,60 28,0 1197 | 758 | 1232 | 1,62
7,49 | 7,69 |sudysSi 1,60 28,3 1228 | 77,0 | 1246 | 1,62
7,69 | 7,89 |sudysSi 1,60 29,7 126,0 | 781 | 1315 | 1,68
7,89 | 8,09 |sudysSi 1,60 30,5 1291 | 792 | 1354 | 1,71
8,09 | 8,29 |sudysSi 1,60 29,0 132,2 | 80,4 | 126,7 | 1,58
8,29 | 8,49 |sudysSi 1,60 28,3 1354 | 815 |122,7 | 1,51
8,49 | 8,69 |sudysSi 1,60 30,2 1385 | 82,7 | 1326 | 1,60
8,69 | 8,89 |sudysSi 1,60 28,6 141,7 | 83,8 | 1233 | 1,47
8,89 | 9,09 |sudysSi 1,60 29,3 1448 | 84,9 | 1269 | 1,49
9,09 | 9,29 |SulL 1,60 29,7 147,9 | 86,1 | 1286 | 1,49
9,29 | 9,49 |SulL 1,85 30,1 151,3 | 87,5 | 130,1 | 1,49
9,49 | 9,69 [SulL 1,60 29,4 154,7 | 88,8 | 126,1 | 1,42
9,69 | 9,89 [SulL 1,85 31,4 158,1 | 90,2 | 136,2 | 1,51
9,89 | 10,09 |SulL 1,85 32,1 161,7 | 91,9 | 1393 | 1,52
10,09 | 10,29 |SulL 1,85 32,2 165,3 | 935 | 139,1 | 1,49
10,29 | 10,49 |SulL 1,85 30,9 169,0 | 951 | 131,9 | 1,39
10,49 | 10,69 |SulL 1,85 32,2 172,6 | 96,7 | 1384 | 1,43
10,69 | 10,89 |SulL 1,85 31,8 176,2 | 98,4 | 1354 | 1,38
10,89 | 11,09 |SulL 1,85 31,8 179,9 | 100,0 | 1349 | 1,35
11,09 | 11,29 |SulL 1,85 335 1835 | 101,6 | 1435 | 1,41
11,29 | 11,49 |SulL 1,85 335 187,1 | 103,3 | 142,6 | 1,38
11,49 | 11,69 |SulL 1,85 33,4 190,8 | 104,9 | 141,9 | 1,35
11,69 | 11,89 |SulL 1,85 34,7 194,4 | 1065 | 148,1 | 1,39
11,89 | 12,09 |SulL 1,85 36,2 198,0 | 108,1 | 155,7 | 1,44
12,09 | 12,29 |SulL 1,85 37,7 201,6 | 109,8 | 162,9 | 1,48
12,29 | 12,49 |SulL 1,85 38,3 205,3 | 111,4 | 1656 | 1,49
12,49 | 12,69 |SulL 1,85 37,8 208,9 | 113,0 | 162,3 | 1,44
12,69 | 12,89 |SulL 1,85 38,9 2125 | 114,7 | 1675 | 1,46
12,89 | 13,09 |SulL 1,85 38,5 216,2 | 116,3 | 164,8 | 1,42
13,09 | 13,29 |SulL 1,85 39,9 219,8 | 117,9 | 172,0 | 1,46
13,29 | 13,49 |SulL 1,85 38,8 2234 | 119,6 | 1656 | 1,38
13,49 | 13,69 |SulL 1,85 39,9 2271 | 121,2 | 1710 | 141
13,69 | 13,89 |SulL 1,85 40,3 230,7 | 122,8 | 172,2 | 1,40
13,89 | 14,09 |SulL 1,85 40,8 2343 | 124,4 | 1746 | 1,40
14,09 | 14,29 |SulL 1,85 41,7 237,9 | 126,1 | 1786 | 1,42
14,29 | 14,49 |SulL 1,85 44,2 241,6 | 127,7 | 191,3 | 1,50
14,49 | 14,69 |SulL 1,85 44,7 2452 | 129,3 | 1936 | 1,50
14,69 | 14,89 |SulL 1,85 445 248,8 | 131,0 | 1921 | 1,47
14,89 | 15,09 |SulL 1,85 43,4 2525 | 132,6 | 1852 | 1,40
15,09 | 1529 |SulL 1,85 46,6 256,1 | 134,2 | 2021 | 151
15,29 | 1549 |SulL 1,85 47,3 259,7 | 1359 | 2051 | 151
15,49 | 15,69 |SulL 1,85 47,2 263,3 | 137,5 | 2041 | 148
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2016-11-07
C SO d € g Sida2av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T6
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,69 | 15,89 [SulL 1,85 47,6 267,0 | 139,1 | 2055 | 148
15,89 | 16,09 [SulL 1,85 47,9 270,6 | 140,7 | 206,9 | 1,47
16,09 | 16,29 [SulL 1,85 46,8 2742 | 142,4 | 200,0 | 1,40
16,29 | 16,49 [SulL 1,85 455 2779 | 1440 | 1927 | 1,34
16,49 | 16,69 [SulL 1,85 48,1 2815 | 1456 | 206,0 | 1,41
16,69 | 16,89 [SulL 1,85 49,6 2851 | 147,3 | 2137 | 145
16,89 | 17,09 [SulL 1,85 49,1 288,8 | 148,9 | 2100 | 1,41
17,09 | 17,29 [SulL 1,85 478 2924 | 1505 | 202,6 | 1,35
17,29 | 17,49 |SulL 1,85 48,2 296,0 | 152,2 | 2041 | 1,34
17,49 | 17,69 |SulL 1,85 47,7 2996 | 153,8 | 201,3 | 1,31
17,69 | 17,89 |SulL 1,85 47,6 303,3 | 155,4 | 200,1 | 1,29
17,89 | 18,09 [SulL 1,85 47,7 306,9 | 157,0 | 2002 | 1,27
18,09 | 18,29 [SulL 1,85 47,2 3105 | 158,7 | 196,7 | 1,24
18,29 | 18,49 [SulL 1,85 48,3 314,2 | 160,3 | 202,2 | 1,26
18,49 | 18,69 |SulL 1,85 49,2 317,8 | 161,9 | 206,4 | 1,27
18,69 | 18,89 [SulL 1,85 49,3 321,4 | 163,6 | 206,1 | 1,26
18,89 | 19,09 [SulL 1,85 49,9 3251 | 165,22 | 208,9 | 1,26
19,09 | 19,29 [SulL 1,85 51,4 3287 | 166,8 | 216,5 | 1,30
19,29 | 19,49 [SulL 1,85 49,8 332,3 | 168,4 | 207,3 | 1,23
19,49 | 19,69 [SulL 1,85 50,1 3359 | 170,1 | 2085 | 1,23
19,69 | 19,89 [SulL 1,85 52,9 3396 | 171,7 | 222,4 | 1,30
19,89 | 20,09 [SulL 1,85 51,7 3432 | 1733 | 2157 | 1,24
20,09 | 20,29 |SulL 1,85 52,9 346,8 | 1750 | 221,7 | 1,27
20,29 | 20,49 |SulL 1,85 55,3 3505 | 176,6 | 2336 | 1,32
20,49 | 20,69 |SulL 1,85 55,1 354,1 | 178,2 | 231,9 | 1,30
20,69 | 20,89 |SulL 1,85 57,4 357,7 | 179,9 | 2440 | 1,36
20,89 | 21,09 |SulL 1,90 58,6 361,4 | 1815 | 2495 | 1,37
21,09 | 21,29 |SulL 1,85 56,8 365,1 | 183,22 | 2395 | 1,31
21,29 | 21,49 |SulL 1,85 54,9 3687 | 184,8 | 2288 | 1,24
21,49 | 21,69 |SulL 1,85 51,9 372,3 | 1865 | 2130 | 1,14
21,69 | 21,89 |SulL 1,85 53,7 376,0 | 188,1 | 2216 | 1,18
21,89 | 22,09 |SulL 1,85 50,0 3796 | 189,7 | 2025 | 1,07
22,09 | 22,29 |SulL 1,85 51,9 3832 | 1914 | 211,4 | 1,10
22,29 | 22,46 [CIM NC|1,85 (58,3) 386,6 | 192,9 1,00
22,46 | 22,66 [CIH NCSi| 1,85 (79,7) 390,0 | 194,4 1,00
22,66 | 22,86 [SiL 1,70 ((179,5)) 3934 | 1959 11,9 15,0 12,0
22,86 | 22,96 [CIH NCSi | 1,90 (139,4) 396,1 | 197,0 1,00
22,96 | 23,16 [CIM NCSi| 1,85 (57.8) 3989 | 198,2 1,00
23,16 | 23,39 [CIM NC | 1,85 (54,7) 402,8 | 200,0 1,00
23,39 | 23,43 [CIH NCSi | 1,90 (124,5) 4052 | 201,1 1,00
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2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T6
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstr(’jm Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,68 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5,80 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering

0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa

L | | | | | | | | | | | | | |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
=

:
i

32

34
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2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T5
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,60 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 520m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 261,10 131,30 7,51
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,70 131,00 7,51
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 2,40 -0,30 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 3,84 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,10 1,70 Hu
0,10 0,30 1,80 Fsa Brun
0,30 1,00 1,80 Fsa Rostflackar
1,00 2,00 Fsa Rostflackar
2,00 2,50 Sa Gra
2,50 3,90 dy?siSa
3,90 5,00 dysuSa
5,00 | 10,00 SulL
10,00 | 11,00 dysusSi
11,00 | 20,20 SulL
Anmarkning
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2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T5
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 [Hu 1,70 0,8 0,8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 1,00 | Fsa Rostflackar 1,80 11,4 11,4
1,00 | 1,20 |FsaRostflackar 1,60 336 [ 191 | 191 16,8 33 3,8 3,0
1,20 | 1,40 |FsaRostflackar 1,60 335 | 223 | 223 15,1 3,4 3,9 3,1
1,40 | 1,60 |FsaRostflackar 1,60 322 | 254 | 254 11,6 3,2 3,6 2,9
1,60 | 1,80 |FsaRostflackar 1,60 30,9 | 285 | 285 8,0 3,0 3,4 2,7
1,80 | 2,00 |FsaRostflackar 1,60 28,0 | 31,7 | 317 -1,6 2,3 2,6 2,1
2,00 | 2,20 |SaGra 1,60 295 | 348 | 348 55 3,0 3,4 2,8
2,20 | 2,40 |SaGra 1,60 26,6 | 380 | 380 4,4 2,3 2,6 2,0
2,40 | 2,60 |dy?siSa 1,60 257 | 411 | 411 6,8 2,2 2,4 2,0
2,60 | 2,80 |dy?siSa 1,60 248 | 442 | 442 9,2 2,1 2,3 1,9
2,80 | 3,00 |dy?siSa 1,60 243 | 474 | 474 -10,1 2,1 2,3 1,9
3,00 | 3,20 |dy?siSa 1,60 245 | 505 | 495 8,6 2,3 2,5 2,0
3,20 | 3,40 |dy?siSa 1,60 284 | 537 | 507 6,7 3,8 4,3 3,5
3,40 | 3,60 |dy?siSa 1,60 272 | 56,8 | 518 2,4 33 3,8 3,0
3,60 | 3,84 |dy?siSa 1,60 27,1 | 603 | 531 2,3 33 3,8 3,0
3,84 | 4,04 |dysuSa 1,60 21,8 63,7 | 543 | 980 | 1,80
4,04 | 4,24 |dysuSa 1,60 21,8 66,9 | 555 | 97,4 | 1,76
4,24 | 4,44 |dysuSa 1,60 20,6 70,0 | 56,6 | 90,4 | 1,60
4,44 | 4,64 |dysuSa 1,60 20,4 73,1 | 57,7 | 889 | 154
4,64 | 4,84 |dysuSa 1,60 25,6 76,3 | 589 | 1175 | 2,00
4,84 | 504 |dysuSa 1,60 23,9 79,4 | 60,0 | 107,4 | 1,79
5,04 | 524 |SulL 1,60 24,1 82,6 | 61,1 | 107,8 | 1,76
524 | 544 |Sul 1,60 24,9 85,7 | 62,3 | 1120 | 1,80
544 | 564 |Sul 1,60 26,7 88,8 | 634 | 1215 | 1,92
564 | 584 |Sul 1,60 25,5 92,0 | 64,6 | 1142 | 1,77
584 | 6,04 |SulL 1,60 26,1 951 | 65,7 | 1168 | 1,78
6,04 | 6,24 |SulL 1,60 27,1 98,3 | 66,8 | 1223 | 1,83
6,24 | 6,44 |SulL 1,60 27,0 101,4 | 68,0 | 121,0 | 1,78
6,44 | 6,64 |SulL 1,60 26,3 1045 | 69,1 | 116,6 | 1,69
6,64 | 6,84 |SulL 1,60 27,3 107,7 | 70,3 | 121,8 | 1,73
6,84 | 7,04 |SulL 1,60 27,5 1108 | 71,4 | 1226 | 1,72
7,04 | 7,24 |SulL 1,60 29,2 1139 | 725 | 1314 | 1,81
7,24 | 744 |SulL 1,60 29,7 1171 | 73,7 | 1335 | 1,81
7,44 | 7,64 |Sul 1,60 28,0 120,2 | 74,8 | 123,7 | 1,65
7,64 | 7,84 |SulL 1,60 29,6 1234 | 76,0 | 131,9 | 1,74
7,84 | 8,04 |SulL 1,60 29,3 1265 | 77,1 | 129,8 | 1,68
8,04 | 824 |SulL 1,60 28,0 1296 | 782 | 1221 | 1,56
8,24 | 844 |SulL 1,60 29,2 132,8 | 79,4 | 1285 | 1,62
8,44 | 864 |SulL 1,85 29,7 136,2 | 80,8 | 1305 | 1,62
8,64 | 884 |SulL 1,85 29,8 1398 | 82,4 | 1306 | 1,58
8,84 | 9,04 |SulL 1,60 29,2 1432 | 838 | 1269 | 1,52
9,04 | 924 |SulL 1,85 31,5 146,6 | 852 | 139,0 | 1,63
9,24 | 944 |SulL 1,85 31,7 150,2 | 86,8 | 139,1 | 1,60
9,44 | 964 |SulL 1,85 30,5 153,8 | 88,4 | 131,9 | 1,49
9,64 | 9,84 |SulL 1,85 31,7 157,5 | 90,0 | 1379 | 1,53
9,84 | 10,04 |SulL 1,85 31,9 161,1 | 91,7 | 1384 | 1,51
10,04 | 10,24 |dysuSi 1,85 31,5 164,7 | 93,3 | 1354 | 1,45
10,24 | 10,44 |dysusSi 1,85 33,3 168,3 | 94,9 | 1449 | 1,53
10,44 | 10,64 |dysuSi 1,85 34,5 172,0 | 96,6 | 150,8 | 1,56
10,64 | 10,84 |dysuSi 1,85 34,3 1756 | 98,2 | 148,7 | 1,51
10,84 | 11,04 |dysusSi 1,85 33,3 1792 | 99,8 | 142,7 | 1,43
11,04 | 11,24 |SulL 1,85 35,1 182,9 | 1015 | 152,0 | 1,50
11,24 | 11,44 |SulL 1,85 37,8 186,5 | 103,1 | 166,3 | 1,61
11,44 | 11,64 |SulL 1,85 38,2 190,1 | 104,7 | 167,8 | 1,60
11,64 | 11,84 |SulL 1,85 36,5 193,8 | 106,3 | 157,6 | 1,48
11,84 | 12,04 |SulL 1,85 37,4 197,4 | 108,0 | 162,2 | 1,50
12,04 | 12,24 |SulL 1,85 37,8 201,0 | 109,6 | 163,8 | 1,49
12,24 | 12,44 |SulL 1,85 39,0 204,6 | 111,2 | 169,3 | 1,52
12,44 | 12,64 |SulL 1,85 39,5 208,3 | 112,9 | 171,7 | 152
12,64 | 12,84 |SulL 1,85 38,8 211,9 | 1145 | 167,4 | 1,46
12,84 | 13,04 |SulL 1,85 40,1 2155 | 116,1 | 1735 | 1,49
13,04 | 13,24 |SulL 1,85 40,4 219,2 | 117,8 | 1746 | 148
13,24 | 13,44 |SulL 1,85 40,6 222,8 | 1194 | 1752 | 1,47
13,44 | 13,64 |SulL 1,85 42,8 226,4 | 121,0 | 186,3 | 1,54
13,64 | 13,84 |SulL 1,85 44,4 230,0 | 122,6 | 1948 | 1,59
13,84 | 14,04 |SulL 1,85 44,8 233,7 | 124,3 | 1958 | 1,58
14,04 | 14,24 |SulL 1,85 43,0 237,3 | 1259 | 1859 | 1,48
14,24 | 14,44 |SulL 1,85 47,1 240,9 | 127,5 | 2075 | 1,63
14,44 | 14,64 |SulL 1,85 47,0 244,6 | 129,2 | 206,1 | 1,60
14,64 | 14,84 |SulL 1,85 46,6 248,2 | 130,8 | 203,3 | 1,55
14,84 | 15,04 |SulL 1,85 47,5 251,8 | 132,4 | 207,4 | 157
15,04 | 1524 |SulL 1,85 47,2 255,5 | 134,0 | 2054 | 1,53
15,24 | 15,44 |SulL 1,85 46,4 259,1 | 135,7 | 200,7 | 1,48
15,44 | 15,64 |SulL 1,85 45,4 262,7 | 137,3 | 1942 | 1,41
15,64 | 15,84 |SulL 1,85 48,4 266,3 | 138,9 | 2100 | 151
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 2 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T5
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,84 | 16,04 [SulL 1,85 49,8 270,0 | 140,6 | 2171 | 1,54
16,04 | 16,24 [SulL 1,85 48,1 2736 | 1422 | 207,2 | 1,46
16,24 | 16,44 |SulL 1,85 473 277,2 | 1438 | 202,1 | 1,40
16,44 | 16,64 [SulL 1,85 47,5 2809 | 1455 | 202,9 | 1,39
16,64 | 16,84 [SulL 1,85 47,1 2845 | 147,1 | 199,9 | 1,36
16,84 | 17,04 [SulL 1,85 47,0 288,1 | 148,7 | 1991 | 1,34
17,04 | 17,24 |SulL 1,85 46,1 291,8 | 150,3 | 193,7 | 1,29
17,24 | 17,44 |SulL 1,85 49,2 2954 | 152,0 | 209,7 | 1,38
17,44 | 17,64 [SulL 1,85 48,4 2990 | 153,6 | 204,9 | 1,33
17,64 | 17,84 [SulL 1,85 49,6 302,6 | 1552 | 210,4 | 1,36
17,84 | 18,04 [SulL 1,85 50,7 306,3 | 156,9 | 2157 | 1,38
18,04 | 18,24 |SulL 1,85 48,7 3099 | 1585 | 204,6 | 1,29
18,24 | 18,44 |SulL 1,85 51,3 3135 | 160,1 | 217,8 | 1,36
18,44 | 18,64 |SulL 1,85 51,1 317,2 | 1618 | 2165 | 1,34
18,64 | 18,84 [SulL 1,85 52,2 320,8 | 163,4 | 221,9 | 1,36
18,84 | 19,04 [SulL 1,85 54,8 3244 | 1650 | 2351 | 1,42
19,04 | 19,24 |SulL 1,90 56,3 328,1 | 166,7 | 2422 | 145
19,24 | 19,44 |SulL 1,90 56,6 331,8 | 168,4 | 2436 | 145
19,44 | 19,64 [SulL 1,90 58,8 3356 | 170,1 | 254,7 | 1,50
19,64 | 19,84 [SulL 1,90 55,8 339,3 | 171,9 | 237,7 | 1,38
19,84 | 20,04 |SulL 1,85 53,9 3430 | 1736 | 2271 | 131
20,04 | 20,24 |SulL 1,85 51,0 3466 | 1752 | 2115 | 1,21
20,24 | 20,33 [CIM NCSi| 1,85 (63.,2) 3492 | 176,4 1,00
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T5
Borrféretag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstr(’jm Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 20,60 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 520m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
% —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa
i éé Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga 1
2016-11-07

C P T - sondering

Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T4
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,64 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 259,90 131,40 7,51
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 260,80 131,20 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 0,90 -0,20 0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,45 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
21,40 0,00 0,10 1,70 Hu
0,10 0,30 1,80 Fsa Brun
0,30 1,20 1,80 fsaSi
1,20 1,80 Sa
1,80 2,20 Sa Gra
2,20 2,50 siSa (_Vx)
2,50 2,90 Sa Gra
2,90 3,70 Sa(_Vx)
3,70 4,60 Sa
4,60 5,80 (su)saSi
5,80 7,00 susaSi
7,00 9,00 suSi
9,00 | 21,20 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T4
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 | 1,00 |fsaSi 1,80 ((16897,9)) 114 | 11,4
1,00 | 1,20 |fsaSi 1,80 ((123,5)) (36,9) | 19,3 | 19,3 7,5 9,1 7.2
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 381 | 229 | 229 570 133 16,9 13,5
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 378 | 264 | 264 550| 134 16,9 13,5
1,60 | 1,80 |Sa 1,70 36,3 | 29,8 | 298 42,6 9.4 11,6 9,3
1,80 | 2,00 [SaGra 1,70 335 | 332 | 3372 23,9 54 6,4 51
2,00 | 2,20 |SaGra 1,70 346 | 365 | 365 32,7 7,5 9,1 7.3
2,20 | 2,40 |siSa(_Vx)) 1,70 344 | 398 | 398 32,2 7.7 9.4 7,5
2,40 | 2,60 |SaGra 1,85 297 | 433 | 433 9.4 3.8 4.4 3,5
2,60 | 2,80 |SaGra 1,80 359 | 46,9 | 46,9 455( 128 16,2 12,9
2,80 | 3,00 |Sa(_Vx) 1,80 352 | 50,4 | 504 415( 117 14,6 11,7
3,00 | 3,20 |Sa(_Vx) 1,70 322 | 539 | 529 223 6,4 7.6 6,1
3,20 | 3,40 |Sa(_Vx) 1,70 31,7 | 572 | 54,2 20,7 6,1 7.3 5.8
3,40 | 3,60 |Sa(_Vx) 1,70 338 | 605 | 555 33,4 9.4 11,5 9,2
3,60 | 3,80 |Sa 1,85 288 | 640 | 57,0 9.8 4.4 51 41
3,80 | 4,00 |Sa 1,85 272 | 676 | 586 42 3,7 43 34
4,00 | 4,20 |Sa 1,70 309 | 711 | 601 18,7 6,0 7.2 5.8
420 | 445 |Sa 1,60 281 | 747 | 615 8,1 43 5,0 4,0
4,45 | 465 |Sa 1,60 251 | 783 | 628 3,1 3,0 34 2,7
4,65 | 4,85 |(su)saSi 1,60 23,3 81,4 | 63,9 |102,1 | 1,60
485 | 5,05 |(su)saSi 1,60 22,8 845 | 651 | 993 | 1,53
505 | 5,25 |(su)saSi 1,60 24,3 87,7 | 66,2 | 1068 | 1,61
525 | 5,45 |(su)saSi 1,60 23,7 90,8 | 67,3 | 1029 | 1,53
545 | 5,65 |(su)saSi 1,60 27,6 939 | 685 |124,1 | 1,81
565 | 5,85 |(su)saSi 1,60 25,3 97,1 | 69,6 | 111,1 | 1,60
585 | 6,05 |susaSi 1,60 23,7 100,2 | 707 | 1021 | 1,44
6,05 | 6,25 |susaSi 1,60 223 1034 | 71,9 | 938 | 131
6,25 | 6,45 |susaSi 1,60 22,8 106,5 | 73,0 | 96,3 | 1,32
6,45 | 6,65 |susaSi 1,60 25,3 109,6 | 742 | 1093 | 147
6,65 | 6,85 |susaSi 1,60 24,9 112,8 | 753 | 106,7 | 142
6,85 | 7,05 |susaSi 1,60 26,9 1159 | 764 | 1168 | 1,53
7,05 | 7,25 |suSi 1,60 26,8 119,1 | 77,6 | 1162 | 1,550
7,25 | 7,45 |suSi 1,60 26,5 122,2 | 787 | 1138 | 145
7,45 | 7,65 |suSi 1,60 28,1 1253 | 799 | 1221 | 153
7,65 | 7,85 |suSi 1,60 27,4 1285 | 81,0 | 1181 | 1,46
7,85 | 8,05 |suSi 1,60 28,4 131,6 | 821 | 1232 | 1550
8,05 | 8,25 |suSi 1,60 29,1 1348 | 833 | 1266 | 152
8,25 | 8,45 |suSi 1,60 29,6 137,9 | 844 | 1286 | 152
8,45 | 8,65 |suSi 1,60 29,1 141,0 | 856 | 1253 | 1,46
8,65 | 8,85 |suSi 1,60 27,6 1442 | 86,7 | 117,2 | 1,35
8,85 | 9,05 |suSi 1,60 29,4 1473 | 87,8 | 1262 | 144
9,05 | 9,25 |SulL 1,60 28,7 150,5 | 89,0 | 122,0 | 1,37
9,25 | 9,45 |SulL 1,60 29,3 153,6 | 901 | 1248 | 1,39
9,45 | 9,65 |SulL 1,60 29,6 156,7 | 91,3 | 126,3 | 1,38
9,65 | 9,85 |SulL 1,60 30,1 159,9 | 92,4 | 1284 | 1,39
9,85 | 10,05 |SuL 1,60 29,3 163,0 | 935 | 1239 | 1,32
10,05 | 10,25 [SulL 1,85 31,3 166,4 | 949 | 1341 | 141
10,25 | 10,45 [SulL 1,85 31,8 170,0 | 965 | 136,3 | 1,41
10,45 | 10,65 |[SulL 1,85 31,6 173,7 | 982 | 1346 | 1,37
10,65 | 10,85 [SulL 1,85 30,6 1773 | 99,8 | 1285 | 1,29
10,85 | 11,05 [SulL 1,85 31,4 180,9 | 101,4 | 1325 | 1,31
11,05 | 11,25 [SulL 1,85 32,6 184,5 | 1031 | 138,0 | 1,34
11,25 | 11,45 |[SulL 1,85 32,5 188,2 | 104,7 | 137,2 | 1,31
11,45 | 11,65 [SulL 1,85 34,8 191,8 | 106,3 | 148,8 | 1,40
11,65 | 11,85 [SulL 1,85 35,8 1954 | 108,0 | 1535 | 1,42
11,85 | 12,05 |[SulL 1,85 34,5 199,1 | 1096 | 146,0 | 1,33
12,05 | 12,25 |[SulL 1,85 35,0 202,7 | 111,2 | 1478 | 1,33
12,25 | 12,45 |SulL 1,85 36,9 206,3 | 112,8 | 157,6 | 1,40
12,45 | 12,65 [SulL 1,85 37,5 210,0 | 1145 | 160,2 | 1,40
12,65 | 12,85 [SulL 1,85 373 2136 | 116,1 | 158,4 | 1,36
12,85 | 13,05 [SulL 1,85 39,3 217,2 | 117,7 | 168,7 | 143
13,05 | 13,25 [SulL 1,85 38,6 220,8 | 119,4 | 164,6 | 1,38
13,25 | 13,45 [SulL 1,85 38,9 2245 | 121,0 | 1655 | 1,37
13,45 | 13,65 [SulL 1,85 39,0 228,1 | 122,6 | 1656 | 1,35
13,65 | 13,85 [SulL 1,85 39,5 231,7 | 1242 | 1675 | 1,35
13,85 | 14,05 |[SulL 1,85 40,3 2354 | 1259 | 1710 | 1,36
14,05 | 14,25 [SulL 1,85 40,7 2390 | 1275 | 1728 | 1,36
14,25 | 14,45 |SulL 1,85 41,0 2426 | 1291 | 1738 | 1,35
14,45 | 14,65 [SulL 1,85 42,5 246,22 | 130,8 | 181,2 | 1,39
14,65 | 14,85 [SulL 1,85 44,8 2499 | 132,4 | 1930 | 1,46
14,85 | 15,05 |[SulL 1,85 44,8 2535 | 134,0 | 1925 | 144
15,05 | 1525 [SulL 1,85 421 257,1 | 1357 | 1775 | 1,31
1525 | 1545 [SulL 1,85 45,9 260,8 | 137,3 | 197,3 | 144
15,45 | 15,65 [SulL 1,85 45,4 264,4 | 138,9 | 193,8 | 1,40
15,65 | 15,85 [SulL 1,85 457 268,0 | 1405 | 194,9 | 1,39
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T4
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,85 | 16,05 [SulL 1,85 46,3 271,7 | 1422 | 1975 | 1,39
16,05 | 16,25 [SulL 1,85 478 2753 | 143,8 | 204,9 | 143
16,25 | 16,45 |[SulL 1,85 46,9 2789 | 1454 | 1995 | 1,37
16,45 | 16,65 |SulL 1,85 47,2 2825 | 147,1 | 2005 | 1,36
16,65 | 16,85 [SulL 1,85 46,4 286,2 | 148,7 | 1958 | 1,32
16,85 | 17,05 [SulL 1,85 48,7 289,8 | 150,3 | 207,7 | 1,38
17,05 | 17,25 |[SulL 1,85 50,8 2934 | 152,0 | 2181 | 1,44
17,25 | 17,45 |SulL 1,85 51,6 297,1 | 1536 | 221,8 | 144
17,45 | 17,65 [SulL 1,85 51,1 300,7 | 1552 | 218,4 | 1,41
17,65 | 17,85 [SulL 1,85 50,5 304,3 | 156,8 | 2151 | 1,37
17,85 | 18,05 [SulL 1,85 49,8 308,0 | 1585 | 2105 | 1,33
18,05 | 18,25 |SulL 1,85 49,3 311,6 | 160,1 | 207,2 | 1,29
18,25 | 18,45 [SulL 1,85 49,0 3152 | 161,7 | 2051 | 1,27
18,45 | 18,65 |SulL 1,85 52,7 318,8 | 163,4 | 2243 | 1,37
18,65 | 18,85 |SulL 1,85 50,9 3225 | 1650 | 2142 | 1,30
18,85 | 19,05 [SulL 1,85 49,5 326,1 | 166,6 | 206,6 | 1,24
19,05 | 19,25 [SulL 1,85 50,7 3297 | 168,3 | 2122 | 1,26
19,25 | 1945 [SulL 1,85 49,1 333,4 | 169,9 | 2034 | 1,20
19,45 | 19,65 [SulL 1,85 47,9 337,0 | 1715 | 196,7 | 1,15
19,65 | 19,85 [SulL 1,85 47,4 3406 | 1731 | 1939 | 1,12
19,85 | 20,05 |[SulL 1,85 48,4 3443 | 1748 | 1982 | 1,13
20,05 | 20,25 |SulL 1,85 49,0 3479 | 176,4 | 2011 | 1,14
20,25 | 20,45 |SulL 1,85 54,5 3515 | 178,0 | 2291 | 1,29
20,45 | 20,65 |SulL 1,85 56,3 3551 | 179,7 | 2381 | 1,33
20,65 | 20,85 |SulL 1,85 51,9 358,8 | 181,3 | 2142 | 1,18
20,85 | 21,05 |SulL 1,85 44,6 362,4 | 182,9 | 1782 | 1,00
21,05 | 21,25 |SulL 1,85 47,1 366,0 | 184,5 | 189,1 | 1,02
21,25 | 21,40 [CIM NC | 1,85 (53,1) 369,2 | 186,0 1,00
21,40 | 21,60 [CIH NCSi | 1,90 (92,5) 3725 | 1875 1,00
21,60 | 21,80 [CIH NCSi | 1,90 (123,1) 376,2 | 189,2 1,00
21,80 | 22,00 [CIM NC | 1,85 (47,4) 379,9 | 190,9 1,00
22,00 | 22,20 [CIM NC | 1,85 (49,3) 3835 | 1925 1,00
22,20 | 22,40 |CIVH NCSi | 1,90 (168,1) 387,2 | 194,2 1,00
22,40 | 22,60 [SiL 1,70 ((253,9)) [(29,9) | 390,7 | 195,7 15,9 20,4 16,3
22,60 | 22,80 [SiL 1,70 ((273,9)) (30,3) | 394,0 | 197,0 16,9 21,8 17,5
22,80 | 23,00 |SivD 2,10 ((727,1)) |(35,0) | 397,8 | 198,8 39,8 54,7 41,9
23,00 | 23,20 |SivD 2,10 ((709,9)) |(34,9) | 401,9 | 200,9 39,0 53,5 41,4
23,20 | 23,40 |SiMed 1,80 ((366,8)) |(32,1) | 405,7 | 202,7 21,8 28,6 22,9
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T4
Borrféretag Tyréns AB
Borrningsledare Ingemar Engstrém Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,64 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5,60 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 400 500 f,kPa 0 5 10 15

300
|

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

—

32

34
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T3
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,92 m Vatska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,70 131,10 7,51
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 256,20 130,90 7,49
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 4,50 -0,20 0,03
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,35 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
21,72 0,00 | 0,10 1,70 Hu
23,29 0,10 0,30 1,80 Fsa Brun
0,30 1,10 1,80 siFsa Gra
1,10 1,30 Sa
1,30 1,60 siFsa Gra
1,60 1,80 Sa
1,80 2,50 siSa Brun
2,50 3,00 siSa (_Vx ) Gra
3,00 4,40 siSa Gra
4,40 5,50 (su)saSi
5,50 6,00 suSi (Dy?)
6,00 7,00 suSi (Dy?)
7,00 9,00 suSi (Dy?)
9,00 | 21,80 SulL
Anmérkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T3
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8
0,10 0,30 | FsaBrun 1,80 3,4 3,4
0,30 1,00 |siFsa Gra 1,80 11,4 11,4
1,00 | 1,20 |siFsaGra 1,80 385 | 19,3 | 193 602 137 17,4 13,9
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 379 | 229 | 229 540( 121 15,2 12,1
1,40 | 1,60 |siFsaGra 1,70 36,9 | 263 | 263 46,0 100 12,3 9,9
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 36,9 | 297 | 297 474 11,0 13,7 11,0
1,80 | 2,00 |siSaBrun 1,70 354 | 332 | 3372 36,7 8,2 10,0 8,0
2,00 | 2,20 |siSaBrun 1,70 337 | 365 | 365 26,7 6,2 7.4 5,9
2,20 | 2,40 |siSaBrun 1,70 34,1 | 398 | 398 30,2 7.2 8.8 7,0
2,40 | 2,60 |siSa(_Vx ) Gra 1,70 31,9 | 432 | 4372 18,0 5,0 5,9 4.8
2,60 | 2,80 |siSa(_Vx ) Gra 1,60 268 | 46,4 | 464 0,7 2.8 3,2 2,6
2,80 | 3,00 |siSa(_Vx ) Gra 1,70 332 | 496 | 496 25,3 6,8 8,2 6,6
3,00 | 3,20 |siSaGra 1,70 305 | 530 | 520 15,2 5,0 5,9 47
3,20 | 3,40 |siSaGra 1,70 30,7 | 56,3 | 533 16,4 53 6,3 5,0
3,40 | 3,60 |siSaGra 1,70 32,7 | 596 | 54,6 24,4 6,9 8.4 6,7
3,60 | 3,80 |siSaGra 1,85 271 | 631 | 56,1 3,2 3,5 4,0 3,2
3,80 | 4,00 |siSaGra 1,60 287 | 665 | 57,5 9.4 4.4 51 41
4,00 | 4,20 |siSaGra 1,60 27,7 | 69,7 | 587 6,2 4,0 4.6 3,7
420 | 4,35 |siSaGra 1,60 258 | 724 | 59,7 1,2 3,2 3,6 2,9
435 | 4,55 |(su)saSi 1,60 24,5 752 | 60,7 | 110,6 | 1,82
455 | 4,75 |(su)saSi 1,60 23,5 784 | 61,8 | 104,2 | 1,69
4,75 | 4,95 |(su)saSi 1,60 24,1 815 | 63,0 |107,1 | 1,70
4,95 | 5,15 |(su)saSi 1,60 24,8 84,6 | 64,1 |110,7 | 1,73
515 | 5,35 |(su)saSi 1,60 25,7 87,8 | 652 | 1149 | 1,76
535 | 5,55 |(su)saSi 1,60 27,7 90,9 | 66,4 | 1260 | 1,90
555 | 5,75 |suSi(Dy?) 1,60 25,0 941 | 675 | 1103 | 1,63
575 | 5,95 |suSi(Dy?) 1,60 24,4 97,2 | 68,6 | 1065 | 1,55
595 | 6,15 |suSi(Dy?) 1,60 22,7 100,3 | 69,8 | 97,0 | 1,39
6,15 | 6,35 |suSi(Dy?) 1,60 25,0 103,5 | 709 | 1089 | 154
6,35 | 6,55 |suSi(Dy?) 1,60 25,7 106,6 | 72,1 | 112,1 | 1,56
6,55 | 6,75 |suSi(Dy?) 1,60 24,9 109,8 | 73,2 | 107,5 | 147
6,75 | 6,95 |suSi(Dy?) 1,60 26,9 112,9 | 743 | 1180 | 1559
6,95 | 7,15 |suSi(Dy?) 1,60 27,0 116,0 | 755 | 117,9 | 156
7,15 | 7,35 |suSi(Dy?) 1,60 27,0 119,2 | 766 | 1173 | 153
7,35 | 7,55 |suSi(Dy?) 1,60 28,0 1223 | 77,8 | 1224 | 157
7,55 | 7,75 |suSi(Dy?) 1,60 27,2 1254 | 789 | 117,8 | 149
7,75 | 7,95 |suSi(Dy?) 1,60 28,9 128,6 | 800 | 1264 | 1,58
7,95 | 8,15 |suSi(Dy?) 1,60 29,4 131,7 | 81,2 | 1286 | 1,58
8,15 | 8,35 |suSi(Dy?) 1,60 30,4 1349 | 823 | 1341 | 1,63
8,35 | 8,55 |suSi(Dy?) 1,60 29,0 138,0 | 835 | 126,0 | 1,51
8,55 | 8,75 |suSi(Dy?) 1,60 28,1 1411 | 846 | 1202 | 142
8,75 | 8,95 |suSi(Dy?) 1,60 29,6 1443 | 857 | 128,0 | 1,49
8,95 | 9,15 |SulL 1,60 28,6 1474 | 869 | 1221 | 141
9,15 | 9,35 |SulL 1,60 30,1 150,6 | 88,0 | 130,3 | 1,48
9,35 | 9,55 |SulL 1,85 30,3 153,9 | 89,4 | 1305 | 1,46
9,55 | 9,75 |SulL 1,60 29,7 157,3 | 90,8 | 126,7 | 1,40
9,75 | 9,95 |SulL 1,60 30,0 160,5 | 91,9 | 128,0 | 1,39
9,95 | 10,15 |SulL 1,85 33,7 163,9 | 933 | 1476 | 158
10,15 | 10,35 [SulL 1,85 32,6 167,5 | 949 | 1409 | 148
10,35 | 10,55 [SulL 1,85 31,8 1711 | 96,6 | 136,0 | 1,41
10,55 | 10,75 |SulL 1,85 30,9 174,7 | 982 | 130,8 | 1,33
10,75 | 10,95 [SulL 1,85 32,4 1784 | 99,8 | 137,9 | 1,38
10,95 | 11,15 [SulL 1,85 32,0 182,0 | 101,5 | 1355 | 1,34
11,15 | 11,35 [SulL 1,85 33,0 185,6 | 103,1 | 1404 | 1,36
11,35 | 11,55 |[SulL 1,85 35,3 189,3 | 104,7 | 151,9 | 145
11,55 | 11,75 [SulL 1,85 34,1 192,9 | 1063 | 144,9 | 1,36
11,75 | 11,95 [SulL 1,85 33,6 196,5 | 108,0 | 142,0 | 1,31
11,95 | 12,15 |SulL 1,85 35,1 2002 | 1096 | 1493 | 1,36
12,15 | 12,35 |SulL 1,85 37,0 2038 | 111,2 | 1585 | 143
12,35 | 12,55 |[SulL 1,85 36,8 207,4 | 112,9 | 156,8 | 1,39
12,55 | 12,75 |SulL 1,85 35,9 211,0 | 1145 | 151,9 | 1,33
12,75 | 12,95 [SulL 1,85 38,5 2147 | 1161 | 1650 | 1,42
12,95 | 13,15 [SulL 1,85 38,3 2183 | 117,8 | 1635 | 1,39
13,15 | 13,35 [SulL 1,85 39,2 2219 | 1194 | 167,8 | 1,41
13,35 | 13,55 [SulL 1,85 38,7 2256 | 121,0 | 1646 | 1,36
1355 | 13,75 [SulL 1,85 39,8 2292 | 122,6 | 169,4 | 1,38
13,75 | 13,95 [SulL 1,85 40,9 232,8 | 1243 | 1751 | 1,41
13,95 | 14,15 [SulL 1,85 40,5 2365 | 1259 | 172,4 | 1,37
14,15 | 14,35 |[SulL 1,85 40,6 2401 | 1275 | 1725 | 1,35
14,35 | 1455 [SulL 1,85 42,7 2437 | 1292 | 182,9 | 1,42
14,55 | 14,75 |[SulL 1,85 442 247,3 | 130,8 | 190,3 | 145
14,75 | 14,95 [SulL 1,85 44,0 251,0 | 132,4 | 1888 | 143
14,95 | 1515 [SulL 1,85 41,5 2546 | 134,0 | 1750 | 1,31
15,15 | 1535 [SulL 1,85 46,5 258,22 | 1357 | 200,9 | 148
15,35 | 1555 [SulL 1,85 47,1 261,9 | 137,3 | 2033 | 148
15,55 | 15,75 |[SulL 1,85 46,6 2655 | 138,9 | 2005 | 1,44
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 2 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T3
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,75 | 1595 [SulL 1,85 46,4 269,1 | 140,6 | 1984 | 141
15,95 | 16,15 [SulL 1,85 47.8 272,7 | 142,2 | 2058 | 1,45
16,15 | 16,35 [SulL 1,85 46,4 2764 | 1438 | 197,6 | 1,37
16,35 | 16,55 |[SulL 1,85 47,6 280,0 | 1455 | 203,3 | 1,40
16,55 | 16,75 |[SulL 1,85 457 2836 | 147,1 | 1927 | 1,31
16,75 | 16,95 [SulL 1,85 48,9 287,3 | 148,7 | 2091 | 1,41
16,95 | 17,15 |[SulL 1,85 49,7 2909 | 150,3 | 2130 | 1,42
17,15 | 17,35 |SulL 1,85 53,2 2945 | 152,0 | 2311 | 1,52
17,35 | 17,55 [SulL 1,85 50,4 2982 | 153,6 | 2155 | 1,40
17,55 | 17,75 |[SulL 1,85 50,7 301,8 | 1552 | 216,3 | 1,39
17,75 | 17,95 |[SulL 1,85 49,3 3054 | 156,9 | 208,7 | 1,33
17,95 | 18,15 |SulL 1,85 48,8 309,0 | 1585 | 2051 | 1,29
18,15 | 18,35 [SulL 1,85 48,4 312,7 | 160,1 | 202,9 | 1,27
18,35 | 18,55 [SulL 1,85 52,2 316,3 | 161,8 | 222,4 | 1,38
18,55 | 18,75 [SulL 1,85 49,1 3199 | 1634 | 2051 | 1,26
18,75 | 18,95 [SulL 1,85 49,6 3236 | 1650 | 207,4 | 1,26
18,95 | 19,15 [SulL 1,85 50,1 327,2 | 166,6 | 2096 | 1,26
19,15 | 19,35 [SulL 1,85 48,5 330,8 | 168,3 | 201,0 | 1,19
19,35 | 19,55 [SulL 1,85 47,4 3345 | 169,9 | 1945 | 1,14
19,55 | 19,75 [SulL 1,85 50,2 338,1 | 1715 | 2085 | 1,22
19,75 | 19,95 [SulL 1,85 49,3 341,7 | 173,22 | 2033 | 1,17
19,95 | 20,15 [SulL 1,85 48,4 3453 | 174,8 | 1981 | 1,13
20,15 | 20,35 |SulL 1,85 50,4 3490 | 176,4 | 2083 | 1,18
20,35 | 20,55 |SulL 1,85 52,2 352,6 | 1781 | 2171 | 1,22
20,55 | 20,75 |SulL 1,85 55,3 356,2 | 179,7 | 232,4 | 1,29
20,75 | 20,95 |SulL 1,85 58,2 3599 | 181,3 | 2472 | 1,36
20,95 | 21,15 |SulL 1,85 54,0 3635 | 182,9 | 2248 | 1,23
21,15 | 21,35 |SulL 1,85 45,4 367,1 | 184,6 | 181,2 | 1,00
21,35 | 21,55 |SulL 1,85 46,8 370,7 | 186,2 | 187,3 | 1,01
2155 | 21,72 |SulL 1,85 49,5 374,0 | 187,7 | 200,3 | 1,07
21,72 | 21,92 |SivL 1,60 ((99,5)) 377,1 | 1889 7,5 9,1 7.3
21,92 | 22,12 [SiL 1,70 ((166,2)) 380,3 | 190,2 11,2 14,0 11,2
22,12 | 22,32 [CIM NCSi| 1,85 (50,8) 383,8 | 191,6 1,00
22,32 | 22,52 [CIM NC|1,85 (46,2) 387,4 | 1933 1,00
22,52 | 22,72 |CIH NCSi | 1,90 (96,7) 391,1 | 194,9 1,00
22,72 | 22,92 [CIM NCSi| 1,85 (61,0) 394,8 | 196,6 1,00
22,92 | 2312 [CIM NCSi| 1,85 (54,2) 3984 | 198,2 1,00
23,12 | 23,29 [CIH NCSi | 1,90 (89,2) 401,8 | 1998 1,00
23,29 | 23,49 |[SiL 1,70 ((257.,1)) 4051 | 201,2 16,1 20,7 16,5
23,49 | 23,65 |SiD 1,95 ((590,5)) 4083 | 202,6 33,1 44,9 35,9
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2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T3
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,92 m Vatska i filter
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 5,60 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
2_ —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, g, MPa
i Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T2
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,62 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,40 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 550 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,80 131,10 7,52
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 250,60 130,80 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff -10,20 -0,30 0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,40 0,00 5,44 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
17,91 0,00 | 0,10 1,70 Hu
19,36 0,10 | 0,40 1,80 Sa
0,40 0,70 1,80 Fsa Gra
0,70 1,60 1,80 Sa Vx Rostflakar
1,60 2,30 Sa Gra
2,30 | 3,90 Sa (_Vx)
3,90 5,00 (su)siSa
5,00 5,50 Sa
5,50 6,00 (su)saSi
6,00 | 18,00 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T2
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Hu 1,70 0.8 0.8

0,10 | 0,40 |Sa 1,80 43 43

0,40 | 0,70 |FsaGra 1,80 9,6 9,6

0,70 1,00 | Sa Vx Rostflakar 1,80 14,9 14,9
1,00 | 1,20 |Sa Vx Rostflakar 1,80 374 | 193 | 193 457 8,5 10,5 8.4
1,20 | 1,40 |Sa Vx Rostflakar 1,80 351 | 229 | 229 29,2 54 6,4 51
1,40 | 1,60 |Sa Vx Rostflakar 1,80 338 | 264 | 254 18,2 4,0 4.6 3,7
1,60 | 1,80 |[SaGra 1,60 302 | 297 | 26,7 45 2,6 2,9 2.3
1,80 | 2,00 [SaGra 1,60 297 | 329 | 279 3,1 2,5 2.8 2.3
2,00 | 2,20 |SaGra 1,60 291 | 36,0 | 29,0 1.2 2.4 2,7 2,2
2,20 | 2,40 |Sa(_Vx) 1,60 310 | 391 | 301 9.4 3,2 3,7 2,9
2,40 | 2,60 |Sa(_Vx) 1,60 291 | 423 | 313 2.3 2,6 2,9 2.3
2,60 | 2,80 |Sa(_Vx) 1,60 305 | 454 | 324 8,5 3,2 3,7 3,0
2,80 | 3,00 |Sa(_Vx) 1,60 323 | 486 | 336 15,9 4,2 4,9 3,9
3,00 | 3,20 |Sa(_Vx) 1,60 290 | 51,7 | 347 3,6 2,9 3,2 2,6
3,20 | 3,40 |Sa(_Vx) 1,60 288 | 548 | 358 33 2,9 3,2 2,6
3,40 | 3,60 |Sa(_Vx) 1,70 343 | 581 | 371 30,5 7.1 8,5 6.8
3,60 | 3,80 |Sa(_Vx) 1,70 332 | 61,4 | 384 21,5 54 6,3 51
3,80 | 4,00 |(su)siSa 1,85 293 | 64,9 | 399 6,8 34 3,9 31
4,00 | 4,20 |(su)siSa 1,85 291 | 685 | 415 6,3 34 3,9 3,1
4,20 | 4,40 |(su)siSa 1,60 27,7 | 719 | 429 1,6 3,0 33 2,7
4,40 | 4,60 |(su)siSa 1,60 27,7 | 750 | 440 1.8 3,0 34 2,7
4,60 | 4,80 |(su)siSa 1,85 287 | 784 | 454 6,0 3,5 4,0 3,2
4,80 | 5,00 |(su)siSa 1,85 287 | 821 | 471 6,8 3,7 42 34
500 | 5,20 |Sa 1,85 290 | 857 | 487 8,5 3,9 45 3,6
520 | 544 |Sa 1,70 304 | 895 | 503 14,2 4.8 5,6 45
544 | 5,64 |(su)saSi 1,60 25,6 93,1 | 51,7 | 1212 | 2,34

5,64 | 584 |(su)saSi 1,60 24,2 96,2 | 52,8 |112,2 | 2,12

584 | 6,04 |(su)saSi 1,60 24,3 99,4 | 54,0 | 1123 | 2,08

6,04 | 6,24 |SulL 1,60 25,2 102,5 | 551 | 117,2 | 213

6,24 | 6,44 |SulL 1,60 23,0 105,7 | 56,2 | 103,7 | 1,84

6,44 | 6,64 |SulL 1,60 22,2 108,8 | 57,4 | 98,7 | 1,72

6,64 | 6,84 |SulL 1,60 22,8 111,9 | 585 | 101,7 | 1,74

6,84 | 7,04 |SulL 1,60 23,3 1151 | 59,7 | 1042 | 1,75

7,04 | 7,24 |SuL 1,60 25,4 118,2 | 608 | 1153 | 1,90

7,24 | 744 |SuL 1,60 25,1 1214 | 61,9 | 1130 | 1,82

744 | 7,64 |SuL 1,60 26,0 1245 | 631 | 1176 | 1,86

7,64 | 7,84 |SuL 1,60 27,6 127,6 | 642 | 1265 | 1,97

784 | 8,04 |SuL 1,60 273 130,8 | 654 | 1242 | 1,90

8,04 | 8,24 |SuL 1,60 27,1 1339 | 665 | 1225 | 1,84

8,24 | 8,44 |SuL 1,60 28,7 137,1 | 67,6 | 131,0 | 1,94

8,44 | 8,64 |SulL 1,60 27,2 140,2 | 688 | 121,7 | 1,77

8,64 | 884 |SulL 1,60 27,9 1433 | 699 | 1255 | 1,80

8,84 | 9,04 |SuL 1,60 28,2 1465 | 711 | 1264 | 1,78

9,04 | 9,24 |SuL 1,60 28,3 149,6 | 722 | 1266 | 1,75

9,24 | 9,44 |SulL 1,60 28,5 152,8 | 733 | 1273 | 1,74

9,44 | 9,64 |SulL 1,60 28,9 1559 | 745 | 1291 | 1,73

9,64 | 9,84 |SulL 1,60 27,9 159,0 | 756 | 1226 | 1,62

9,84 | 10,04 |SulL 1,85 29,7 162,4 | 77,0 | 132,0 | 1,71

10,04 | 10,24 [SulL 1,85 30,5 166,0 | 786 | 1358 | 1,73

10,24 | 10,44 |SulL 1,85 30,2 169,7 | 803 | 1335 | 1,66

10,44 | 10,64 |SulL 1,60 28,6 173,1 | 81,6 | 1245 | 152

10,64 | 10,84 |SulL 1,85 30,1 176,4 | 83,0 | 131,9 | 1,59

10,84 | 11,04 [SulL 1,85 29,4 180,1 | 84,7 | 1274 | 150

11,04 | 11,24 |SulL 1,85 29,9 183,7 | 86,3 | 129,7 | 1,50

11,24 | 11,44 |SulL 1,85 30,6 187,3 | 87,9 | 1329 | 151

11,44 | 11,64 |[SulL 1,85 30,5 191,0 | 895 | 131,8 | 147

11,64 | 11,84 [SulL 1,85 31,6 1946 | 91,2 | 137,0 | 1,50

11,84 | 12,04 |[SulL 1,85 32,5 198,2 | 928 | 1411 | 152

12,04 | 12,24 |SulL 1,85 34,8 201,8 | 94,4 | 1534 | 1,62

12,24 | 12,44 |SulL 1,85 36,3 2055 | 96,1 | 160,7 | 1,67

12,44 | 12,64 [SulL 1,85 36,6 2091 | 97,7 | 1618 | 1,66

12,64 | 12,84 [SulL 1,85 36,0 212,7 | 99,3 | 157,6 | 1,59

12,84 | 13,04 |SulL 1,85 37,2 216,4 | 101,0 | 1635 | 1,62

13,04 | 13,24 |SulL 1,85 37,0 2200 | 102,6 | 162,1 | 1,58

13,24 | 13,44 |SulL 1,85 37,1 2236 | 104,2 | 162,0 | 1,55

13,44 | 13,64 [SulL 1,85 38,2 227,3 | 1058 | 167,2 | 1,58

13,64 | 13,84 [SulL 1,85 38,8 2309 | 1075 | 169,7 | 1,58

13,84 | 14,04 |[SulL 1,85 41,2 2345 | 1091 | 182,6 | 1,67

14,04 | 14,24 |SulL 1,85 40,3 238,1 | 110,7 | 176,6 | 1,59

14,24 | 14,44 |SulL 1,85 41,2 241,8 | 112,4 | 1813 | 161

14,44 | 14,64 [SulL 1,85 42,0 2454 | 114,0 | 184,9 | 1,62

14,64 | 14,84 [SulL 1,85 41,6 2490 | 1156 | 1821 | 1,57

14,84 | 15,04 |SulL 1,85 41,8 2527 | 117,2 | 182,7 | 1,56

15,04 | 1524 [SulL 1,85 40,9 256,3 | 118,9 | 176,8 | 1,49

1524 | 1544 |SulL 1,85 42,5 2599 | 1205 | 1851 | 1,54

15,44 | 1564 [SulL 1,85 40,0 2636 | 122,1 | 170,9 | 1,40
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida 2 av 2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T2
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,64 | 1584 [SulL 1,85 422 267,2 | 1238 | 1823 | 147
15,84 | 16,04 [SulL 1,85 43,2 270,8 | 1254 | 186,8 | 1,49
16,04 | 16,24 [SulL 1,85 46,8 2744 | 127,0 | 2062 | 1,62
16,24 | 16,44 |SulL 1,85 47,1 278,1 | 128,7 | 206,8 | 1,61
16,44 | 16,64 [SulL 1,85 48,8 281,7 | 130,3 | 2158 | 1,66
16,64 | 16,84 [SulL 1,85 48,6 2853 | 131,9 | 2137 | 1,62
16,84 | 17,04 [SulL 1,85 42,9 289,0 | 1335 | 1822 | 1,36
17,04 | 17,24 |SulL 1,85 42,9 2926 | 1352 | 1821 | 1,35
17,24 | 17,44 |SulL 1,85 39,8 296,2 | 136,8 | 1654 | 1,21
17,44 | 17,64 |SulL 1,85 42,0 2999 | 138,44 | 176,0 | 1,27
17,64 | 17,91 |SulL 1,85 40,4 304,1 | 140,3 | 167,0 | 1,19
17,91 | 1811 [SivL 1,60 ((86,4)) 308,1 | 142,0 6,5 7.8 6,2
18,11 | 18,31 |[SiL 1,70 ((121,0)) 311,3 | 1432 8.4 10,3 8,3
18,31 | 18,51 [CIM NCSi| 1,85 (47,0 314,8 | 1447 1,00
1851 | 18,71 [CIM NC | 1,85 (41,7) 3184 | 146,3 1,00
18,71 | 18,91 [CIH NCSi| 1,85 (77,0 3221 | 1480 1,00
18,91 | 19,11 [CIH NCSi | 1,90 (83,0) 3257 | 149,6 1,00
19,11 | 19,36 [CIH NCSi | 1,90 (99,4) 330,0 | 151,6 1,00
19,36 | 19,56 [SiD 1,95 ((356,3)) [(33.8) | 334,2 | 153,6 21,0 27,5 22,0
19,56 | 19,76 |SaMed 1,90 35,1 | 338,0 | 1554 56,9| 324 43,8 35,0
19,76 | 19,96 [SaD 2,00 37,2 | 3418 | 157,2 738| 564 79,6 51,8
19,96 | 20,16 |SaMed 1,90 35,6 | 3457 | 159,0 60,8 371 50,7 40,3
20,16 | 20,36 |SaMed 1,90 34,4 | 3494 | 160,8 524| 284 38,1 30,5
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T2
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstr(’jm Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 20,62 m Vatska i filter
Grundvattenniva 1,40 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 550 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering

0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa

L | | | | | | | | | | | | | |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
=

—

32

34
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Bilaga 1

2016-11-07
Projekt _ ) Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On .
272542 Borrhal T1
Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,74 m Vatska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4304 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-03-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 260,70 131,20 7,50
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,00 131,20 7,50
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000 Diff 1,70 0,00 0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 4,47 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
16,92 0,00 | 0,10 1,70 Hu
17,30 0,10 0,30 1,80 Sa Vx
17,67 0,30 1,00 1,80 Fsa Vx Rostflackar
18,32 1,00 1,80 Sa Vx Rostflackar
1,80 2,00 Sa Gra
2,00 3,40 Sa(_Vx ) Gra
3,40 4,40 (su)siSa(_Vx )
4,40 5,00 susaSi
5,00 6,00 (su)saSi
6,00 | 17,00 SulL
Anmarkning
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Bilaga 1

2016-11-07
C P T - sondering Sida 1 a2
Projekt Plats Norra On, Umed
Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T1
272542 Datum 2016-10-26
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 [Hu 1,70 0,8 0,8
0,10 | 0,30 [SaVx 1,80 3,4 3,4
0,30 1,00 | Fsa Vx Rostflackar 1,80 11,4 11,4
1,00 | 1,20 |Sa Vx Rostflackar 1,70 36,1 | 192 | 192 34,8 6,0 71 57
1,20 | 1,40 |Sa Vx Rostflackar 1,70 358 | 226 | 226 34,6 6,4 7,7 6,1
1,40 | 1,60 |Sa Vx Rostflackar 1,70 355 | 259 | 259 34,4 6,8 8,2 6,5
1,60 | 1,80 |Sa Vx Rostflackar 1,70 34,1 | 292 | 292 26,0 55 6,5 5,2
1,80 | 2,00 |SaGra 1,70 338 | 326 | 326 21,7 5,0 59 4,7
2,00 | 2,20 [Sa(_Vx)Gra 1,60 31,1 | 358 | 348 11,9 3,8 4,3 3,5
2,20 | 2,40 [Sa(_Vx)Gra 1,60 30,1 | 389 | 359 8,2 3,4 3,8 3,1
2,40 | 2,60 [Sa(_Vx)Gra 1,70 338 | 422 | 372 27,5 6,4 7,7 6,2
2,60 | 2,80 [Sa(_Vx)Gra 1,70 329 | 455 | 385 20,6 5,2 6,1 4,9
2,80 | 3,00 [Sa(_Vx)Gra 1,60 30,5 | 488 | 398 11,4 3,9 4,5 3,6
3,00 | 3,20 [Sa(_Vx)Gra 1,85 31,3 | 521 | 411 15,1 4,5 5,2 4,2
3,20 | 3,40 [Sa(_Vx)Gra 1,60 30,5 | 555 | 425 12,4 4,2 4,9 3,9
3,40 | 3,60 [(su)siSa(_Vx_) 1,60 26,9 | 587 | 437 -1,5 2,7 3,0 2,4
3,60 | 3,80 [(su)siSa(_Vx_) 1,85 29,1 | 62,0 | 450 7,6 3,7 4,2 3,4
3,80 | 4,00 [(su)siSa(_Vx_ ) 1,70 30,8 | 655 | 465 14,6 4,7 55 4.4
4,00 | 4,20 |(su)siSa(_Vx_) 1,60 30,0 | 688 | 478 11,9 4,3 51 4,0
4,20 | 4,47 |(su)siSa(_Vx_) 1,85 29,0 | 728 | 494 8,5 3,9 4,6 3,7
4,47 | 4,67 |susaSi 1,85 33,4 77,1 | 51,4 | 1694 | 3,30
4,67 | 4,87 |susaSi 1,60 25,5 80,5 | 52,8 | 1202 | 228
4,87 | 5,07 |susaSi 1,60 24,3 83,6 | 53,9 | 1126 | 2,09
5,07 | 5,27 |(su)saSi 1,60 24,1 86,8 | 55,0 | 110,7 | 2,01
527 | 5,47 |(su)saSi 1,60 25,6 89,9 | 56,2 | 1187 | 211
547 | 5,67 |(su)saSi 1,60 22,9 93,0 | 57,3 | 1028 | 1,79
5,67 | 5,87 |(su)saSi 1,60 23,1 96,2 | 585 | 1035 | 1,77
5,87 | 6,07 |(su)saSi 1,60 24,0 99,3 | 59,6 | 107,8 | 1,81
6,07 | 6,27 |SulL 1,60 24,4 1025 | 60,7 | 109,7 | 1,81
6,27 | 6,47 |SulL 1,60 26,3 1056 | 61,9 | 1201 | 1,94
6,47 | 6,67 |SulL 1,60 25,9 108,7 | 63,0 | 117,2 | 1,86
6,67 | 6,87 |SulL 1,60 26,4 111,9 | 64,1 | 1193 | 1,86
6,87 | 7,07 |SulL 1,60 27,4 1150 | 653 | 1244 | 1,91
7,07 | 7,27 |SulL 1,60 27,4 1182 | 66,4 | 123,8 | 1,86
7,27 | 7,47 |SulL 1,60 27,6 121,3 | 67,6 | 1248 | 1,85
7,47 | 7,67 |SulL 1,60 28,3 124,4 | 68,7 | 1281 | 1,86
7,67 | 7,87 |SulL 1,60 27,3 127,6 | 69,8 | 122,0 | 1,75
7,87 | 8,07 |SulL 1,60 28,4 130,7 | 71,0 | 1275 | 1,80
8,07 | 8,27 |SulL 1,60 28,0 1338 | 721 | 124,7 | 1,73
8,27 | 8,47 |SulL 1,60 28,1 137,0 | 733 | 1251 | 1,71
8,47 | 8,67 |SulL 1,60 28,3 1401 | 74,4 | 1258 | 1,69
8,67 | 8,87 |SulL 1,60 28,1 1433 | 755 | 1241 | 1,64
8,87 | 9,07 |SulL 1,60 27,1 146,4 | 76,7 | 117,9 | 1,54
9,07 | 9,27 |SulL 1,60 29,7 1495 | 77,8 | 1316 | 1,69
9,27 | 9,47 |SulL 1,85 29,9 152,9 | 792 | 132,2 | 1,67
9,47 | 9,67 |SulL 1,60 29,2 156,3 | 80,6 | 127,9 | 1,59
9,67 | 9,87 |SulL 1,60 29,5 1595 | 81,7 | 129,3 | 1,58
9,87 | 10,07 |SulL 1,60 29,7 162,6 | 82,9 | 129,8 | 1,57
10,07 | 10,27 |SulL 1,60 29,0 1657 | 84,0 | 1255 | 1,49
10,27 | 10,47 |SulL 1,85 30,6 169,1 | 854 | 134,0 | 1,57
10,47 | 10,67 |SulL 1,85 30,9 172,7 | 87,0 | 1346 | 1,55
10,67 | 10,87 |SulL 1,85 30,6 176,4 | 88,7 | 132,7 | 1,50
10,87 | 11,07 |SulL 1,85 31,2 180,0 | 90,3 | 1353 | 1,50
11,07 | 11,27 |SulL 1,85 33,5 1836 | 91,9 | 1471 | 1,60
11,27 | 11,47 |SulL 1,85 34,7 187,3 | 935 | 1530 | 1,64
11,47 | 11,67 |SulL 1,85 33,7 190,9 | 952 | 146,8 | 1,54
11,67 | 11,87 |SulL 1,85 34,3 1945 | 96,8 | 1493 | 1,54
11,87 | 12,07 |SulL 1,85 34,7 198,2 | 98,4 | 151,0 | 1,53
12,07 | 12,27 |SulL 1,85 36,3 201,8 | 100,1 | 159,3 | 1,59
12,27 | 12,47 |SulL 1,85 37,1 2054 | 101,7 | 163,1 | 1,60
12,47 | 12,67 |SulL 1,85 36,5 209,0 | 103,3 | 159,1 | 1,54
12,67 | 12,87 |SulL 1,85 37,5 212,7 | 104,9 | 1635 | 1,56
12,87 | 13,07 |SulL 1,85 37,6 216,3 | 106,6 | 163,9 | 1,54
13,07 | 13,27 |SulL 1,85 39,3 219,9 | 108,2 | 172,4 | 1,59
13,27 | 13,47 |SulL 1,85 38,0 223,6 | 109,8 | 164,6 | 1,50
13,47 | 13,67 |SulL 1,85 40,4 227,2 | 1115 | 177,3 | 1,59
13,67 | 13,87 |SulL 1,85 40,4 230,8 | 113,1 | 176,4 | 1,56
13,87 | 14,07 |SulL 1,85 40,3 2345 | 114,7 | 1751 | 1,53
14,07 | 14,27 |SulL 1,85 40,5 238,1 | 116,4 | 1758 | 1,551
14,27 | 14,47 |SulL 1,85 38,9 241,7 | 118,0 | 166,7 | 1,41
14,47 | 14,67 |SulL 1,85 41,4 2453 | 119,6 | 1791 | 1,50
14,67 | 14,87 |SulL 1,85 39,0 249,0 | 121,2 | 1659 | 1,37
14,87 | 15,07 |SulL 1,85 40,7 252,6 | 122,9 | 1742 | 142
15,07 | 1527 |SulL 1,85 41,9 256,2 | 124,5 | 180,4 | 1,45
15,27 | 15,47 |SulL 1,85 44,9 259,9 | 126,1 | 196,0 | 1,55
15,47 | 15,67 |SulL 1,85 45,9 263,5 | 127,8 | 2009 | 157
15,67 | 15,87 |SulL 1,85 48,2 267,1 | 129,4 | 2126 | 1,64
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Bilaga 1

2016-11-07
C SO d € g Sida2av 2
Projekt Plats Norra On, Umed

Stabilitetsutredning Norra On Borrhal T1

272542 Datum 2016-10-26

. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,87 | 16,07 |SulL 1,85 43,0 2707 | 131,0 | 183,9 | 1,40

16,07 | 16,27 [SulL 1,85 39,9 2744 | 132,7 | 166,7 | 1,26

16,27 | 16,47 |SulL 1,85 38,5 278,0 | 134,3 | 159,4 | 1,19

16,47 | 16,67 [SulL 1,85 39,9 2816 | 1359 | 166,1 | 1,22

16,67 | 16,92 [SulL 1,85 38,2 2857 | 137,7 | 1565 | 1,14

16,92 | 17,12 [SivL 1,60 ((98,7)) 2895 | 139,3 7.1 8,6 6,9
17,12 | 17,30 [SiL 1,70 ((110,7)) 2926 | 1405 7.8 9,5 7.6
17,30 | 17,50 |[CIM NCSi| 1,85 (50,5) 2959 | 141,9 1,00

17,50 | 17,67 |CIL NC | 1,85 (39.,9) 2993 | 1434 1,00

17,67 | 17,87 [CIM NCSi| 1,85 (61,2) 302,7 | 144,9 1,00

17,87 | 18,07 [CIH NCSi| 1,85 (76,1) 306,3 | 146,6 1,00

18,07 | 18,32 [CIH NCSi| 1,85 (77.8) 3104 | 1484 1,00

18,32 | 18,52 |SiMed 1,80 ((317,7)) (33,1) | 314,4 | 150,2 18,9 24,6 19,7
18,52 | 18,72 |Sal 1,80 33,4 | 318,0 | 151,7 422 199 25,9 20,7
18,72 | 18,92 |SaMed 1,90 36,6 | 321,6 | 1534 68,4| 468 65,1 46,0
18,92 | 19,12 |SaMed 1,90 351 | 3253 | 155,1 56,7 321 43,4 34,7
19,12 | 19,32 |Sal 1,80 33,7 | 328,9 | 156,7 475| 24,0 31,7 25,4
19,32 | 19,52 |SaMed 1,90 34,7 | 332,6 | 158,3 541| 298 40,1 32,1
1952 | 19,58 [SaD 2,00 37,0 | 3350 | 1595 722| 539 75,8 50,3
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Bilaga 1
2016-11-07

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning Norra On |Plats Norra On, Umed
Projektnummer 272542 Borrhal T1
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |ngemar Engstrom Datum 2016-10-26
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 19,74 m Vatska i filter
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4,70 m Sond Nr 4304 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
500 f,kPa 0 5 10 15

0 100 200 300 400
| |

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

=

32

34
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Sida 1:1

Bilaga 2
TYRENS PROVTABELL
2016-11-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
On 272542
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhélsnummer Djup under Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot | Konflyt- Anm.
my/prov- ningssatt typ hetsklass gréns
tagningsniva
T2 5,5-6,0 Skr  [Morkgra sulfidjordshaltig 5A 4 Okular
finsandig silt, sufsaSi
T5 2,5-3,9 Skr [Morkgra finsandig silt, fsaSi 5A 4 Okular
3,9-5,0 " |Grasvart sulfidjordshaltig 5A 4 Okular
finsandig silt, sufsaSi
T9 3,9-5,0 Skr [Morkgra sulfidjordshaltig 5A 4 Okular
finsandig silt, sufsaSi
T13 6,0-7,0 Skr |Grasvart sulfidjordshaltig 5A 4 Okular

finsandig silt, sufsaSi

Lab. undersdkare
Medhat Al-nasrawi

Undersokningsdatum
2016-11-23
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Bilaga 3

<WED4
MRM 56w "' RAPPORT G 162232
. o = \\-sﬁ'“ utfirdad av ackrediterat laboratorium
mark radon milj6 Tel: 0520- 604 87 s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Sid 1 (2)
Registrerad: 161111 Kund Tyréns AB
Utfardad 161116-17 Att. Sara Forsgren
Adr. Lasarettsgatan 13
Ort 891 33, Ornskoldsvik

Analyser utforda i enlighet med Svensk standard eller angivna metoder.

Glodgningsforlust enligt f.d. SS 02 71 05

(normalt utfors ej korrektion for ler-och karbonathalt, glodgning utfors under 1tim i 800°C) .

Skrymdensitet enligt f.d. SS 02 71 14
Vattenkvot enligt CEN/ISO-TS 17892-1:2005

Konflytgrins enligt f.d. SS 02 71 20

Kornfordelning - siktning enligt SSEN 933-1

Kornfordelning - sedimentation enligt f.d. SS 027124 (hydrometermetoden)
Skjuvhéllfasthet - konmetod enligt f.d. SS 027 1 25

Skjuvhéllfasthet - enaxligt tryckforsok enligt CEN/ISO-TS 17892-7:2005

Kompressionsegenskaper - CRS enligt SS 02 71 26

(Provningen utfors i 8-10° C)
Permeabilitet — Rorpermeameter enl. f.d. SS 02 71 11

Resultaten avser endast provat material

Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.
Uppgifter om métosikerhet finns pa http:/www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 4
“4EP10 D APPORT

. iy
= A g Utflirdad v ackrediterat laboratoriom
"':"_.\, a Isssiedd by an Acoredited Laboratory
EppTe
ISOVIEC 17028

Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162331 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T3 Djup: 10 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm

Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
\\ _
—1,0E-9
\ —
\ —
20 =
—
Oy
—1,0E-8
[% ] 2
£ [%] -c, [m*/s]
—1,0E-7
40 =
—1,0E- 6
/\ // v
\__/ |
60 —1,0E-5
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts

s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o"c, kPa

ML, kPa

g'l_, kPa

M

C m

v, min’

%Is ki , m/s

B

132

2580

235

10,0

9,0E-7

1,2E-8

3,3

Anm.

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled
Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se

D:\CRS 2016\CRST310.crs 2016-11-22
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 4

“4EP10 D APPORT

y iy
A g Utfirdad av ackrediterat aboratorium

7,

o Jsswed by an Accredited Laboratory

EnTe
1

IS{VIEC 17028

Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162331 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T3 Djup: 10 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

10,0

235

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

0 300 600 900
6 60
o
M
o
o
o
o
q
4 ° 40
o
o
o
) %o °
o o
o b o
o ° °
5 o
M [MPa] o L u, [kPa]
p o oo
o o M
° o
o o
o °°
o o
) o] 00
o
2 20
° °o®o
o
o
o
o
o
o
o
0 H, 0
b
0 300 600 900

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled

Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo
Utvardering av permeabilitet

Bilaga 4
4% RAPPORT

EYYRTITR:
= Lﬁ-"‘ g Utflirdad v ackrediterat laboratoriom
-

o Jsswed by an Accredited Laboratory

Fo o 1 ’

Eo T
b

ISOVTEC 1THCS

Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162331 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T3 Djup: 10 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s B
1,2E-8 3,3
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled
Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

Bilaga 4
“4EP10 D APPORT
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mark radon miljo 'ﬁi-'r:J TE

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028

Projekt: Norra On

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162331 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T3 Djup: 10 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: clSuSi

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

oy kPa M, kPa o, kPa
132 2580 235
Anm.

0 100 200 300
0
\
\
\\
10
\ '
c
& [%]
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled

Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
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Bilaga 4

. iy

= A g Utflirdad v ackrediterat laboratoriom

"':"_.\, a Isssiedd by an Acoredited Laboratory
EppTe

IS{VIEC 17028

Projekt: Norra On

Benamning: SusSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162332 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 6 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

s4 att vardena motsvarar en temperat

Forsoket &r utfort och htvarderat enligt Svensk Stand

027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o"c, kPa M, KPa

L’

g'l_, kPa

%Is k., m/s

Cv, min’ i’

B

3280

7,0E-8 4,1

Anm.

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\ —
~_|

\ —

~_| ]

\\ ]
] ~1,0E-9

\\
\

oYy

20 .
—{1,0E-8
0, - 2

1% ~ c, m?

—1,0E-7

40 —
—1,0E-6
60 /\v H —1,0E-5

0 200 600

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled
Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

IS{VIEC 17028

Projekt: Norra On

Benamning: SusSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162332 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 6 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

M

GIL' kPa

10,0

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Projekt: Norra On

Benamning: SusSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162332 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 6 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10
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40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s B
8,0E-8 4,1
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028

Projekt: Norra On

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162332 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 6 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: SusSi

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

oy kPa M, kPa o, kPa

3280

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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IS{VIEC 17028

Projekt: Norra On

Benamning: saSusSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162333 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 8 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,72 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o"c, kPa

ML, kPa

o\ kPa M

C m

v, min’

2

S

ki , m/s

B

4845

9,0
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2,2E-8 29

Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck !

SOATEC 1M

Projekt: Norra On

Benamning: saSusSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162333 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 8 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,72 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

9,0

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Projekt: Norra On

Benamning: saSusSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162333 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 8 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,72 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10
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40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s B
2,2E-8 2,9
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028
Projekt: Norra On
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123
G 162333 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 8 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,72 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: saSusSi Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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0
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0 100 200 300

oy kPa M, , kPa

g'l_, kPa

4845

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162334 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 12 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

M C m
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Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck ISOKC 1705

Projekt: Norra On

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162334 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1

Sektion/borrhal: T9 Djup: 12 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: clSuSi Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
9,2
Anm.
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ISOVTEC 1THCS

Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162334 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 12 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h
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Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s B
2,1E-8 3,5
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028
Projekt: Norra On
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123
G 162334 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T9 Djup: 12 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: clSuSi Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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oy kPa M, kPa o, kPa
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Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled

Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se

D:\CRS 2016\CRST912.crs 2016-11-22

16(20) 4 (4)




Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

“4EP10 D APPORT

ERCACLES
- ~
Pop ¥

IS{VIEC 17028

a Isssiedd by an Acoredited Laboratory

Bilaga 4
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Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162335 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T17 Djup: 5m Odometer nr: 4

Densitet: 1,73 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck ISOKC 1705

Projekt: Norra On

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162335 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T17 Djup: 5m Odometer nr: 4

Densitet: 1,73 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: clSuSi

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Projekt: Norra On

Benamning: clSuSi

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162335 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1
Sektion/borrhal: T17 Djup: 5m Odometer nr: 4

Densitet: 1,73 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s B
1,8E-8 2,2
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028

Projekt: Norra On

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161123

G 162335 Tyréns AB Lop-nr/Gransk.: 161122-1

Sektion/borrhal: T17 Djup: 5m Odometer nr: 4

Densitet: 1,73 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: clSuSi Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,02 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o kPa M, ., kPa o, kPa
2780
Anm.
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Bilaga 5

Box 63
971 03 LULEA
Tel. 0920-60460

Redovisning av Direkta Skjuvforsok

RAPPORT: G 162503
Reg.nummer: 161207-1

utfardad av ackrediterat laboratorium

SS 027127

Bestallare: Tyréns AB
Uppdragnummer: 272542

Objekt: Norra On
Ansvarig geotekniker: Sara Forsgren

Provtagningsplats:
Borrhalsnummer/sektion: T3
Niva, m: 10,0

KolvID:  VIAK 2858

Provtagningsdatum: 161109
Provinkom: 161111
Provningsdatum: 161207

Jordart: clSusi CEN/ISO 14688-1
Provhojd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m#3: 1,65 $5027114
Konsolideringsmetod (A eller B): A
Forsokstyp: Odranerade forsok
Normalspanning, kPa: 104,4
Odranerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 32,4
Sekantskjuvmodul G, kPa: 216
40,0
35,0 A
30,0 |
25,0 -
o
x 20,0 1
F 150 -
10,0 1 [sekantskjuvmodul ]
5,0 -
0,0 & ! | | ! |
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Gamma, rad

Provningsansvarig:  Laith Al-Taie
Datum: 161214

Elektroniskt undertecknad av Laith Al-Taie

M M SN: cn=Laith Al-Taie, o=MRM Konsult AB,
a I = a I e ou=Geoteknik, email=laith.altaie@mrm.se, c=SE

Slgnatu r: Datum: 2016.12.14 12:42:00 +01'00'

Kommentar:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat

Kunden har informerats om matoséakerheten vid kontraktsgenomgangen http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Filnamn: DS 161207

1(5)




Bilaga 5

Box 63 RAPPORT: G 162504
Mm 971 03 LULEA Reg.nummer: 161207-1
Tel. 0920-60460 utfardad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av Direkta Skjuvforsok SS 027127

Bestallare: Tyréns AB Objekt: Norra On
Uppdragnummer: 272542 Ansvarig geotekniker: Sara Forsgren
Provtagningsplats: Provtagningsdatum: 161109
Borrhalsnummer/sektion: T9 Provinkom: 161111

Nivd, m: 6,0 Provningsdatum: 161208

KolvID:  VIAK 3659

Jordart: SuSi CEN/ISO 14688-1
Provhojd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m#3: 1,76 $5027114
Konsolideringsmetod (A eller B): A
Forsokstyp: Odranerade forsok
Normalspanning, kPa: 75,9
Odranerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 36,25
Sekantskjuvmodul G, kPa: 242
50,0
45,0 4
40,0 4
35,0 A
30,0 |
o
X 250 4
]
= 200
15,0
10.0 [sekantskjuvmodul ]
5,0 -
O .
0,0 r)' T T T T T
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Gamma, rad
Provningsansvarig:  Laith Al-Taie L aith AI_Tai e §'Nik:;;";;kt;f;‘_’f;;‘g:;f;;;;:Eu‘:';gfe
Datum: 161214 Signatur: Datire 614 123 1V
Kommentar:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat

Kunden har informerats om matoséakerheten vid kontraktsgenomgangen http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Filnamn: DS 161208(1)
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Box 63 RAPPORT: G 162505
Mm 971 03 LULEA Reg.nummer: 161207-1
Tel. 0920-60460 utfardad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av Direkta Skjuvforsok SS 027127

Bestallare: Tyréns AB Objekt: Norra On
Uppdragnummer: 272542 Ansvarig geotekniker: Sara Forsgren
Provtagningsplats: Provtagningsdatum: 161109
Borrhalsnummer/sektion: T9 Provinkom: 161111

Niva, m: 8,0 Provningsdatum: 161212

KolvID: JW 5414

Jordart: saSusSi CEN/ISO 14688-1
Provhojd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m#3: 1,72 $5027114
Konsolideringsmetod (A eller B): A
Forsokstyp: Odranerade forsok
Normalspanning, kPa: 89,9
Odranerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 28,5
Sekantskjuvmodul G, kPa: 190
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Elektroniskt undertecknad av Laith Al-Taie

Provningsansvarig:  Laith Al-Taie |_ a Ith AI_T a | (@ Shmlah e - o
. =Geoteknik, il=laith.altaie@ .se, c=SE
Datum: 161214 Signatur: Datum: 2016.12.14 124953 10100

Kommentar:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat
Kunden har informerats om matoséakerheten vid kontraktsgenomgangen http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Filnamn: DS 161212
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Box 63 RAPPORT: G 162506
Mm 971 03 LULEA Reg.nummer: 161207-1
Tel. 0920-60460 utfardad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av Direkta Skjuvforsok SS 027127

Bestallare: Tyréns AB Objekt: Norra On
Uppdragnummer: 272542 Ansvarig geotekniker: Sara Forsgren
Provtagningsplats: Provtagningsdatum: 161109
Borrhalsnummer/sektion: T9 Provinkom: 161111

Niva, m: 12,0 Provningsdatum: 161211

KolvID:  JW 5522

Jordart: clSusi CEN/ISO 14688-1
Provhojd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m#3: 1,66 $5027114
Konsolideringsmetod (A eller B): A
Forsokstyp: Odranerade forsok
Normalspanning, kPa: 117,9
Odranerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 44,4
Sekantskjuvmodul G, kPa: 296

60,0

50,0

[sekantskjuvmodul ]

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

Gamma, rad

H 1o i i Elektroniskt undertecknad av Laith Al-Taie
PrOanngsanSVarlg. Lalth AI-TaIe M M SN: cn=Laith Al-Taie, o=MRM Konsult AB,
a I - a I e ou=Geoteknik, email=laith.altaie@mrm.se, c=SE

Datum: 161214 Signatur: Datum: 2016.12.14 12:58:28 +0100'

Kommentar:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat
Kunden har informerats om matoséakerheten vid kontraktsgenomgangen http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Filnamn: DS 161211
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Box 63
971 03 LULEA
Tel. 0920-60460

Redovisning av Direkta Skjuvforsok

RAPPORT: G 162507
Reg.nummer: 161207-1

utfardad av ackrediterat laboratorium

SS 027127

Bestallare: Tyréns AB
Uppdragnummer: 272542

Objekt: Norra On
Ansvarig geotekniker: Sara Forsgren

Provtagningsplats:
Borrhalsnummer/sektion: T17
Nivd, m: 5,0

KolvID:  SGI 3846

Provtagningsdatum: 161109
Provinkom: 161111
Provningsdatum: 161214

Jordart: clSuSi CEN/ISO 14688-1
Provhojd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Skrymdensitet, t/m#3: 1,73 55027114
Konsolideringsmetod (A eller B): A

Forsokstyp: Odranerade forsok
Normalspanning, kPa: 69

Odranerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 23,1

Sekantskjuvmodul G, kPa: 154

30,0

[ sekantskjuvmodul ]

0 0,05

0,1

0,15 0,2 0,25 0,3

Gamma, rad

Provningsansvarig:  Laith Al-Taie
Datum: 161214

Elektroniskt undertecknad av Laith Al-Taie

L] L]
SN: cn=Laith Al-Taie, o=MRM Konsult AB,
a I - a I ( ou=Geoteknik, email=laith.altaie@mrm.se, c=SE

Slgnatu r: Datum: 2016.12.14 12:51:46 +01'00'

Kommentar:

Filnamn: DS 161213

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat

Kunden har informerats om matoséakerheten vid kontraktsgenomgangen http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
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TYRENS UMEK
KOMMUN

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Umed kommun har Tyréns AB utfort en stabilitetsutredning for detaljplan inom
Norra On i Umea. Syftet medutredningen &r att bestamma hur néara slantkron byggnader kan
placeras stabilitetsmassigt samt en saker placering av en gang och cykelvag langs strandkanten.
Stabilitetsutredningen kommer att fungera som underlag for vidare utredningar och beslut

Undersokningen har omfattat faltundersdkning med CPT-sonderingar och stdrda provtagningar
med skruvprovtagare i 20 punkter samt ostorda kolvprovtagningar i tre nivaer i tre punkter. | tio
av punkterna har grundvattenror installerats. Laboratorieundersékningar har omfattat
rutinundersdkning av nio ostdrda kolvprover, CRS-forsék och direkta odranerade skjuvforsok i
fem ostérda kolvprover.

Utifran resultaten fran falt- och laboratorieundersokningen har stabilitetsberdakningar utforts
med programmet GeoSuite stabilitet version 5.0 med berédkningsmetod Beast 2003.

I omradet norr om sektion C-C kan nyexploatering tillatas av hus eller andra anlaggningar pa ett
avstand av 1 meter fran slantkron. Lasten bor dock inte 6verstiga 20 kPa utan att stabiliteten
kontrolleras ytterligare.

Utifran stabilitetsberdkningarna har begransningslinjer for ytor som faller under sakerhetsklass
1 (SK1), exempelvis gadng och cykelvagar och for nyexploatering som faller under siakerhetsklass
2 (SK2) har tagits fram. For den begransningslinje som galler for nyexploatering av byggnader
(SK2) har en sakerhetsmarginal mellan 2 till 4 m lagts till da huslaster inte har medréaknats i
stabilitetsberdkningarna.

De langsta avstanden for begransningslinjerna fran slantkron patraffas vid den norra spetsen av
on dar alvniporna ar som hogst och brantast samt den stdrsta maktigheten av sulfidjord
patraffas.

Om exploatering vill goras narmare slantkron an de beraknade begransningslinjerna maste
atgarder vidtas. Exempel pa atgarder kan vara avlastning av slantkron eller stodfyllining i
strandlinjen.

Stabiliteten i slanten ned mot Umedlven bibehalls forutsatt att ingen erosion sker i dlvkanten.
Skulle tecken pa erosion uppkomma skall dtgarder vidtas, s& som erosionsskydd samt
aterstallande av eroderade massor och vaxtlighet.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19
Bestallare: Umed kommun Slutrapport
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TYRENS UMEA

INLEDNING

KOMMUN

Foreliggande PM behandlar férutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
stabilitetsutredning Norra On. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersékningar
redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.
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TYRENS UMEK
KOMMUN

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

P& uppdrag Umea kommun har Tyréns AB utfort en geoteknisk stabilitetsutredning for detaljplan
pa Norra On i Umed. Uppdragsanvarig for Tyréns AB &r Eric Carlsson. Syftet med den
geotekniska stabilitetsutredningen ar att bestamma hur nara slantkrén byggnader kan placeras
stabilitetsmassigt samt en séker placering av en gang och cykelvag langs strandkanten.
Stabilitetsutredningen kommer att fungera som underlag for vidare utredningar och beslut.

2 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Samtliga utférda undersoékningar samt anvanda tidigare undersdkningar redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) daterad 2016-12-19.

3 STYRANDE DOKUMENT

Foljande styrande och radgivande dokument har anvants i denna undersékning:
SS-EN 1997-1:2005 (Eurokod 7)

Tillampningsdokument slénter och bankar, EN 1997-1 kapitel 11 och 12 (IEG Rapport
6:2008 rev 1).

Anvisningar for slantstabilitetsutredningar, Skredkommissionen, Rapport 3:95.

Trafikverkets tekniska krav och rad for geokonstruktioner, TK Geo 13 och TR Geo 13,
TDOK 2013:0667 respektive TDOK 2013:0668.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19
Bestallare: Umed kommun
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TYRENS UMEK
KOMMUN

4 MARKFORHALLANDEN

41 LAGE

On ligger mitt i Ume &lv i centrala delen Umed. Det understkta omradet utgors av den norra
delen av On, se Figur 1.

' 5, _h o' .

42 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det undersokta omradet ar plant med branta slanter som varierar mellan 5 och 9 m ner mot
alven.

Omradet bestar av tat 16vskog och sly, 6ppen dkermark, bebyggelse mm. | stora delar av
omradet I6per en gangstig uppe pa slantkrén langs med vattnet.

43 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagren bestar under ett tunt lager mulljord (Hu) av sand (Sa) ner till ca 3-4 meters djup.
Sanden underlagras av sandig silt (saSi)/siltig sand (siSa) som bitvis ar nagot sulfidhaltig ner till
ca 4-5 meter under markytan. Under detta patraffas sulfidsilt (SuSi) som kan vara sandig och
som mot djupet dvergar till lerig sulfidsilt (cISuSi) ner till minst 13 meter under markytan och
som djupast till 25,5 meter.

Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19
Bestallare: Umed kommun

\\tyrens.se\uppdrag\UME\272542\G\_Text\PM Geoteknik_slutrapport.docx
6(11)



TYRENS UMEK
KOMMUN

44 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenror har installerats i 10 punkter i narheten av slantkrén. Uppmaétta
grundvattennivéer har varierat mellan 2,3 till 8,9 meters djup under markytan vilket motsvarar
niva +5,5 till -2,2 (RH2000).

Erhallna uppgifter fran Umed kommun av vattenstandsuppgifter for Kyrkbron och Kolbacksbron
redovisas i

Tabell 1.
Undersokt omrade ligger mittemellan dessa tva broar.

Tabell 1. Alvens vattenniver

Kyrkbron Kolbécksbron
Vattenstand | (RH2000) | (RH2000)
HHW +2,23 +2,13
MHW +1,73 +1,63
MW +0,56 +0,43
MLW -0,27 -0,22
LLW -0,77 -0,77

5 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Jordens friktionsvinklar i ytan har utvarderats utgaende fran utférd CPT-sondering.

Jordens skjuvhallfasthet har utvarderats utifran utférda CPT-sonderingar och
laboratorieundersékningar (kon- och direkta skjuvforsok) pa upptagna kolvprover.

Resultat fran tidigare undersokningar i omradet har vagts in vid utvardering av harledda varden.

| Tabell 2 redovisas en sammanstéllning av utvarderade harledda medelvarden. | markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2016-12-19 redovisas samtliga utvarderingar fran utforda
undersékningar och aven hur utvarderingen har genomférts. | utvarderingen har aven tidigare
undersokningar legat till grund for valda parametrar.

Tabell 2. Sammanstallning av harledda varden.

Djup Friktions- Tunghet Effektiv Odréanerad Dréanerad
Jordmaterial vinkel ¢ v tunghet y’  skjuvhallf. skjuvhallf.
[m] [] [KN/m?] [KN/m?] c. [kPa C™[kPa]
Sand/siltig
sand/sandig otill4 33 18 10 - -
silt
Suldidsilt 4 till 25 29 17 9 25-70 0,1*c,
Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19

Bestallare: Umed kommun
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TYRENS UMEK
KOMMUN

6 STABILITET: DIMENSIONERING OCH BERAKNING

6.1 FORUTSATTNINGAR

Kontroll av slantstabilitet har utforts for slanternas nuvarande utseende och skick. Berakningar
har utforts i brottgranstillstand med antagande om plant spanningstillstdnd (2 dimensionelit).

Berakningar har utforts i 10 sektioner, A till J, se planritning 101G0201. Dessa sektioner har
valts ut som de mest representativa for aktuellt omrade utifrdn omradets utbredning och
terrangens utformning. D& jorden inom undersokt omrade ligger inom samma geologiska
bildningsomrade och utférda sonderingsresultat &r likartade for provtagningspunkterna bedéms
jordlagren ha samma egenskaper i alla sektioner. Det som skiljer de undersokta sektionerna ét,
berakningsmassigt, ar geometrin for sektionerna.

Vid berakning av stabiliteten i slanten har inget lasttillskott av vare sig byggnader eller trafiklast
frdn gang- och cykelvag medraknats i detta skede.

6.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Stabilitetsberakningarna har utférts i geoteknisk kategori 2 (GK 2) och i sékerhetsklass 1 (SK 1)
for gang- och cykelvag samt sédkerhetsklass 2 (SK 2) for byggnader.

6.3 DIMENSIONERING OCH BERAKNINGAR

6.3.1 ALLMANT

Sékerhet mot stabilitetsbrott &r bestdamd i enlighet med IEG”s tillampningsdokument EN 1997-1
kapitel 11 och 12, slanter och bankar. Dimensioneringen har skett via berakningar enligt
dimensioneringssatt DA3 tillsammans med havdvunna atgarder.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med programmet Geosuite stabilitet version 5.0 med
berakningsmetod Beast 2003. Jordlagrens dimensionerande egenskaper finns angivna i avsnitt
6.3.4 nedan.

6.3.2 PARTIALKOEFFICIENTER | BROTTGRANS

Partialkoefficienter for framtagande av dimensionerande materialegenskaper framgér i Tabell 3.

Tabell 3 Partialkoefficienter.

Materialegenskaper Partialkoefficient,gu
Tunghet (, 10
Odranerad skjuvhallfasthet (., 15
Effektiv kohesion (.- 13
Friktionsvinkel Jtan(J.) 1,3
Uppdrag: 272542, Geoteknisk stabilitetsutredning, Norra On Umed 2016-12-19

Bestallare: Umed kommun
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TYRENS UMEK
KOMMUN

6.3.3 OMRAKNINGSFAKTORER

Omréakningsfaktorn har bedémts enligt Tabell 4 och Tabell 5 fér jordens egenskaper. Tunna
lager av likartade material har i utforda stabilitetsberdkningar slagits samman.

Tabell 4 Omrakningsfaktorer friktionsvinkel

Naa  nE)  nEs67) nf

Jordparameter Djup*

(tot)
Sand o till 4 1 1 1 1
Sufidsilt 4 till 25 1 1 1 1

*Djupet varierar inom omradet. For specifik lagerindelning se stabilitetsberéakning i bilaga 1

Tabell 5 Omrakningsfaktorer skjuvhallfasthet

Jordparameter Djup* N, 3 asen  NF
@2 NE) N@E567) (tot)
Sufidsilt 4 till 25 1 11 1 1,1

*Djupet varierar ndgot inom omradet. For specifik lagerindelning se stabilitetsberakning i bilaga 1

6.3.4 DIMENSIONERANDE VARDEN

Harledda egenskaper redovisade i kapitel 5 har omraknats till dimensionerande varden enligt
samband redovisat nedan. De anvanda dimensionerande vardena redovisas i Tabell 6.

Det dimensionerande véardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

Xq Z%an)?

déar

Vin = Fast partialkoefficient

n= Omréakningsfaktor

Xy = Dimensionerande varde for aktuellt material
X = Harledd materialegenskap

Tabell 6 Dimensionerande materialegenskaper for stabilitetsberakningarna

Djup* S : Odranerad c”
Jordmaterial 1P F”k“%”f;‘]"”ke" T‘[‘L‘,\?}‘rﬁﬁl skjuvhallf., c, [kPa]
[m] Y [kPa]
Sand o till 4 26,5 18 - -
Sulfidsilt 4 till 25 23,1 17 18,3-51,3  0,1*c,

*Djupet varierar ndgot inom omradet. For specifik lagerindelning se stabilitetsberakning i bilaga 1

| utforda stabilitetsberakningar har vattennivan i alven antagits till -0,8, vilket ar LLW vid bade
Kyrkbron och Kolbacksbron eftersom detta innebar minst mothall. Aktuellt omréde ligger
mittemellan dessa broar varfor detta varde kan anvandas som LLW for omradet.

Grundvattenytan har simulerats att ligga ca 2-3 meter under markytan for att rakna pa ett
"varsta” fall med extremt hég grundvattenyta och 1&gt vatten i dlven.
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6.3.5 KRAV OCH RESULTAT

For sakerhetsklass 2 (SK2) ska sakerhetsfaktorn som erhalls med berakningar i
stabilitetsprogram overstiga F»>1,0 i enlighet med IEG”s tillampningsdokument EN 1997-7
kapitel 11 och 12, Slanter och bankar. For sékerhetsklass 1 (SK1) ska sékerhetsfaktorn éverstiga
Fe>0,9. Sakerhetsklass 1 (SK1) kan tillampas pé naturmark och géng-och cykelvagar.

Utférda berékningar redovisas i bilaga 1. Aven odranerade och dranerade analyser ar
genomforda men d& en kombinerad analys ger den "farligaste” glidytan i samtliga fall ar det
dessa berdakningar som redovisas.

| utforda berédkningar har den glidyta som ger lagst sékerhetsfaktor samt de glidytor med langst
avstand fran slantkrén med en sakerhetsfaktor pa F.>0,9 respektive F,>1,0 redovisats.

Observera att aktuella berakningar ar utforda for radande forhallanden och resultatet darmed
géller under radande forhallanden. | fall planer finns att andra alvkantens utformning bor nya
berakningar utforas for att utreda hur detta paverkar stabiliteten.

64 GJORDA ANTAGANDEN

| berdkningarna har inte inverkan av 3-dimensionella (&ndyte-) effekter beaktats, vilket skulle ha
en fordelaktig inverkan pa den beraknade sékerheten mot brott.

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

7.1  STABILITET

Utifran utférda stabilitetsberdakningarna har begransningslinjer fér nyexploatering tagits fram
och som redovisas i bilaga 2. Mellan berdakningssektionerna har begransningslinjerna
interpolerats fram.

Tva begransningslinjer har framtagits, en for ytor som faller under sakerhetsklass 1 (SK1), sa
som gang- och cykelvag, och en for ytor som faller under sakerhetsklass 2 (SK2). For den
begréansningslinje som géller fér nyexploatering av byggnader (SK2) har en sakerhetsmarginal
mellan 2 till 4 m har lagts till da huslaster inte har medraknats i stabilitetsberakningarna.

De langsta avstanden for begransningslinjerna fran slantkron patraffas vid den norra spetsen av
on dar alvniporna ar som hodgst och brantast samt den stoérta méktigheten av sulfidjord
patraffas.

Om exploatering vill goras narmare slantkron an de beraknade begransningslinjerna maste
atgarder vidtas. Exempel pa atgarder kan vara avlastning av slantkron eller stodfylining i
strandlinjen.

Aktuella berakningar ar utforda for rddande forhallanden och resultatet galler darmed under
radande forhallanden. Begransningslinjen ar framtagen sa att totalstabiliteten ej paverkas av
eventuella huslaster. Totalstabiliteten i slanten bibehalls forutsatt att ingen erosion sker i nipan.
Erosion i slantfot innebar en dkad risk for slantskred varfor det ar viktigt att alven forblir
erosionsskyddad. Det ar darfor mycket viktigt att den véaxtlighet som finns i slanten bibehalls
alternativt att slanten erosionsskyddas pa annat satt och att uppsikt hélls pa erosionsskador i
nipan. Skulle tecken pa erosion uppkomma skall atgarder vidtas, s som erosionsskydd samt
aterstallande av eroderade massor och vaxtlighet. Stora trad (diameter > ca 15 cm) bor avverkas
om de tenderar att borja luta och ersattas med nagon snabbvaxande buskvegetation (exempelvis
nagon typ av Salix). Stora trad kan lattare valta och dra med sig stora mangder jord, ndgot som
Okar yterosionen vilket inte ar bra for totalstabiliteten. Rotvaltor och vélta trad bor ockséa tas bort
for att undvika att ytterligare erosion uppkommer i slanterna.

Vid behov av erosionsskydd utfors detta i slanten narmast vattenytan, fran ca niva -1 till upp 30
cm ovanfdr hogsta hdgvatten, dvs till ca +2,5.

Vatten frdn draneringar, dagvatten- och spillvattenhantering far inte okontrollerat eller
koncentrerat ledas ut 6ver eller i slanten da detta kan ge upphov till erosion.
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7.2 GRUNDLAGGNINGSFORUTSATTNINGAR

Grundlaggning av lattare, lagre byggnader, upp till ca tre vaningar eller fyra vaningar med
kallare, kan ske utan palgrundlaggning. Hogre och tyngre byggnader maste grundlaggas pa
spetsburna pélar.

Aktuell sedimentjord ar sattningsbenagen vid lastokning och risken for sattningar méaste beaktas
vid projektering av blivande byggnader och eventuell uppfylinad av marken. For att undvika
sattningar kan overlast vara ett alternativ dar eventuella sattningar tas ut i forvag. Ett annat kan
vara kompensationsgrundlaggning for att undvika sattningar.

7.3 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Infor projektering och dimensionering av grundlaggningsarbeten inom omradet bor utokade
geotekniska undersokningar utforas. Detta for att fa ett battre underlag infor schaktnings-,
fylinings- och péalningsarbeten.

En mer detaljerad stabilitetsundersdkning boér utforas vid andrade forutsattningar mot de
antaganden som gjorts vid stabilitetsberédkningarna i denna rapport.
7.4 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

D& stabilitetsberakningar visar att varierande portrycksnivaer paverkar stabiliteten i slanten ner
mot alven bor uppfoljning av portryck utforas vid eventuella palningsarbeten inom omradet.
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