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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

P4 WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Umed& kommun, utfort
Oversiktliga geotekniska undersokningar infor detaljplanering av fastigheter
Gitarren 1 och 2 samt del av Backen 4:25 i omradet Rodang, Umea, se figur
1.

Figur 1: Rédmarkering motsvarar ungeférligt lage for utford geoteknisk undersékning
(Kalla: Lantmaéteriet, 2018).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom omradet for detaljplan planeras byggnader som ska uppforas i tva
vaningar. Nagon uppgift om fardiga golvnivaer samt byggnadsstomme for
planerade byggnader saknas vid denna handlings uppréattande.

Befintliga byggnader inom omradet bor rivas och ersétts med nya byggnader.
Observera att redovisade byggnader i situationsplanen nedan kan andras, se
figur 2.



Figur 2: Situationsplan 6ver omradet.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Inga laster eller grundlaggningsnivaer har faststallts vid upprattande av denna
handling.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 UNDERLAG

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), upprattad av WSP
Samhaéllsbyggnad, daterad 2018-09-28.
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3 STYRANDE DOKUMENT

e Tillampningsdokument, Plattgrundlaggning, IEG Rapport 7:2008.

e TRVK Vag (Trafikverkets tekniska krav Vagkonstruktion TRV
2011:072)

e AMA Anlaggnings 17

e TK Geo 13 (Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner,
Dokument-ID TDOK 2013:0667)

e Geoteknisk falthandbok 1:2013

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det undersokta omradet ligger i nordvéastra delen av Rodang och gransar till
Vannasvagen i sydvast och till Rédangsvagen i norr. | undersokta omradets
vastra del angransar ett skogs och bergsomrade samt ett bostadsomrade i
den Ostra delen.

| dagslaget bestar det aktuella omradet av skolbyggnader med tillhérande
hardgjorda ytor. Ovriga delar av planomradet ar obebyggt och utgors av
grasytor. Ett dike ca 1,0-1,25 m djup l6per i mittersta delen av befintliga
skolbyggnader for att leda bort dagvattnet inom omradet. Staende vatten finns
i delar av diket enligt utfort platsbestk 2018-09-10.

Marken inom undersokningsomradet sluttar fran vast till st med marknivaerna
under utférda undersdkningspunkter varierande mellan ca +10,4 i norddst och
ca +16,1 i sydvast.

Externa och interna ledningar finns inom omradet.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 JORDLAGERFOLJD

Generellt

Inom undersokta omréadet utgdrs marken 6verst av mulljord och fyllningen av
varierande sammansattning. Fyllning underlagras av finsandig silt och/eller
sulfidhaltig silt vilande pa lerig sulfidsilt sediment. Sedimentens maktighet okar
fran vast till ost enligt utférda understkningar. Under kohesionsjorden
aterfinns friktionsjord (moran) som djupare ner vilar pa berg.

| mittersta delen av omradet (undersokningspunkt 18W010) forekommer
fylining upp till ca 2,4 m. Fyllningen vid denna undersékningspunkt forutsatt
tillhora till en narliggande befintlig dagvattenledning.

| vastra delen av omradet (undersokningspunkt 18W013) forekommer
moranen relativt grundare pa ca 3,7 m djup under markytan.



Geotekniska forhallanden skiljer sig inom omrddet med héansyn till
jordlagerforhallanden, lagringstathet samt djupet till formodat berg. Nedan
beskrivs mer specifik information om geotekniska forhallanden inom omradet.

Dessutom nedan i beskrivning star en siffra/bokstav for materialtyp och en
siffra inom parantes for tjélfarlighetsklass. Materialtyp och tjalfarlighetsklass ar
angivna enligt CB/1 AMA anlaggning 17.

Jordprofil i dstra delen
(18w001, 18w002, 18W003, 18W004, 18W005, 18W006 och 18W007)

Har beskrivs jordprofilen i den plana delen av undersokta omradet dar
undersokningar utférdes i anslutning till befintliga skolbyggnader.

Jorden utgdrs overst av ca 0,02-0,05 m mulljord med véxtrester ovan ett
tunnare lager fyllning av ca 0,5-0,8 m grusig sand (MT2, T1) eller grusig siltig
sand (MT3B, T2) foljt i huvudsak av 0,5 — 1,7 m sulfidhaltig silt (MT5A, T4)
som vilar pa lerig silt ned till ca 4,0 m under markytan.

Under lerigt sediment forekommer fast lagrade friktionsjordar pa ca 11,2 till
14,0 m djup under markytan motsvarande nivaer ca +0,5 och -3,9
(undersokningspunkter 18W002 och 18W003) vilande pa berg.

Jordprofilen i mittersta delen
(18w008, 18W009, 18W010, 18W011, 18W012 och 18W015)

Har beskrivs jordprofilen i den obebyggda terrang av undersokta omradet
som utgors framst av grasytor.

Jorden i mittersta delen av omradet utgors 6verst av ca 0,05 m torv (MT6B,
T1) ovan ca 0,2-0,6 m mulljord féljt av ca 1,5-2,5 m finsandig silt eller sandig
silt (MT5A, T4) av omvéaxlande karaktar. Darunder aterfinns ca 1,2-1,5 m silt
eller lerig silt (MT5A, T4) vilande pa nagot finsandig sulfidsilt (MT5A, T4).

Forekommande fast lagrade friktionsjordar enligt utférda sonderingar
patraffades pa ca 6,5 till 9,0 m djup under markytan motsvarande nivaer ca
+5,2 och +4,1 (undersokningspunkter 18W011 och 18W010) vilande pa berg.

Jordprofilen i vastra delen
(18W013, 18W014)
Har beskrivs jordprofilen i anslutning till skogsomrade.

Jordprofilen domineras 6verst av 0,05 m torv ovan ca 3,0 m I6s lagrad finsand
(MT2,T1) eller sandig silt (MT5A, T4) vilande pa ca 0,7 m grovsand (MT2, T1).
Under grovsanden aterfinns fast lagrad siltig sandmoran (MT3B, T2) ned till
ca 4,0 under markytan.

Ovrigt

Foérekommande sediment (silt/sulfidsilt eller lerig silt) &r normalkonsoliderad
vilket innebar att sattningar pagar inom omradet. Sedimentens odranerade
skjuvhallfasthet varierar mellan ca 15 och 20 kPa, och 6kar mot djupet.
Vattenkvoten enligt utford rutin forsok pa ostérda prover varierar mellan ca 50-
53 %. Permeabilitet k = 2,5 x 10-1° m/s géller for hela omradet.

Foérekommande sulfidjorden enligt utford Lakforsok bedéms ha hdg till mycket
hog forsurningspotential och en hdg forsurningseffekt. Se bilaga 6.
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5.2 GRUNDVATTENNIVAER

Grundvattenytans niva har uppmatts i 2 st galvade portrycksspetsar samt 1
st grundvattenrdr med filterspets av typen PVC (6ppet system).

Tva sorts av grundvatten konstaterades under utforda korttidsmatningar. Det
ena som kallas ytgrundvatten och den andra som artesisk grundvatten dar
hogre tryck patraffades pa grund av underliggande friktionsjord (moran).

Grundvattenytan enligt dessa portrycksmatningar varierar mellan ca 0,7-3,1 m
djup under markytan motsvarande nivaer ca +10,1 och +9,8. Utférda
portrycksmaétningar ej pavisar en hydrostatisk portrycksprofil i underliggande
|6s sediment.

| installerade grundvattenrér vid G18WO015 har ett artesiskt vattentryck
uppmatts i underliggande friktionsjord pa ca 7 m motsvarande niva ca 4,9 m.
Trycknivan vid mattillfallet 1&g i samma nivd som dagens markyta. Detta
indikerar 6vertryck fran underliggande friktionsjorden.

Grundvattenférhallandena varierar med arstid och nederbord och kan vara
hdgre och lagre an de nu uppmatta varden.

5.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Inga stabilitetsberakningar har utforts i detta skede. Stabilitetskontroll ska
utféras vid detaljprojektering.

5.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Stora sattningar forvantas vid nybyggnation inom omradet. Ojamna sattningar
kan forekomma vid paford belastning p& grund av lutande terrang samt att
sediments maktighet varierar inom omradet for byggnation.

Foliande antagande har utforts for sattningsberakningar da framtida
byggnader ar okanda med hansyn till laster samt fardiga golvnivaer. Se nedan;
e En utbredd last pa ca 30 kPa fran byggnad i den sydvastra delen av
omréadet enligt figur 2 ovan.
¢ Sedimentens kompressionsegenskaper erhallna via utford CRS
foérsok har anvants for sattningsberakningar.
e Endast priméra sattningsberakningar har utfoérts. Inga krypséattningar

(sekundara sattningar) redovisas i berakningsresultat.

Berdkningen utférdes i programvara Geosuite Novapoint version 15.4. Enligt
resultat bli sattningar ca 18 cm for en tvavaningsbyggnad utan hansyn till
krypséattningar, se figur 3.
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Figur 3: Berakningsresultat (Priméara sattningar)

6 REKOMMENDATIONER

6.1 GRUNDLAGGNING

Planerad byggnad kan grundlaggas med spetsburna péalar av stal eller betong
slagna till stopp i morén eller berg.

Inga namnvarda sattningar kan forekomma under byggnader som inom detta
omrade grundlaggs pa palar.

| tabell 1 nedan redovisas beddmda palstoppnivaer enligt utférda
hejarsonderingar (HfA).

Tabell 1. Palstoppnivaer

Hejarsonderingar (HfA) Niva under markytan (RH 2000)
18W001 - 4,3
18W003 - 92
18W006 -7,2
18wW008 - 6,2
18w015 -1,6

Palars geotekniska barférmaga verifieras pa basis av stotvagsmatning enligt
avsnitt 7 i SS-EN-1997-1.

Alternativ véljs kompensationsgrundlaggning. | det fallet kan grundlaggning av
framtida byggnader utforas med platta pd mark pd packad fyllning av
lattfylining enligt tabell CE/1, AMA Anlaggning 17.

Kompensationsgrundldaggning innebdr att befintliga jorden gravs ur till en viss
djup och ersatts med lattfylinad. En tumregel ar att den paforda lasten inte far
Overskrida vikten av den utskiftade jorden.

10272135 « Gitarren 1.mfl. |9
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6.2 HARDGJORDA YTOR

Eventuella 6verbyggnader inom planomradet dimensioneras enligt PMS
objekt med utgangspunkt fran acceptabel tjallyftning och redovisade jordlager-
och grundvattenférhallanden.

6.3 VA-LEDNINGAR

VA-ledningar grundlaggs pa forstarkt ledningsbadd enligt CBB.311: 2 AMA
Anlaggning 17. Materialskiljande lager av geotextil utldggs dar terrassen
bestar av materialtyp 4 - 5.

6.4 SCHAKT

Schaktbarheten kan antas till klass 1-2 i sediment enligt Schaktbarhet,
Klassificeringssystem -85.

Forekommande silt och sulfidsediment ar erosionskénsliga och flytbenagna
vid vattendverskott och samtidig bearbetning vilket méaste beaktas vid
schaktning under grundvattenytan samt vid nederbérds- och
sndsmaltningsperioder.

Schaktmassor av sulfidjord skall deponeras enligt kommunala riktlinjer.
Hantering av forekommande sulfidjord utfors i respektive deponi med hansyn
till utférda lakforsok. Se bilaga 6, Markteknisk undersdkningsrapport 2018-09-
28.

Schaktning inom undersokt omrade kan vara besvarlig under grundvattenytan
i forekommande siltsediment.

Innan schaktningsarbetet pabdrjas skall tillfalligt grundvattensankning utforas
till minst 0,5 m djup under schaktbotten.

7  KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékningar kan utféras nar byggnaders placeringar,
fardiga golvnivaer samt vilka laster som pafors pa marken ar faststallda.

Ovannamnda sattningsberakningar under kap 5.4 ar utférda pa en obelastade
yta. Spanningsforhallanden och sattningsegenskaper saknas dock under
redan belastade ytor (befintliga skolbyggnader). Sattningsstorlek under dessa
ytor for tvavaningsbyggnader kan kontrolleras efter rivning av befintliga.

Geotekniska undersokningar bér kompletteras med markradonmatningar infér
grundlaggning av framtida byggnader inom omradet.
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