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1 Bakgrund

Sandbéacken stracker sig fran Ostra Ersboda till Umealven. Pa vagen passerar backen
bla Mariehemsangarna och universitetsomradet. 1965 anlades Parkdammen pa
universitetsomradet (Universitetsdammen) och Sandb&cken rinner nu igenom dammen.

Omfattande exploateringar har genomférts inom Sandbéckens naturliga
avrinningsomrade sedan 1965. Det innebar att flodesbelastningen pa backen och
parkdammen vid universitetet successivt har 6kat. Vidare ar omradet kring
universitetsdammen instangt eftersom marken lutar mot dammen fran alla hall. Vatten
kan darmed inte ytledes avrinna frdn dammen férran nivan i dammen ar sa hog att vatten
trangt in i kringliggande byggnader. Under &ren har nivan i dammen vid flera tillfallen stigit
s hogt att vattnet hotat att trdnga in i universitetets lokaler. For att bl.a. minska risken for
egendomsskador har en rad atgarder vidtagits i och kring backen samt
Universitetsdammen.

| det pagaende arbetet med en fordjupad 6versiktsplan, "Fordjupning for
Universitetsstaden”, &r visionen att utveckla en stadsdel for utbildning, forskning,
sjukvard, boende mm. For narvarande pagar program- och detaljplanearbeten for fyra
bostadsomraden som helt eller delvis ligger inom avrinningsomradet for Sandbacken.

TECKENFORKLARING

LTI
Parhar h gei

L e ]

| umeA
UNIVERSITETSSTAD

Plankarta

Bilaga till
Gversikisplan Umea kommun
Fisrdjupning fir Lme universitetastad

Tilthér utstiliningshandiing februari 2013

Figur 1: Oversiktsplan Umeé& kommun. Fordjupning fér Umed universitetsstad.
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Dagvattenhanteringen &r en fraga som lyfts fram som mycket viktig i den fordjupade
dversiktsplanen och dar framgar att avrinningen méaste ses éver innan
exploateringsomradena detaljplanelaggs. Foéljande riktlinjer ges i den férdjupade
Oversiktplanen:

2 Syfte

Exploatering ska inte medfora ytterligare belastning pa befintliga
dagvattensystem och recipient.

Utredningen bor visa om och i s fall hur mycket ytterligare som Sandb&ckens
dagvattensystem kan belastas. Dagvattenutredningen bér komma fram till i vilken
grad som dagvattnet skall omhandertas pa de omrédden som exploateras, detta
sker troligen genom att en hardgorandekoefficient definieras.

Principen om lokalt omhandertagande av dagvatten skall tillampas pa tomtmark
och allmén mark.

Sammanhallen utredning om dagvattenfradgans paverkan p& exempelvis
Sandbacken maste utredas i ett sammanhang infér kommande
detaljplanearbeten.

Syftet med denna utredning ar att:

2 (29)

Ta fram underlag som redovisar vilka konkreta krav som kan stéllas pa
exploattrer inom Sandbackens avrinningsomrade for att dagvattenbelastningen
inte ska 6ka pa backen jamfért med nuvarande situation.

Ta fram underlag som redovisar mdjliga atgarder i och i anslutning till
Sandbacken samt dammar uppstroms universitetsdammen for att dstadkomma
ett mer utjamnat flode jamfort med dagens forhallande. Det vill sdga minska
risken fér Gversvamning av universitetsdammen.

Ta fram underlag som redovisar forslag till atgarder p& mark mellan
exploateringsomradena och Sandb&ckens influensomrade for att minska
flodesbelastningen och fororeningsbelastningen pa Sandbacken.

Visa om och i sa fall hur mycket ytterligare som Sandbackens dagvattensystem
kan belastas mht 50 och 100 &rs fléden inklusive Universitetsdammens
kapacitetet.
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3.1

Befintliga forhallanden

Ytvatten

Dagvattnet avrinner ytledes samt via dagvattenledningar till Sandbacken som mynnar i
Universitetsdammen. Utloppet frAn Universitetsdammen ar kulverterat. | Figur 2 nedan
visas lagstrak som bl linjer och Sandbackens avrinningsomrade som rod linje. P4 vissa
stallen korsar bla linjer den réda. Dar har det avrinningsomradet forandrats genom att
dagvattnet avleds i ledningar at ett annat hall an markens lutning.

Figur 2: Sandbackens avrinningsomrade samt lagstrak. Till vanster flygfoto med nivakurvor.
Till hoger nivaplot samt nivakurvor.

Inom de delar av Sandbéackens avrinningsomrade som ar exploaterade avleds ytvatten,
s& gott som utan undantag, direkt till dagvattenledningar som mynnar i Sandbacken. Det
innebar att flodet i backen, och darmed nivan i Universitetsdammen, &r starkt beroende
av nederbord.

| backsystemet har vissa atgarder gjorts for att minska risken for att vattenytan i
Universitetsdammen skall stiga s& hogt att vatten tranger in i kringliggande byggnader.
Dels har ett fordrojningsmagasin anlagts i Olofsdal, och dels har kapaciteten vid utloppet
ur Universitetsdammen okats. Utflodet ur Olofsdalsmagasinet ar for hart reglerat vilket
leder till att magasinet ar fyllt med vatten nar det behdvs som bast. Regleringen bor
justeras for att magasinet skall fa battre effekt.

3(29)

RAPPORT
2013-12-16

SANDBACKEN_DAGVATTENUTREDNING



repo001.docx 2012-03-29

J
SWECO ﬁ

3.2

4(29)

Kapacitetsokningen i Universitetsdammens utlopp har daremot haft god effekt och kraftigt
reducerat risken for 6versvamning vid dammen. Det &r dock viktigt att i framtiden aktivt
arbeta for att inte tiliféra ontddig flodesdkning till dammen. Om inga kompenserande
atgarder vidtas da ytterligare omraden exploateras ar risken stor att de forbattringar som
astadkommits gar om intet.

Skyddsvarda omraden

Inom Sandbackens avrinningsomrade finns flera omréaden som &ar skyddsvarda ur olika
perspektiv.

Det omrade som allra mest uppenbart ar skyddsvart ar universitetsomradet dar
byggnaderna maste skyddas mot 6versvamning. Det gérs genom ett aktivt arbete med att
halla flodet till Sandbacken pa en kontrollerad niva.

Inom avrinningsomradet finns aven ett antal omraden uppvuxen skog. Den bestar till stor
del av skog som véxer pa hallar. Skogen ar skyddsvard framforallt som
rekreationsomraden i en stadsdel som blir allt mer exploaterad. Skogspartiet mellan
Mariehemsvéagen och Kolbacksvagen forbi Lilljansberget ar, enligt Doris Grellmann vid
Umed Kommun, extra viktigt eftersom det utgor en viktig ekologisk spridningskorridor
mellan skogen pa Stadsliden och Nydalaomradet. Den grona koridoren av uppvuxen
skog ar forutsattningen for ett fungerande djurliv pd Stadsliden.

All naturmark inom Sandbackens avrinningsomrade och skogsmark i synnerhet ar
skyddsvard eftersom vegetationen och ojamnheter i naturlig mark haller kvar regnvatten
pa ett effektivt satt. Vattnet infiltrerar eller avdunstar i betydligt hogre grad i skogsmark an
om det samlas i ett magasin byggt av manniskor, eller annu vérre slappas direkt till
recipienten.

Véster om Petrus Laestadius véag finns ett skogsparti som skéts av SLU som har en
visningsskog dar for att visa olika skogsvardssatt.

Enligt Stefan Ericsson, vid EMG Umea Universitet, finns det inga hoga naturvarden i form
av séllsynta arter inom omradet.
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3.3 Grundvatten

3.3.1 Underlag for den hydrogeologiska bedémningen

Till underlag for den hydrogeologiska bedomningen av omradet har bl.a. féljande material
anvants:

e SGU:s jordartskarta
e Geotekniska utredningar tillhérande detaljplaner (se Figur 3)
e Geoteknisk undersokning for GC-vag vid Petrus Laestadius vag

e Topografisk karta baserad pa flygscanning

s %

= ol et

Figur 3: Detaljplaner som har anvants som underlag.
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3.3.2 beskrivning av jordarterna i omradet

Ytjordarna i omradet domineras enligt SGU:s jordartskarta av moran samt tunna eller
osammanhangande jordlager, sannolikt bestar aven dessa framst av moran, se Figur 4. |
stora delar av omradet forekommer &ven berg i dagen. | omradets nordvastra del
forekommer ett omrade med silt eller lera i markytan. | nordost finns &ven ett omrade med
postglacial sand.

Figur 4: Utsnitt ur SGU:s jordartskarta. (c) SGU.

Sweco har studerat innehdllet i 11 geotekniska undersokningar gjorda inom, och i direkt
anslutning till, éversiktsplaneomradet. Sammanfattningsvis kan det sagas att det ar tunna
eller obefintliga jordlager pa hojderna, samt stérre maktigheter av moran samt siltiga och
leriga jordar i dalen dar Sandbacken gar. Pa sluttningarna finns mattliga maktigheter av
mor&an som kan vara svallad i ytan.

6 (29)
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3.3.3 Bedémda in- och utstromningsomraden

Inom de delar av omradet dar det forekommer berg i dagen eller tunt jordtécke ar det
begransade forutsattningar for naturlig lagring av grundvatten vid nederbérd. En stor del
av den effektiva nederborden férvantas avrinna p& markytan inom dessa omraden. Dessa
omraden kan darfor egentligen varken betraktas som in- eller utstromningsomraden.

Instromningsomraden kan forvantas foreligga i de hogre terrangpartier dar friktionsjord
(morén eller sand) férekommer.

Utstromningsomraden férvantas finnas i lagre terrangpartier med friktionsjord samt i
évergangen mellan friktionsjord och finkorniga sediment. Vidare kan aven val fungerande
diken utgdra utstromningsomraden for ytligt grundvatten. Utstromningsomraden kan aven
forvantas aterfinnas i anslutning till vattendrag och torvmark.

o

Omradestyp
Beddmt instrémningsomrade
Beddmt utstrémningsomrade
@ Omrade med tunna jordlager eller kalt berg

Omrade med téta jordar i markytan

Figur 5: Oversiktligt bedémda in- och utstrémningsomraden samt omraden med tunna
jordlager eller finkorniga sediment.
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| omradet med finkorniga sediment kan grundvattenutbytet forvantas vara litet, vilket gor
att det inte kan betraktas som varken in- eller utstromningsomrade i ndgon egentlig
mening. Det kan dock inte uteslutas att grundvattnet har en artesisk tryckniva i den moran
som underlagrar de finkorniga sedimenten. Detta innebar att schaktning eller borrning
genom de finkorniga sedimenten skulle kunna medféra att lokala utstromningsomraden
uppstar.

3.3.4 Grundvattenniver och dess variation

8 (29)

De delar av omradet som utgérs av berg i dagen eller tunna jordtacken har sannolikt
ingen eller endast tillfallig grundvattenniva i jordlagren. Vid perioder med mycket
nederbdrd eller snésmaéltning fylls det potentiella grundvattenmagasinet snabbt, darefter
bildas ytavrinning. Under torrare perioder toms sedan grundvattenmagasinet.

Grundvattennivan i moranen ligger formodligen mellan 0 till 3 meter under markytan,
huvudsakligen beroende pa topografiskt Iage och tillrinningsomradets storlek. | moran
kan grundvattnets nivavariation generellt sett forvantas vara i storleksordningen 1 meter.
Nivavariationerna ar storre i instromningsomraden &n i utstrmningsomraden.

| omradet med sandigt material kan grundvattennivan férvantas vara nagot utjamnad
gentemot topografin, detta ar en féljd av sandens relativt hdga vattenférande formaga.
Sandlagrets maktighet ar dock inte kédnd, och om det ar tunt ar det mgjligt att
grundvattenmagasinet i sandlagret endast férekommer under vissa perioder av aret.
Under sandlagret férvantas moranen aterfinnas, grundvattensituationen dar férvantas
motsvara 6vriga moranomraden.

‘ RAPPORT

2013-12-16

SANDBACKEN_DAGVATTENUTREDNING

DANB p:\1631\1634250_sandbacken_dagvutr\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_sandbacken_dagvattenutredning_2013-12-16.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

3.4 Vegetationsforhallanden

Sandbackens avrinningsomrade bestar till stor del av urbana miljéer. Ca 1/3 av ytan
bestar av skogsmark.

Avrinning till
Universitets-
dammen

Universitets-
dammen

Figur 6: Sandbackens avrinningsomrade

Norr om Universitetsomradet finns ett stérre omrade med grasyta. Mariehemsangarna
utgor ocksa ett storre omrade med grastackt mark. Dessa ytor ar snarare att betrakta
som parkmark &n som naturmark eftersom de klipps och naturen inte tillats vaxa fritt.

Markytan &r aven utslatad sa att det inte finns nagra vattenhallande sankor att tala om.
9 (29)
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Figur 7: Sandbackens vid Mariehemsangarna

De omraden dar naturen tillats vaxa fritt bestar till storsta delen av skogsmark. De finns
dels pa Brantberget och dels pa Lilljansberget. Samtliga omraden som ar aktuella for
exploatering &r av den typen.

10 (29)

‘ RAPPORT
2013-12-16

SANDBACKEN_DAGVATTENUTREDNING

DANB p:\1631\1634250_sandbacken_dagvutr\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_sandbacken_dagvattenutredning_2013-12-16.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

Figur 8: Skogsmark pa Lilljansgerbet

Den stérsta delen av exploateringsomradet pa Lilljansberget bestar av skogsmark pa ett
ganska tunt jordlager. Det féorkommer en stor andel berg i dagern. Vegetationen och
ojamnheter i markens gor att regnvatten halls kvar pa ett mycket effektivt sett. Det medfor
att dagvattenfloden till f6ljd av regn blir tamligen mattliga.

Nar omradet exploateras kommer den vattenhallande effekten att minska kraftigt. Det
innebér att dagvattenflodet kommer att 6ka i volym och intensitet.

11 (29)
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4 Dagvattenfordréjande atgarder mellan exploateringsomradena och
Sandbécken

For att minska de effekter som en exploatering far pa dagvattenflodet, skall dagvatten i
storsta maojliga utstrackning fordrojas vid kéllan. Det innebar att dagvatten skall férdrojas
inom kvartersmark och gatumark. Malsattningen med atgarderna bor vara att flédet, vid
det dimensionerande regnet, inte skall vara storre &n fére exploateringen. Den volym som
halls kvar genom flédesregleringen far magasineras, antingen i ett synligt magasin eller i
ett underjordiskt. Det ar aven viktigt att skapa majligheter for vattnet att, pa ett sett som
inte skadar byggnader eller installationer, avrinna pa ytan vid de tillfallen da det faller
storre mangder regn an vad som kan tas omhand i magasinet. Det géller forstas aven om
dagvatten skulle direktavledas utan férdrojning.

En grundprincip vid dagvattenhantering bor vara att dagvatten fran hardgjorda ytor skall
ledas ut dver gronytor eller naturytor. Det leder inte bara till fordréjning utan innebar &ven
en majlighet for suspenderat material att laggas fast i marken sa att mangden
fororeningar fran de hardgjorda ytorna till recipienten minskar.

Inom vissa omraden finns tamligen goda majligheter till infiltration. Det galler dock endast
mindre delar av Sandbackens avrinningsomrade. Generellt far eventuell infiltration av
magasinerat dagvatten ses som en bonus.

4.1 Vagar

Fordrojning av dagvatten fran vagar kan goras pa olika satt. Ett satt ar att anlagga 6ppna
eller makadamfyllda diken vid sidan av vagen. Vattnet rinner fran asfaltsytan till diket och
magasineras dar. | botten pa makadamdiket laggs en draneringsledning som avvattnar
magasinet. For att vattnet skall hdllas kvar i magasinet maste utloppet regleras.
Magasinet kan &ven behova sektioneras med tata barridrer for att kunna utnyttjas
effektivt. Ju brantare vagen lutar desto kortare sektioner kravs. Barridrer kan skapas mha
tata jordmassor, tex bentonitlera, stalplat eller gummiduk.

For att gora dikena mer estetiskt tilltalande kan makadamen téckas av ett lager
permeabel sand och grasbeklas. Det leder aven till att en éversilningsyta skapas dar
suspenderat material kan laggas fast. Det ar dock viktigt att sékerstélla att vattnet
verkligen kan ta sig ner i magasinet och inte blir stiende pa grassvalen. Det kan
astadkommas genom att kupolbrunnar placeras i diket. Brunnar star i kontakt med
draneringsledningen som kan fungera som férdelningsledning under uppfylinaden av
magasinet. Brunnarna bor forses med sandfang for att undvika att magasinet fylls med
finsand.

Den sista brunnen fore en sektionsgrans eller vid slutet av magasinet ar forsedd med en
regleringsanordning som sakerstaller att ratt flode gar ut ur magasinet. Fran
regleringsbrunnen leds vattnet till en uppsamlande konventionell dagvattenledning.

12 (29)
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Svackdiken med
makadammagasin

Uppsamlande __—>°
dagvattenledning

Brunn med \ -
flodesreglering Tat barriar

Figur 9: Sektion och profil fér vdg med svackdiken och makadammagasin.

| Bilaga 1 aterfinns mer detaljerade illustrationer av magasinet.

Om en mer stadsmassig kansla efterstravas kan vagen forses med kantsten med
dppningar som slapper ut vattnet i ett Iagre parti som skiljer vagen fran en trottoar eller en
GC-véag. Det partiet kan grasbeklas eller forses med planteringar Se figurerna nedan.

13 (29)
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Figur 11: Exempel p& dagvattenmagasin under uppforande mellan gata och trottoar.

| Figur 11 visas ett magasin under uppfdérande mellan en gata och trottoar. | magasinen
kommer planteringar goras innan arbetet ar klart.

Exemplen ar hamtade fran Portland i USA, men med ratt detaljutformning och ratt val av
vaxter kan tekniken anvandas i Umea.

Om det inte finns mojlighet att anldgga 6ppna magasin vid sidan av véagen kan ett
makadammagasin placeras under vagkroppen och asfaltsytan avvattnas pa
konventionellt satt med réannstensbrunnar. Brunnarnas utlopp leds till en
draneringsledning som laggs i makadammagasinets ovre del sa att vattnet kan infiltrera i
makadammen. | 6vrigt fungerar magasinet pa samma satt som beskrivits ovan.

Magasin med svackdiken ar att foredra eftersom finmaterial som férs med dagvattnet
fastnar i grassvalen i stéllet for att sedimentera i makadammagasinet.

Rannstensbrunnarna maste forses med sandfang och vattenlas. Det férhindrar att sand
och annat sediment dras med ut i magasinet och sedimenterar dar.

14 (29)
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4.2

R&nnstensbrunnar med
sandfang och vattenlas

Uppsamlande /O

dagvattenledning Tat barriar

AAAAA

Figur 12: Vagsektion med kantsten. Makadammagasin under vagkroppen.

Genom att anlagga fordrojningsmagasin langs med vagen erhalls en stor anliggningsyta
mot marken vilket 6kar mojligheterna for infiltration av dagvattnet. Det ar dock troligt att
finkornigt material, som tranporteras med dagvattnet, med tiden kommer tata botten av
magasinet vilket gor att mgjligheterna till infiltration minskar.

Ett underjordiskt magasin kan aven utformas som ett eller flera ror i stérre dimension,
forlagda langs med vagen. Det gar dven att anvanda dagvattenkassetter. Dessa typer av
magasin behdéver ocksa sektioneras upp for att uppna basta effekt.

Om véagen ar sa brant att det skulle kravas orimligt korta sektioner for att &stadkomma en
effektiv fordréjning kan vattnet i stéallet samlas upp pa konventionellt satt och ledas till en
damm eller ett magasin dar fordréjning kan ske. En damm har &ven andra férdelar. Om
ett utslapp av tex olja skulle intraffa pa vagen kommer oljan att samlas i dammen om den
ar utformad med en avskiljande funktion.

Kvartersmark och byggnader

Det regnvatten som faller pa tak och andra hardgjorda ytor inom kvartersmark bér ledas
till en gronyta med god infiltrationsformaga om det &r majligt. | annat fall skall vattnet
ledas till nagon form av magasin. Magasinet kan vara makadamfyllt med samma funktion
som beskrivits ovan. Det kan ocksa vara ndgon form av 6ppet magasin tex en grasyta
som ar utformad som en sanka och forsedd med ett utlopp i lagpunkten. Utloppet
regleras sd att vattnet magasineras pa grasytan vid extrema regn. | normalfallet ar
grasytan torr. Om det inte passar med en kupolbrunn mitt pd grasmattan kan den
gdbmmas undan i ett buskage. Kupolbrunnen skulle dven kunna erséttas av en stenkista,
men da blir det svart att bedéma flodeskapaciteten ut ur magasinet.
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Marken pa tomten skall ha en svag lutning bort frdn byggnaderna sa att vattnet inte
skadar ndgon byggnad. Det skall aven finnas en mgjlighet for vattnet att ytledes rinna
fran magasinet utan att orsaka problem, om magasinet ar fullt.

Kupolbrunn

Brunn med
flodesreglering

Figur 13: Principsektion for avledning av dagvatten.

Genom att anvanda sa kallade grona tak kan avrinngen vid mindre intensiva regn
reduceras avsevart. Det ar darfor positivt ur ett flodesperspektiv. Vid dimensionerande
regn, som ar betydligt intensivare, blir effekten dock inte lika stor.

Vid anlaggning av grona tak i Sverige ar det dock viktigt att beakta vinterférhallandena.

| i e e e 1

=~
Figur 14: Nyanlagt gront tak.
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4.3 Torg och parkering

Fordrojning av dagvatten fran torg, parkering och andra hardgjorda ytor kan ocksa
utformas som magasin under mark men det finns manga alternativa utformningar som
positivt kan bidra till utformningen av den fysiska miljon. Dagvattnet kan tex avledas till en
nedséankt plantering, som forsetts med ett flddesreglerat utlopp.

o5 4

Figur 15: Exempel p& dagvattenmagasin i torgmiljo.

Vattnet kan aven avledas ovan mark fran den hardgjorda ytan ut 6ver en svackformad
gronyta med reglerad avvattning som beskrivits ovan.
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Delar av ett torg kan aven sankas ner ett par trappsteg och utgdra ett magasin. Det &r
dock viktigt att inga anlaggningar eller installationer som inte tal vatten placeras i det
nedsankta omradet.

Rannstens- Brunn med
brunn flodesreglering

™y

Lf&\‘jf

Figur 16: Principsektion for magasinering av dagvatten pa en nedsankt del av ett torg.
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4.4 Lokalisering av dagvattenfordrojning

Grundprincipen bor vara att dagvattnet skall fordrojas sa néara kallan som mojligt. Dvs att
vatten fran kvartersmark fordréjs inom kvartersmark och vatten fran gatumark férdrojs
inom gatumark. Om markens lutning ar for brant kan det vara svart eller omgjligt att
astadkomma en effektiv fordrojning vid kallan. D& kan ett uppsamlande magasin pa en
l[Amplig plats langre nedstréms vara ett alternativ. Det géller i forsta hand for vagar i brant
lutning men kan i vissa fall aven galla for kvartersmark. | de nu aktuella omradena ar det
vagen fran Lilljansberget ner till Lilljansvagen samt exploateringsomradet i slanten
nedanfor Petrus Laestadius vag som beddms som svara att Iosa lokalt.

gy TR S| Mojliga lagen for Uit | b ol
e T ene ke ] Mmagasinering vy A

Troliga problem
med LOD

Figur 17: Oversiktsplan Ume& kommun. Férdjupning fér Umed universitetsstad.

| Figur 17 ovan redovisas platser dar uppsamlande magasin skulle kunna placeras.
Dagvattnet fran vagen ner till Lilljansvagen kan ledas till ett magasin placerat i
skogspartiet 6ster om Lilljansvagen. Exploateringen i sléanten vaster om Petrus
Laestadius vag bor atminstone till viss del kunna fordréjas inom tomtmark. Det kan dock
kravas ett kompletterande magasin. Det skulle kunna placeras i anslutning till den
kostgjorda meandringen pa Sandbéacken. Magasinet bor utformas si att endast vatten
fran exploateringsomradet leds dit. Huvudflodet i Sandbécken skall ga forbi pa utsidan av
magasinet.
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5 Flédesmodellering

Sedan tidigare finns en hydraulisk modell 6ver Sandbacken uppbyggd i MikeUrban. Den
modellen har nu kalibrerats med hjalp av matningar som tillhandahallits av Umeva.
Modellen har sedan anvants for att utreda effekterna av att de nu aktuella omradena
exploateras.

Avrinning
norrut

Avrinning till
Universitets-
dammen

Avrinning till
ledningen
nedstroms
Universitets-
dammen

v

Figur 18: Hydraulisk modell och avrinningsomrade
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5.1

5.2

Flodesmatningar

Umeva har tillhandahallit flodesmatningar fran tva punkter, niva matningar fran tva
punkter samt nederbdrdsmatning. Flodes- och nivaloggningen pagick fran mitten av april
till mitten av oktober.

Nederbsrdsmatningarna pabérjades 2013-06-13 och pagick till mitten av oktober.

Under méatperioden har det sammanlagt fallit 130,2 mm nederbdrd. Det intensivaste
regnet hade en toppintensitet om 285 I/s&ha och en total nederbérdsméangd om 41,8 mm.
Det varade i drygt 3 timmar. Det skulle motsvara en aterkomsttid pa ca 20 ar. Den
dimensionerande varaktigheten for systemet &r ca 130 min. Om de intensivaste 130
minuterna véljs innebar det en nederbdrdsméangd om 39,6 mm. Det ar ocksa ett regn med
ca 20 ars aterkomsttid. Eftersom det inte uppstod nagra problem vid Universitetsdammen
vid regntillfallet vet vi nu sékert att systemet klarar av att avborda tjugoarshandelsen.

Matpunkterna

Fldesmatningarna ar gjorda i dagvattenledningen fran Ersboda samt i en ledning fran
Mariehem. Se Figur 19 nedan. Dessa méatningar har fungerat under stérsta delen av
matningen. Det finns dock perioder dér hastighetsmétningen har fallit bort.

e et i = o 1 S

L4 pae
Figur 19: Matpunkter. Bla: Flodesmatning, Réda: Nivaloggning
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Det kraftigaste regnet under matperioden var sa intensivt att ledningarna dar
flodesmatningarna gjordes inte hade kapacitet att avbdrda flédet. Det innebér att det
regnet inte kunde anvéndas for att kalibrera modellen i dessa punkter. Det fanns dock
andra regn som gick att anvanda.

Nivan loggades i utloppet frdn Fageldammen pa Mariehemsangarna samt i en brunn i
Sandbéacken vid fotbollsplanen pa Universitetsomradet. Loggningen i FAgeldammen har
fungerat utan problem. Loggningen vid universitetet har inte gatt att anvand fullt ut
eftersom den matningen atminstone under delar av matperioden har varit stérd av skrap
vid inloppet till en trumma ett stycke nedstréms matplatsen.

5.3 Kalibrering av befintlig modell

Vid kalibreringen har avrinningsomradena anpassats s att de béttre stammer éverens
med granserna for framtida exploateringar. Koncentrationstider och
avrinningskoefficienter justerades sedan for att basta dverensstammelse mellan
berdknade och uppmatta vardena skulle erhallas.

Kalibreringen har granskats av Robert Elfving pa Swecos Stockholmskontor.

5.4 Scenarier

Modellen har anvants for att kéra scenarier. Varje scenario har belastats med en
regnserie med teoretiska regn (CDS-regn) med en aterkomsttid p& 1 till 100 ar.
Darigenom har vattennivan i Universitetsdammen vid nederbordshandelser med olika
aterkomsttider kunnat simuleras. Vattennivan redovisas i profiler genom dammen. Ett
urval av dessa profiler redovisas nedan i rapporten. | Bilaga 2 redovisas vattennivan for
samtliga simuleringar.

Eftersom simuleringarna gors for regn med sa lang aterkomsttid som 100 ar maste
inverkan av klimatférandringarna beaktas. Det ar svart att bedéma hur nederborden
kommer férandras i framtiden. | Svenskt vattens publikation 104 rekommenderas dock att
en klimatfaktor, om 1,05 till 1,1 fér norra Norrland samt 1,1 till 1,2 f6r s6dra Norrland,
anvands vid prognoser som stracker sig fram till slutet av detta arhundrade. Vid alla
simuleringar som redovisas i denna rapport har klimatfaktorn 1,1 anvants. Som en
kanslighetsanalys har aven effekterna av en klimatfaktor om 1,3 simulerats. Det skulle
motsvara de forvantade klimateffekterna i sddra Sverige.

Strax uppstroms Universitetsdammen ligger MIT-huset. Det ar den byggnad som |6per
storst risk att Gversvammas om nivan i dammen stiger. Sandb&ckens slantkron vid MIT-
huset redovisas i vattennivaprofilerna.
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5.4.1 Nuldge med klimatfaktor (Nollalternativet)

Nulagesmodellen visar vilka vattennivaer som kan férvantas om inga exploateringar gors
i Sandbackens avrinningsomrade. Av Figur 20 nedan framgar att vattennivan vid
100-arsregnet inte Gverstiger nivan for backens slantkron vid MIT-huset.

Link Water Level - 1-1-2001 09:02:59 CDS-1-100Y_Nu_Kf1-1Base PRF

Discharge | 0.081 ‘ ‘ 0.051 ‘ 0.082 | 0.063 ‘ 0.082 | 0124 | | ms/s‘
v =
o S s ? s =
m & FF & & ol <
[ ; - - S years.
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2us]1- 9 5 —— 20years
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240
235
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[ml
Diameter 78.04 7882 78862 7862 200 200 [m}
Slope oloo 055 806 7.50 1".3% 167 0.00

Figur 20: Vattenniva vid Universitetsdammen vid regn med olika aterkomsttid,
Nulagesmodell
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5.4.2 Exploatering utan fordrdjning

Avrinningskoefficienten for de planerade exploateringsomradena, inom den férdjupade
dversiktsplanen for Umed universitetsstad, har i detta scenario satts till 0,6 i enlighet med
rekommendationerna i Svenskt vattens publikation P90.

Som framgar av Figur 21 nedan skulle en sddan exploatering innebéra att 100-arsnivan
for vattenytan i Universitetsdammen stiger avsevart vilket innebar att
sakerhetsmarginalen mot dversvamningar av MIT-huset kraftigt decimerats.

Klimatfaktorn 1,1 motsvarar i stort sett ett medianvarde av resultaten fran olika
klimatmodeller. Vissa modeller ger avsevart hogre klimatfaktorer. Om klimatfaktorn 1,3
anvands vid simuleringarna stiger nivan i dammen s& hogt att den i det narmaste
tangerar backkronet vid MIT-huset vid 10-arsregnet. Eftersom verksamheten i MIT-huset
ar extra kanslig for éversvamningar skulle det innebara att ingen ytterligare exploatering
inom Sandbackens avrinningsomrade skulle vara acceptabel.

Umed kommun har for avsikt att fortata ytterligare i denna del av staden. For att det skall
vara mojligt bor forsiktighetsprincipen tillampas och atgarder for att fordréja det 6kade
dagvattenflodet frAn de nu aktuella exploateringarna vidtas.

Link Water Level - 1-1-2001 09:02:59 CDS100Y_Kf1-1_Exploat_utan_férdrBase PRF
Discharge | 0.061 [ oot | 0.062 | 0.062 [ 0.082 | 0.12¢ [T e

s T o ¥ P v
e S & & & <5

S years

i 10 years
25]1- ¢ = —— 20years

£ 50 years
5 == 100 years

Backkron mot UB +23,22

Backkron mot MIT 22,43

= = i

00 200 0.0 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0 180.0 180.0 200.0 2200 2400 260.0 280.0 300.0 3200 340.0
[m

Diameter 7862 200 | | m]

Slope o/oo 8.06 7.50 136 187 0.00

7862 | 7862 ‘ 2.00

Figur 21: Vattenniva vid Universitetsdammen vid regn med olika aterkomsttid, Exploaterade
omraden utan atgarder
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5.4.3 Exploatering med fordrdjning

For att undersoka effekterna av fordréjning har ett scenario skapats dar allt dagvatten
fran de exploaterade omradena fordrojs i magasin som dimensionerats efter 10-
arsregnet. Som framgar av Figur 22 nedan skulle sddana atgarder f mycket god effekt
aven for 100-arsregnet.

Link Water Level - 1-1-2001 09:02:59 CDS-10-100Y_Klimatf1-1_ExpiMed_fordr2Base.PRF
Discharge | 0034 [ Jooss ] 0,086 | 0.087 | 0123 | 0.195 [T mes
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7 o
s P ¥ # v
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Figur 22: Vattenniva vid Universitetsdammen vid regn med olika aterkomsttid, Exploaterade
omraden med dagvattenfordréjande atgarder
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5.4.4 Mattad mark

Scenarier for nulage, exploatering och exploatering med férdrdjning har aven simulerats
med antagandet att naturmarken ar mattad. Det gjordes genom att
avrinningskoefficienterna dkades. "Gronyta” 6kades mest (fran 0,01 — 0,1 till 0,6). Aven
grusytor och andra "medelharda” ytor gavs hogre avrinningskoefficienter, medan takytor
hélls oférandrade. Som underlag for antagandena om avrinningskoefficienter har
information om avrinningskoefficienters férandring med avseende pa nederbdérdens
intensitet anvéants. Informationen ar hamtad ur ett diagram publicerat av AR&R
(Australian Rainfall & Runoff).

Koncentrationstiderna har inte andrats.

Resultatet blev, som vantat, hoga nivaer i Universitetsdammen och att exploateringen
inte paverkade nivan namnvart. Det beror pa att avrinningskoefficienten redan satts sa
hogt att forandringen inte blev sa stor da den hojdes till nivan for exploatering.

Link Water Level - 1-1-2001 09:02:59 CDS-1-100Y_Nu_Klimat1-1_MattadBase PRF
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Figur 23: Vattenniva vid Universitetsdammen vid regn med olika aterkomsttid,
Nulagesmodell och méattade ytor.

Det kan vara vart att nAmna att handelsen da ett regn med en statistisk aterkomsttid om
tex 20 ar faller pA mark som redan ar méattad med vatten har betydligt langre aterkomsttid
an 20 ar. Det ar alltsa inte statistiska aterkomsttider for nivaerna i diagrammet ovan som
anges i legenden utan aterkomsttiderna for regnen.
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Resultat

Simuleringarna visar att exploatering av de, i den férdjupade 6versiktsplanen, aktuella
omradena innebar en okad risk for att Universitetsdammen svammar éver sina braddar.
Det innebar i sin tur en 6kad risk for att kansliga verksamheter pa Universitet skadas.
Skulle ytterligare omraden inom Sandbackens avrinningsomrade exploateras blir
risknivan oacceptabelt hdg.

Om fordrojningsmagasin dimensioneras for tiodrsregnet kompenserar det
exploateringens paverkan pa vattennivderna i Universitetsdammen. Sddana magasin har
aven god effekt pa regn med langre aterkomsttid.

Hojdsattning

Nar omraden exploateras ar det mycket viktigt att byggnader, tomter och gator hojdsatts
pa ett sddant sett att vattnet far naturliga avrinningsvagar pa ytan. Da reduceras risken
for skador pa byggnader vid kraftiga och extrema nederbdrdshandelser. Vattnet maste
alltid ha en "nédutgang” ytledes.

Marken skall alltid luta bort frdn byggnader. Det regn som faller pa ett tak eller en
entrégang skall kunna rinna av bort fran huset och ut 6ver en grényta. Grénytan kan med
fordel utformas som ett dagvattenmagasin, men den maste alltid utformas s att vattnet
kan rinna av ytledes mot naturmark eller ett dike. Det &r inte acceptabelt att avleda
dagvatten frAn en tomt in pd en annan tomt. Malsattningen maste vara en hojdsattning
som innebér att varje fastighet tar hand om sitt eget vatten och sedan avleder det till dike,
ledning eller naturmark som inte skall exploateras.

Tomtmark skall alltid ha en nagot hogre niva an gatan eller GC-vagen intill. Det gor att
dagvattnet kan rinna av fran tomtmark vid extrema nederbordshandelser.

Principen att vattnet maste ges en "nodutgang” galler dven for gatumark. Om gatan t.ex.
utformas med lokala lagpunkter, dar vattnet normalt avleds via renstensbrunnar, maste
héjdséattningen medge att vattnet kan avrinna ytledes néar brunnarna slutat fungera. Det
maste kunna ske utan att nagra byggnader riskerar att Gversvammas.
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7 Forbattringsforslag for befintliga anlaggningar i Sandbacken

| Sandbé&cken finns det ett antal anlaggningar som &r byggda for att jamna ut flodet i
bécken. Flera har god funktion medan andra kan forbattras. Somliga ar estetiskt
tiltalande medan andra kan goras betydllgt vackrare.

Avri nnings-
omradesgrans

Figur 24: Sandbéackens avrinningsomrade

P& Mariehemsangarna finns Fageldammen som bade har god funktion och ser trevlig ut.

Sdder om Mariehemséngarna finns Olofsdalsmagasinet. Det ser dels mest ut som en
snarskog i ett trask och har dels for hart reglerat utlopp. Det leder till att magasinet redan
ar fyllt nar det skulle kunna gora nytta. Olofsdalsmagasinet bor justeras bade vad galler
funktion och estetik.

Vid Olofsdalsmagasinet finns ett mindre omrade utan mgjlighet till avrinning. Det saknas
en trumma under GC-vagen pa magasinets ostra sida.

Sdder om backens korsning med Petrus Laestadius vag finns en kostgjord meandring
(kringelkrok pa backen). Avsikten var sannolikt att bromsa upp vattnet och jamna ut lodet
nagot och skapa en trevlig miljo pa samma gang. Har skulle en effektivare magasinering
kunna skapas. Kanske @ven en biotop med héga naturvarden och nagot mer estetiskt
tilltalande.
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8 Slutsats

For att sakerstalla mojligheten till fortsatt fortéatning och exploatering inom Sandbackens
avrinningsomrade bor allt dagvatten férdréjas vid kallan inom de omraden som
exploateras eller byggs om. Om det inte sker 6kar risken for att Universitetsdammen ska
svamma 6ver och skada viktiga funktioner i Universitetets lokaler. Dimensioneras

magasinen for 10-arshandelsen far det aven god effekt p& regnhandelser med langre
aterkomsttid.

Nar omraden planeras och hojdsatts maste vattnet alltid ges en "nddutgang” sa att det

kan rinna av ytledes om de underjordiska systemen av nagon anledning inte kan avbérda
flodet.

Sweco Environment AB
Umea Vatten och Miljd

7 —
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hr N

Daniel Blgr,]aqﬁ'i'st/"' VAR Mathias Larsgon
P
Uppdragsledare Gruppchef
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