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1 BAKGRUND

En detaljplan for Gitarren 1 m.fl. (skolomradet pa Rédang) haller pa att tas fram. Da
detaljplanen dndrats efter samradet finns vissa fragor gdllande dagvattnet. Tidigare
dagvattenutredning utford av WSP, 2018, har berdknat floden och fordrojningsvolymer
och foreslagit atgarder men denna utredning stammer inte helt verens med
tomtutredningen som gjorts av Tyréns, 2019. Ndr detaljplanen dndrats maste
dagvattenatgarderna ses over. En utokning av dagvattenutredningen efterfragades
darfér av Umea kommun.

1.1 SYFTE

Syftet med den fordjupade utredningen har varit att ta fram l6sningar for att avleda
dagvatten uppkommen inom planomradet samt dagvatten uppkommen i
avrinningsomradet uppstroms om planen. Aspekter sa som héga grundvattennivaer,
oversvamningsrisker (sarskilt med hansyn till Tvdarans héga vattenstand), minskad
belastning pa Tvdaran samt korsande elledningar i bade luft och jord har beaktats.

Foljande specifika fragor har stdllts av kommunen kring diken/dagvatten for
skolomradet och besvaras av utredningen:

— Kan befintligt dike vid plangrdnsen vandas (allt dagvatten leds norrut) utan att
det paverkar de narliggande traden i stallet for att forlagga ett nytt dike
(foreslaget) parallellt med befintligt?

— Om diket inte kan vdndas pga traden, hur blir det med befintligt dike/trdd om
"nytt” dike laggs parallellt? Kan befintliga diket kopplas ihop med ett nytt sa att
vattnet hamnar i nya diket och kan ledas norrut utan att paverka traden?

— Om nytt dike ska anldggas, kolla sa att det inte paverkar traden (se Parks skiss).

— Behovs vall till ett nytt avskdrande dike vid plangransen?

— Kan dagvattnet fran dike i syddst leddas norrut mot naturmarksomrade
reserverat i detaljplanen?

— For att minska belastningen pa dagvattennatet:
o Hur kan dagvattenvolymer som uppstar pa skolomradet plus ev
framtrangande grundvatten fordrojas pa fastigheten? Samarbete med
tomtutredning. Enligt tidigare dv-utredning 84 m3 for ett 10-arsregn.

o Kan dagvattnet/framtrangande grundvatten fran skolgarden ledas ytligt
norrut (6nskemal finns om svackdike for en trog fordréjning)?

— Robdbergets och dikets dagvatten:

o En beddémning kring lampligheten/mdjligheten att anlagga
oversvamningsbara ytor/fordréjningar for dagvattnet fran Rodberget
inom de avsatta naturomradena/E-omradet. Faktorer som maste beaktas
ar bl.a. luftledning, markledningar, grusplanens och koloniomradet
befintliga ungefarliga hojder.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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1.2 PLAN

Det planeras for en ny forbattrad skolbyggnad och skolgard som ska ersatta befintliga
skolan. Vidare ska befintliga baracker rivas och en idrottsbyggnad planeras uppforas
(Figur 1). Ytan norr om planerad idrottsbyggnad ar reserverad som naturmark i
planférslaget. Denna yta studeras i utredningen som en foéreslagen yta for
fordréjningsdamm.

F('.irs)ag till deta/j'planl

2 FORUTSATTNINGAR

Forutsattningar for dagvatten beskrivs i dagvattenutredningen utford av WSP, 2018. En
fordjupning av nagra forutsattningar foljer nedan.

2.1 AVVATTNING

Vid platsbesdk 15 nov 2021, observerades att en betydelsefull mangd grundvatten
trangde fram i markytan pa flera stallen inom planomradet. Ytligt dagvatten (och
grundvatten) avleds enligt Scalgo Lives héjdmodell (2022) till djupa diken mitt i
planomradet (Figur 2, Bilder C, D och E). Detta avleds sedan via brunnar och ledningar
till Tvaran, se avsnitt 2.1.2.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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2.1.1 DIKEN

Befintliga diken och eventuella [ampliga platser for planerade diken studerades vid
platsbesoket (2021-11-15). Vid skogskanten var befintligt dike (Figur2A) vattenfyllt.
Nedanfor skogen fanns antydningar fran gamla diken (Figur 2B) ddr dagvatten avleds
direkt till skolomradet. Dessa var vid platsbesoket fyllda med is (Figur 2B). Det stora
befintliga diket genom skolomradet hade lite is i botten (Figur 2C och D). Befintliga
diken och djupa stdllen pa skolgarden har enligt Scalgo en markhojd pa ca +10,3 och
+10,45. Nedstroms om skolan finns ett dike som tar emot vatten fran skolgarden och
naturmarken vid hoga floden (Figur 2E och F). Detta dike slutar innan elledningen.

Figur 2. A: Dike vid skogskant upstréms skolan; B: Diken som leder dagvatten till befintliga
skolbyggnader (Barackerna); C: Dike utanfér befintlig férskola; D: Dike genom skolgarden; E:Dike pa
véstra sida om skolgarden,; F: Mark norr om skolan — dike anas vid bjérkarna.

2.1.2 DAGVATTENLEDNINGAR

Befintliga dagvattenledningar leder dagvatten bade norrut och dsterut fran
planomradet (Figur 3).

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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Utlopp i Tvaran

L3

Figur 3. Dagvattenledningar i grént. Relevanta avvattningsstrak markerade med gult. Flédespilar (g‘r6n'a)
visar avrinningsriktningen (Vakin, 2021).

Officiella forbindelsepunkterna for dagvatten ligger troligen bara pa 6stra sidan om
skolan. En del av dagvattnet fran skolgarden avvattnas dock norrut via
dagvattenledning som korsar elledningarna (Figur 3). Detta ar enligt underlag en 400
mm betongledning fran 1970-talet.

Ledningsnatet vid bostadsbebyggelsen ar enligt Vakin (Eklund, 2022) redan
Overbelastat i dagslaget.

Vidare uppmarksammas att den planerade skolbyggnaden troligtvis hamnar ovanpa en
del av det befintliga dagvattenledningsnitet.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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2.2 ELLEDNINGAR

Av Figur 4 framgar markforlagda el- och luftledningar norr om planomradet.
Elledningarna forsvarar avvattningen i diken mot Tvdran eftersom sdkerhetsavstand
maste hallas till baAde markférlagda och luftledningar. Rekommenderat
sdkerhetsavstand vid korsning av markférlagd héogspanningsledning ar minst 0,5 m
(Umea Energi; 2021). Det innebar att eventuellt korsande markforlagt rér bor ett djup
pa minst 1,15 m fran markytan till hjassan pa roret. Ingrepp pa elledningarna ar
mojliga men skulle innebdra en merkostnad for projektet. Det har darfor férutsatts i
utredningen att andra maéjliga l6sningar dar elledningen inte rors ar att foredra.

lo/q]

Figur 4. Elledningar norr om skolan markerade i gult. (Kélla: Umeé& Energi, 2021).

2.3 HYDROGEOLISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt matningar utford under 2018 (WSP, 201 8) ar grundvattennivan i omradet
generellt hog. Det uppmarksammas dock att dessa matningar ar korttidsobservationer
och gjordes under hosten nar grundvattennivaer forvantas vara hogst. | en uppmatt
punkt i nordvastra hérnet av planomradet lag grundvattennivan i niva med markytan
och vid planerade parkeringsytan var grundvattennivan cirka 0,7 m under markytan.
Darfor antas ytan mitt emellan nordvastra hérn och ytan for planerad parkeringsyta ha
en grundvattenniva om cirka 0,2-0,4 m under markytan under hdstperiod. Det

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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uppmarksammas dock att fler matningar behovs for att kunna sakerstalla
grundvattennivaerna infor en projektering.

Sulfidjordar enligt tidigare undersékningar (WSP, 201 8) férekommer inom omradet.

2.4 TVARANS VATTENNIVAER

Tvarans vattennivaer har modellerats av WSP (2021). Vattennivaerna vid fastigheten i
hojd Gitarren 1 (medelvattenflode (MQ), 10-ars flode och 50-ars) fléde redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Tvérans vattennivaer vid Gitarren 1 som modellerats av WSP (2021)

Fléde Maxvattenniva (moh, rh2000)
MQ 9,14

HQ10 10,65

HQ50 10,86

Om ett 50 ars 6 timmars CDS regn ldggs pa HQ50 nivan, erhalls en ny vattenniva pa
11,37. Det visar att det ar ett stort spann pa scenarierna for mojliga vattennivaer.

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER

Tvaran och Rédang har historiskt sett visat sig ha en tendens att oversvammas. Enligt
simulering av ett 100-arsregn i Scalgo Live (2022) utgor dagvattenavrinningen kring
skolomradet dock ingen risk for befintliga byggnader. Risken att Tvaran kommer
oversvamma marken vid planomradet till olika nivaer vid ett 100-arsregn beddéms vara
storre an att sjalva dagvattenavrinningen kommer utgoéra ett stort problem.

3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

3.1 FORDROJNINGSKRAV

Enligt tidigare dagvattenutredning (WSP, 2018) motsvarar ett 10- respektive 100-
arsregn ett fordrojningsbehov om 84 m? respektive 283 m?. Dessa volymer ar dock
enbart baserade pa dimensionerande floden for planomradet och tar inte hansyn till
inkommande dagvatten eller grundvatten som passerar igenom planomradet.

Enligt P110 kan det motiveras att 10-arsfordréjningsvolymen (84 m?®) fordrojs inom
planomradet samt att hojdsattningen underlattar for fri avvattning av innergardarna
vid 100-arsregnet, dvs instangda omraden bor undvikas. | andra hand, enligt
kommunens 6nskemal, ska volymerna som uppkommer vid 100-arsregnet fordrojas
innan de nar Tvaran.

Nya berdkningar for férdrojningsbehovet kan goras i nasta skede som tar hansyn till
bade avrinningsomradet uppstroms och planomradets avvattning. Volymerna i
dagvattenatgarderna bor beakta hur mycket takdagvatten och skolgardsvatten som
faktiskt kan ledas till dammen. Detta utreds lampligen i detalj i projekteringsskedet
nar byggnadernas utformning ar bestamd.

4 FORSLAGNA LOSNINGAR

| stora drag bestar foreslagna I6sningar av ett avskdrande dike parallellt med befintligt
som avvattnar berget och skogen mot naturmark i detaljplan. Pa naturmark féreslas en

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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nedsankt yta for dagvattenfordrojning. Ytlig avvattning i ranndalar/svackdiken
tillampas dar mojligt pa skolgarden. Dessa atgarder kombineras med en genomtankt
hojdsattning.

Rekommendationerna sammanfattas i avsnitt 4.4 samt i principskiss (Figur 5) och i
bilaga 1:

Fordrojning av ”naturligt”
dagvatten och skolans dagvatten i
foreslagen damm. (Bottenniva i
dammen avgér om nagon

dranering av grundvatten gors.)

Pakoppling till bef
dagvattenledning
D-400 BTG

Fordrojning och
rening av
dagvatten i biofilter
vid parkeringen

/ Nya ranndalar och
svackdiken foreslas for
ytlig avvattning av
* skolgarden och dagvatten
] fran halva takytorna. Leds

Foreslaget
avskarande dike
utanfor skogen,
inom

till foreslagen
fordréjningsdamm

Ev pakoppling av
halva takytan till

befintligt eller nytt
dagvattennit

Fortsatt aviedning
av dike vid forskola
till befintligt eller
nytt dagvattennat

Figur 5. Principskiss 6ver dagvattenlésningar med detaljplaneférslag 20210930 (Umea Kommun, 2021) i
bakgrunden.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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Enligt en area/volym studie i AutoCad framgick det att med en férdrojningsyta
motsvarande foreslagen yta for damm (Figur 6), kan en volym pa ca 270 m® fordrojas
om medeldjupet pa foreslagen damm &ar 30 cm. Det visar att det ar rimligt att kunna
fordroja aven ett 100-arsregn inom naturmark pa fastigheten, vilket kan avlasta Tvaran
vid extrema handelser. Andra ytor och fordréjningslosningar kan ocksa tillampas ocksa
enligt foreslag i dagvattenutredningen (WSP, 2018) eftersom en del kapacitet i
foreslagen damm skulle dven kunna ta hand om dagvatten ifran avrinningsomradet
uppstroms.

Sulfidjordarna beddms inte utgéra nat hinder for detaljplanen och foreliggande
foreslagna dagvattenatgarder. Daremot kommer hantering av sulfidjordarna behoéva
ske pa lampligt satt under byggskedet. En vall (enligt forfragan fran kommunen) vid
det avskdrande diket beddms inte behdvas.

Det basta skyddet mot skador pa bebyggelse vid éversvimningar ar en genomtankt
hojdsattning.

4.1 ERFORDERLIGA HOJDER

| dagsldget rinner en del dagvatten och grundvatten ut i diken och i slanten via
planomradet/skolgarden. Hojdsattning efter genomforande av plan bor se till att
avleda dagvattnet fran byggnader till grénytor och vidare till fordréjningsdamm. Grov
hojdsattning visas i skiss, men bor studeras i detalj da skolgarden
utformas/projekteras.

Erforderliga markhdjden pa skolgarden langst bort fran Tvaran har studerats utifran
olika villkor och i tva olika scenarier. De tva olika scenarierna (ytlig avledning och
avledning i ror) har utretts enligt nedan foér avledning av dagvatten fran planomradet.

A. Att dagvatten avleds fran skolbyggnader och skolgard till Tvaran via ledning med
sjalvfall. Denna l6sning innebar att vattnet ej kommer fordréjas innan slapp till an
men att befintliga ledningsnétet i 6ster kommer avlastas.

B. Att merparten dagvatten avleds ytligt till en planerad damm/fordréjningsyta (Figur
6) vilket innebar att ledningsnatet i 6ster avlastas samtidigt som fordrdjning innan
Tvdran uppnas

4.1.1 ANTAGANDEN, UTGANGSVARDEN, VILLKOR

— Vattengangsdjup for utlopp (dagvattenledning) till Tvdaran i niva med MQ +9,14
eller lagre (Tabell 1).

— Korsning av markférlagda hégspanningsledningar med sdkerhetsavstand 0,5
m.

— Marklutning pa ny skolgard och dikeslutning inom skolgarden med minst 0,5%.

— Bottenniva pa fordrojningsyta/foreslagen damm maximalt ner till samma niva
som Tvdrans 10-arsniva +10,65 (Tabell 1). Det kan bli en viss drdanering av
grundvattnet men det antas inte paverka befintlig narliggande bebyggelse i
form av sattningar eftersom en bottenniva om +10,65 inte ar lagre dan befintliga
diken.

For scenario A, kan sjalvfall med 0,7 % erhallas for att avleda vattnet direkt till Tvaran i
isolerad dagvattenledning forutsatt att skolgarden haller en markniva pa ca +12,2
langst bort vid planerade nya skolbyggnaden (Figur 6). Det dr dven mojligt att ansluta

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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dagvattenledningen till befintlig brunn och ledning som korsar under markférlagda
hogspanningsledningar.

For scenario B kan en god avrinning fran skolgarden uppnas med 6ppet dike fram till
foreslagen yta for damm om dikesbotten ligger pa ca +12,05, detta forutsatt att
markhodjden pa skolgarden har en markniva om minst +12,2 ldngst bort vid planerade
nya skolbyggnaden samt att diket genom skolgarden haller en lutning pa 0,5 - 0,7 %
(Figur 6). For detta scenario kan utloppet fran foreslagen damm med fordel anslutas till
befintliga, norra dagvattenledningen (D-400 BTG) som mynnar i Tvadran.

For bade scenario A och B kravs dock att markhojden vid skolans sodra del ska vara
cirka +12,2 (RH200). Detta innebar dock att dagvattnet i befintliga diket vid forskolan
(Figur 2C) blir nagot instangt (se Figur 6) och kommer fortsattningsvist behdva tas upp
i brunn/ledning. Mark-och dikeshdjden mellan nya skolbyggnaden och befintliga
forskolan bor detaljstuderas i ndsta skede for att sikra avrinning fran forskolan vid
skyfall. Det bor alltsa finnas en mojlighet for dagvattnet att rinna mot Tvaran via
marken pa en niva som ar lagre an golv- och entréniva for forskolan. Dock bedéms
risken for 6versvamning vid forskolan pa grund av dagvatten som liten. (Se hur
avrinningsomradet till forskolan forandras i Avsnitt 4.2 efter avskdrande diket vid
skogskanten leder dagvatten norrut.)

& Frofile —+ Uniform scale
m

12+

118+
115
114

112

Tief
101
108
104+

Xl ¥ 2
. Lk ! i
Figur 6. Héjdmodell (Scalgo, 2021) éver omradet. Profil redovisas for det réda strecket.

En kombination av bade scenario A och B rekommenderas for att maximalt avlasta det
befintliga dagvattenledningsnatet.

4.2 DISKUSSION AVRINNINGSOMRADEN

Enligt Scalgo Live (2022) avvattnas ett storre (8 ha) avrinningsomrade (naturmark) via
planomradet och foreslagen damm (Figur 7). Detta bor darfor beaktas vid
dimensionering av dammen. Delar av avrinningsomradet kan avledas forbi/utanfor
dammen. Det kan utredas vidare i projekteringsskede. Hansyn bor dven tas till

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
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kapaciteten i befintliga dagvattenledningen (D-400 BTG) nedstroms planerade
dammen.

) QS
%ﬁu L : | M _h.\_ IJJ'I-V ..---‘ ... / "rcy:‘:.f-?
Figur 7. Avrinningsomréade (grént) fér dagvattnet som rinner till féreslagna yta fér damm (Scalgo Live,
2021).

I nuldget ar avrinningsomradet uppstroms diket vid férskolan (Figur 8) 1.03 ha (Scalgo
Live, 2022). Om ett avskdrande dike anldaggs (Figur 8) minskar avrinningsomradet som
ligger uppstroms forskolan till ca en tredjedel. Detta innebar att dagvattenvolymen
som leds till skolan vid ett eventuellt skyfall ocksa minskar kraftigt. En
overslagsberdkning visar att det ror sig om 5-10 m® vid ett 100-arsregn med en
klimatfaktor om 1,25.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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Figur 8. Avrinningsomradet (grﬁnt)(§galgo Live, 2021 ) for det som ligger uppstréms om férskolans dike.
Rott streck visar ungefar var omradet skérs av efter att nytt dike anldggs.

4.3 DISKUSSION AV ATGARDER UTIFRAN LANDSKAPSVARDEN:

Utformningen av skolgarden i planarbetet behéver inte begrdnsas av dikenas
nuvarande utformning. Féreslagna diken har nya dragningar.

Kommunens dnskemal om att minska dagvattenbelastningen pa bostadsomradet
skulle innebéra att det befintliga diket i skogskanten behover fordjupas och griavas om
for att fa lutning at norr alternativt grava nytt dike. Att fordjupa befintliga diket skulle
innebdra att manga trdden i dikets kanter behdver tas bort samt att rotsystemet for de
trad som kommer vara kvar skadas.

Forslaget att behalla det grunda diket i skogskanten oférandrat baseras pa att
tradridan bedoéms vardefull inte bara for sin gréona volym utan ocksa fér upplevelsen
langs motionsslingan/promenadstigen innanfor. Tradridan ar smal men ger en
skogskansla pa stigen.

Att avleda vatten fran tak och hardgjorda ytor i ranndalar/svackdiken pa skolgarden
kan bli ett vardefullt inslag i utemiljon. Lutningar och slanter liksom passager éver
utférs med material och lutningar som ger intressanta upplevelser med lek och
pedagogik i elevernas utevistelse och med rimlig driftsinsats. Se schematisk i skiss i
bifogad tomtutredning (bilaga 1).

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
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4.4

SAMMANFATTANDE REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATSER

En kombination av scenario A och B rekommenderas dar sa mycket som mdjligt av
skolgarden och taken leds ytligt till en foreslagen damm samtidigt som ett ledningsnat
behdvs for att avvattna diket vid forskolan och eventuellt halva taken. En lista av
rekommendationer som kan anvandas for att utforma lampliga planbestimmelser samt
slutsatser som besvarar kommunens fragor foljer:

Det grunda befintliga diket vid skogskanten foreslas behallas sa oférandrat
som mojligt for att bevara miljon vid motionsslingan/stigen. En del av sddra
sidan av diket kan behova fyllas igen for att leda ytvatten till nytt avskdrande
dike och for att forhindra att dagvattnet rinner fran diket mot bostadsomradet.
En lang vall ldangs med diket behovs inte.

Ett nytt parallellt dike i skogskanten rekommenderas enligt skiss i bilaga 1.
Placeringen av det nya diket ligger i utkanten pa befintliga tradens rotzon och
inom dikets/vallens reserverade yta i detaljplanen sa att friytan for skolgarden
kan bevaras.

Nya avvattningsstrak i form av svackdiken och ranndalar rekommenderas
anldggas pa skolgarden som far ta emot dagvatten fran planerade
skolbyggnader och fran garden. Utformningen av avvattningsstrak for att skapa
basta mojliga miljé for barnen studeras lampligen i nasta skede.

For att skapa den dnskvarda avledningen av dagvatten med fordréjning
rekommenderas att nagra minimumhojder faststalls i detaljplanen. Se skiss i
bilaga.

Befintliga diken som ligger inom skolgarden rekommenderas fyllas med
krossmaterial och behalla en dranerande funktion.

Dagvattnet avleds till och férdrojs i en foreslagen damm inom naturomradet i
detaljplanen. Bottennivan i dammen rekommenderas att sattas pa Tvarans 10-
arsniva ungefar, dvs ca +10,65 (rh2000).

Efter foreslagen damm leds vattnet vidare till befintlig dagvattenledning D-400
BTG som passerar under den markforlagda elledningen.

Skolbyggnader kan utformas med sadeltak men kommer da innebara att en del
av dagvattnet inte kommer na den forslagna dammen med sjalvfall, utan
kopplas pa som vanligt till dagvattenledningen i dster. Denna del av
dagvattenflodet fordrojs i sadant fall inte. Eftersom stora ytor av planomradet
planeras att kopplas bort fran dagvattenledningsnatet bedoms
dagvattensituationen oavsett forbattras sa att takutformningen inte behover
regleras i detaljplanen.

Befintliga ledningar som ligger under planerad skolbyggnad tas ur drift och en
ny ledning dras fran lagpunkt utanfor befintlig forskola till Tvaran. Denna kan
kopplas pa befintliga D-400 BTG ledningen som gar under
hogspanningsledningarna. Exakt ledningsdragning bestams lampligen i
projekteringsskedet.
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— Eftersom den befintliga dagvattenledning (D-400 BTG) ligger lagt jamfort med
Tvdrans olika nivaer hamnar troligen relativt mycket sediment i botten. Den bor
darfor underhallas regelbundet.
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