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Sammanfattning

Skogsagarna Norra Skog ek. forening meddelades nytt tillstand for verksamheten 2020. | beslutet fanns tre
uppskjutna fragor, av vilkka en (utredningsvillkor 2) galler dagvattenhantering, utredningskravet innefattar
aven slackvatten. Pa uppdrag av Norra Skog ek. Férening och Savar sag har Sweco utrett denna fraga, dels
utifran att Savar sag ansoker om andringstillstdnd och dels med anledning av det utredningsvillkor som finns
i gallande tillstand. Utredningen innefattar saledes saval befintliga ytor for nuvarande verksamhet, som
planerad expansion norrut, med fokus pa det som andringen i tillstdndet avser, det norra omradet. |
foreliggande rapport redovisas de tre alternativ som utretts:

e Anslutning till kommunalt dagvattensystem
e Avledning 6sterut
e Infiltration vast

Genomfdrd analys visar att oavsett vilken av ovanstaende alternativ som anvands, finns behov av
fordrojning och sedimentation. Alla alternativen kan utformas sa att det inte forsvarar dagvattenhanteringen
for det befintliga omradet vare sig vad galler maxfldden eller fororeningar.

Vidare framkommer ocksa att dagvattenhantering via infiltration pa utrett omrade i hydrogeologisk utredning i
vastra delen av befintligt verksamhetsomrade, troligtvis till skillnad fran de andra tva alternativen, skulle
behdva rening av fenoler for att inte riskera att kontaminera grundvattnet i Savarasen. En sadan rening
skulle kréva stora mangder energi och framstéllningen av kol som behévs till processen utgor en betydande
miljobelastning. Metoden blir ocksa kostsam. Detta alternativ valjs darfor bort, da det inte kan anses rimligt
vare sig ur ett ekonomiskt eller hallbarhetsmassigt perspektiv.

Med utgangspunkt i de alternativ som analyserats, ar darmed "anslutning till kommunalt dagvattensystem”
och "avledning 6sterut” tva mgjliga alternativ. Antingen var och en for sig eller kombinerat med varandra.
Detta ar dock nagot som behover analyseras vidare i en detaljprojektering.

For befintliga ytor visar utredningen att det basta alternativet med hansyn till kostnad, markansprak och
miljopaverkan &r att nyttja nuvarande dagvattenlosning s& langt det ar majligt.

Vad géller slackvatten bor hardgjorda ytor utformas sa att slackvatten inte kan infiltrera, slackvatten bor
ocksa kunna samlas upp och stangas in s att det inte okontrollerat leds vidare i dagvattensystemet.

Forutom utformningen av sjalva systemet finns ytterligare atgarder som kan vidtas for att forbattra
forutsattningarna for en god dagvattenhantering, dessa allmanna atgarder innefattar bland annat rutiner for
stadning av omradet.
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1 Bakgrund

Skogsagarna Norra skog ek. forening bedriver verksamhet pa Savars
industriomrade ca 16 km nordost om Umea centrum, se Figur 1.
Verksamhetsomradet utgors av ett sagverk med tillhnérande verksamheter och
ar fordelat pa industrifastigheterna Savar 62:1, Savar 13:44, Savar 13:45 och
Sévar 13:41.
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Figur 1. Lokalisering av Norra skogs verksamhet i Séavar.

Skogsagarna Norra skog ek. forening meddelades nytt tillstand for
verksamheten av miljéprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen Vasterbotten
den 3 september 2020. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, av vilka en av
dessa galler dagvatten (U2 i tillstAndet):

"Foreningen ska i samrad med tillsynsmyndigheten utreda hur hanteringen av
dagvatten bor utformas for att jAmna ut fldodesvolymerna samt minimera risken
for utslapp av fororenande amnen till Savaran eller for fororening av
grundvattenférekomsten Savarasen. | dagvatten ingar ocksa det kondensvatten
och vatten fran serviceverkstad som leds till dagvattensystemet. Utredningen
ska omfatta provtagning i tillrdcklig omfattning for att styrka att antagna halterna
av fororeningar i dagvattnet ar tillforlitliga. Utredningen ska ocksa omfatta
nodvandiga atgarder for att forhindra att eventuellt slackvatten riskerar férorena
Savaran eller Savarasen”.

Foéreliggande dagvattenutredning inleddes med ett platsbestk i maj 2021. Vid
platsbestket kartlades markanvandning och dagvattenfléde, som underlag for
bland annat framtagande av en provtagningsplan. Dagvattenprovtagningen
genomférdes under sommar och hdst 2021, se Bilaga 1.

Sweco | Séavar sag
Uppdragsnummer: 30029784
Datum: 2022-06-02
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2 FOrutsattningar befintligt
verksamhetsomrade

2.1 Vattenforekomster

Vid utslapp till ytvatten som recipient, i detta fall Savaran, har ramdirektivet for
vatten, ett nationsoverskidande samarbete som skall sédkra god vattenkvalitet
anvants som standard.

Eftersom verksamhetsomradet ligger i direkt anslutning till Savarasen som utgor
den kommunala dricksvattenférekomsten for Savar samhélle, bedéms skyddet
av grundvattenférekomsten vara styrande vid eventuell infiltration.

2.1.1 Savaran

Omradets recipient utgors av Savaran (SE710995-172915), vilken ar belagen
ca 500 m Gster om verksamheten, se Figur 2. Savaran ar en oreglerad mindre
skogsalv som har sitt ursprung i Lossmentréasket i Skellefted kommun. Alven
har forsliknande karaktar och ar belagen i anslutning till utredningsomradet.
Den ekologiska statusen i Savaran ar mattlig och den kemiska statusen uppnar
ej god status. Skalen till statusen sammanfattas i Tabell 1. Miljokvaliteten ska
uppfylla god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus ar 2027.

K

Figur 2. Recipienten Savaran ljusblamarkerad i den hégra delen av figuren Gra ring visar ungefarlig
placering av befintligt verksamhetsomrade, lila triangel ungefarligt utokat verksamhetsomrade.
(Bild: VISS).

Sweco | Séavar sag
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Savaran.

Savaran Ekologisk Kemisk
(SE710995-172915)

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status God kemisk

2027 ytvattenstatus,

med mindre stranga krav
for bromerad difenyleter
samt Hg (kvicksilver) och
Hg-féreningar

Status Mattlig ekologisk status, | Ej god kemisk
ytvattenstatus,
till f6ljd av férsurning och
otillfredsstallande till f6ljd av bromerad
konnektivitet, hydrologisk | difenyleter samt Hg och
regim och morfologiskt Hg-féreningar

tillstand (till foljd av
flottledsrensning och
vandringshinder).

Savaran utgor ett Natura 2000-omrade. Savaran har pekats ut som ett omrade
vars natur ar sarskilt vardefull ur ett EU-perspektiv, eftersom den &r en av
Norrlandskustens stdrre outbyggda skogsélvar dér bland annat arterna utter,
flodpéarimussla och lax vistas. Detta innebar sarskilda skydds- och
bevarandevérden. Vid exploatering &r det darfor viktigt att ingen férandring sker
for recipienten, avseende fldden och féroreningar, som kan ha negativ paverkan
pa naturtyper och arter.

2.1.2 Savarasen

Savarasens grundvattenférekomst (ID WA99280155) genomkorsar
verksamhetsomradet, med en grundvattenyta belagen uppskattningsvis ca 2 - 4
m under marken. Grundvattennivan har utretts vidare i den hydrogeologiska
utredningen som genomférts under hésten/vintern 2021, se avsnitt 2.4 nedan.
Grundvattenférekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status och
det finns utmarkta eller ovanligt goda uttagsméjligheter fran magasinet (VISS,
2019).

Mellan Savar 62:1 och Savar 13:41 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran
asen, verket forsorjer orten Savar med dricksvatten. De kommunala
uttagsbrunnarna ligger norr om aktuellt verksamhetsomrade. Delar av
Savarasen tillhor dven vattenskyddsomradet Savar-Bullmark (2005399). Sédra
gransen for vattenskyddsomrade gar cirka 400 m norr om Savar 62:1.
Strémningsriktningen i Savardsen bedéms leda bort fran de kommunala
brunnarna, se avsnitt 2.4 Figur 4 och en paverkan fran befintligt
verksamhetsomrade pa den kommunala dricksvattentakten bedéms vara
osannolik. Det &r viktigt att vid val av dagvattenltsning ta hansyn till
grundvattenférekomsten.

Sweco | Séavar sag
Uppdragsnummer: 30029784
Datum: 2022-06-02
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2.2 Dagvattenprovtagning

| bilaga 1, Resultat dagvattenprovtagning, redovisas den provtagning som
genomférts pd omradet och resultaten mer i detalj. Nedan redogors sarskilt for
de amnen i dagvattnet som sarskilt bedéms behdva renas eller avskiljas. Av de
undersokta féroreningarna 6verskrider halten suspenderade &mnen och zink,
riktvardena fér verksamhetsutévare enligt region Stockholm. Zink férvantas till
storsta del féreligga i partikelbunden form. Dessa amnen anses vara mest
relevanta vid utslapp till recipienten (Savaran) eftersom partikelbundna
fororeningar bruka fastlaggas i marken vid infiltration. Aven de forhojda halter
av TOC och fenoler beddms behdva tas hénsyn till vid val av
dagvattenalternativ och forslag pa rening.

Fororeningshalter utifrdn genomford provtagning pa befintligt
verksamhetsomrade och timmerplanen redovisas i bilaga 1. FGroreningshalter i
dagvatten fran den planerade utokade verksamheten antas motsvara halterna
fran befintlig timmerplan da det ar den verksamheten som planeras att flyttas
dit.

Dagvatten fran Savar 13:44 och 13:41 provtogs ej se bedémning i bilaga 1 samt
under avsnitt 4.3 och 4.4.

2.3 Jordarter

Marken bestar av moran med inslag av torv i vaster, av isalvssediment i de
centrala delarna och av postglacial sand i dster, se Figur 3. Isélvssedimenten ar
en del av den &s som stracker sig genom omradet i nordvast-sydostlig riktning
mellan Savar och Bullmark. Marken inom utredningsomradet sluttar fran vast
och nordvéast mot sydost. Bedémningen ar endast versiktlig och baseras pa
SGU:s 6ppna data.
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Figur 3. Marken inom omradet bestar mestadels av morén, isélvssediment och postglacial sand

(SGU).
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2.4 Hydrogeologisk utredning

En hydrogeologisk undersékning har genomforts av Sweco?, resultaten
redovisas i korthet nedan.

| det utpekade omradet for infiltration vast se Figur 4, redovisar SGU moran och
torv. Utredningen har visat att detta omrade Gverlagras av ett sandlager med en
maéktighet pa ca 0,8-2,4 m. Vid infiltration av dagvatten i det aktuella omradet
beddms vattnet kunna infiltrera genom sanden for att sedan strémma ovanpa
moranen, som enligt resultat fran slugtest och siktanalys har en betydligt lagre
hydraulisk konduktivitet &n den ovanliggande sanden. Sanden beddéms ha en
infiltrationskapacitet pa ca 0,3 I/s*m?.

Berakningen av infiltrationskapacitet bor ses som en maxkapacitet, d& en
eventuell infiltrationsdamm kommer att satta igen éver tid, p& grund av partiklar
i vattnet. Kontinuerligt underhall kommer att kravas for att uppratthalla
dammens funktion. For att ta hansyn till minskad kapacitet pa grund av
igensattning, bor darfor en sédkerhetsmarginal antas vid dimensionering av en
infiltrationsanlaggning.

Sandlagrets maktighet uppskattas utifrn faltundersokningarna till ca 0,8-2,4 m.
| och med att det &r ett relativt tunt och ytligt lager samt att grundvattennivan i
omradet ar relativt ytlig bor inte ndgon betydande schaktning ske vid eventuell
forberedelse av en infiltrationsyta.

Grundvattnets strdomningsriktning, se Figur 4, leder till att det dagvatten som
infiltreras sedan transporteras Gsterut mot Savarasen. Darmed innebar
infiltration av dagvatten en risk for att férorenat vatten transporteras till asen.
Transporttiden for grundvatten fran infiltrationsytan till den tolkade kanten av
asen har beraknats till ca 30 dagar. Eventuella féroreningar i dagvattnet
kommer till viss dela att fastlaggas i marken, hur mycket varierar beroende pa
amnets adsorptionsegenskaper. Denna process har dock inte tillgodordknats.
Med konservativa antaganden har en ungefarlig utspadningsfaktor p& 18,3
beréknats for det dagvattnet som infiltreras och spads ut i &sen. Inget av detta
beddms berdra vattentdkten da den ligger uppstroms sagen.

! PM Hydrogeologiska undersékningar Savar S&g, Sweco, 2022-02-16

Sweco | Séavar sag
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Teckenforklaring N
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Figur 4. Interpolerade grundvattennivier i moran samt Savarasen enligt den geohydrologiska
utredningen. Pilarna visar bedémd flodesriktning utifr&n nivakurvorna. Gul ring visar utrett omrade
for infiltration.

2.5 Markanvandning och dagvattenhantering

Utifr&n platsbesdk och analyser i ytavrinningsmodellen Scalgo redovisas
omradets delavrinningsomraden i Figur 5 samt Tabell 2. Provtagning omfattar
endast fastigheterna 62:1 och 13:45, se kapitel 5.3 respektive 5.4. Omradena
beskrivs nedan kort, en mer omfattande beskrivning finns i
provtagningsplanen?.

Tabell 2. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning

Fastighet | Omrade Area Déarav Markanvandning
tillrinning
fran
gronomraden
(ha) (ha)
62:1 Vast 5,0 3,0 Trafikytor, torkar
Ost 17,8 4,6 Utlastning, timberlager,
timmersortering, sag samt
tillhérande infrastruktur,
trafikytor,
13:45 Kontor 0,3 Kontor, parkering
13:44 Verkstad 0,4 Verkstad, tvétthall via OA
13:41 Dike 6,5 5,2 Lager for impregnerat virke
Ledning 3,3 0,2 Gamla lokaler, lager, trafik

2 Provtagningsplan dagvatten Savar sadg 20210617

Sweco | Séavar sag
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Figur 5. Avrinningsanalys samt ledningsnéat och delavrinningsomraden for befintlig verksamhet.

25.1 Savar 62:1

Savar 62:1 &r den fastighet dar huvuddelen av verksamheten ar lokaliserad.
Markanvandningen utgors av sagverket med tillhérande timmersortering, lager
och trafikytor. Dagvatten fran nastan hela omradet samt kondensvatten fran
torkar avvattnas via tva dagvattenledningar till det kommunala ledningsnatet. En
mindre dagvattenledning finns i det vastra omradet medan huvudledningen i
centrum av fastigheten avvattnar nastan alla évriga ytor. En mindre del av
fastigheten i det sydvéastra hdrnet antas avvattnas direkt till det kommunala
ledningsnatet. Denna delyta anses dock som mindre relevant, eftersom det
handlar om en liten andel av den totala ytan, utan sarskilt relevanta
fororeningskallor.

2.5.2 Savar 13:45 Kontor

Pa fastigheten Savar 13:45 finns kontorsbyggnad och personbilsparkering.
Ingen tung trafik eller producerande verksambhet finns pa fastigheten och
dagvatten bedoms darfor harrora framst fran parkeringen. Inga hoga
fororeningsnivaer forvantas. Fastigheten avvattnas via en brunn, pa
parkeringsytan, som antas ansluta direkt till den kommunala ledningen langs
Tvaramarksvagen.

2.5.3 Savar 13:44 Verkstad

Verkstaden, som dven anvands som tvatthall, avvattnas via tva rannor och en
oljeavskiljare (klass 1) till det kommunala dagvattensystemet.

En dagvattenbrunn finns i det sydostra hornet av fastigheten, pa grund av
hojdsattningen bedéms dock inget vatten rinna till brunnen. Ovriga ytor samt
takvatten beddms rinna ytligt till diket Iangs végen. Viss infiltration bedéms
forekomma, vid kraftigare regn sker dock sannolikt ytavrinning.

Sweco | Séavar sag

Uppdragsnummer: 30029784

Datum: 2022-06-02
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2.5.4 Savar 13:41 Gamla hyvleriet

Fastigheten anvands for lagring av impregnerat och sagat/hyvlat virke. Omradet
avvattnas ytligt via ett dike langs fastighetsgransen i vast och norr samt via en
dagvattenledning som gar via den centrala delen av fastigheten, se Figur 6.
Ledningen ansluter till diket i det dstra hdrnet av fastigheten. Det ar dock oklart
var den borjar i vast och om eventuell tillrinning finns. En mindre del av
fastigheten bedéms avrinna ytligt séderut. Denna delyta anses dock som
mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala ytan utan
sarskild fororeningskalla.
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Figur 6. Savar 13:41, avrinningsanalys samt ledningsnét och delavrinningsomréaden.

3 Planerad verksamhet

3.1 Markanvandning

For att kunna utveckla sdgverksamheten planeras en ny timmersortering pa
norra delen av fastigheten, enligt Figur 7 nedan.
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DAGVATTEN
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Figur 7 Karta 6ver utokat verksamhetsomrade som visar méjlig markanvandning och
dagvattenhantering
Det tillkommande omradet utgor en yta p& 171 800 m?, exakta ytor och
utformning for den planerade markanvandningen &r inte beslutad. | denna
rapport har en fordelning p& hardgjorda ytor (58%) och naturmark (42%)
antagits.

Delar man in det nya utokade verksamhetsomradet med utgangspunkt fran
avrinningsomraden se Figur 8 fordelas ytorna enligt Tabell 3.
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Figur 8 Avrinningsanalys samt befintligt ledningsnat och delavrinningsomraden for Savar 62:1 efter
verksamhetsutokning.
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Tabell 3. Omradesindelning baserat p& avrinningsanalysen, area samt markanvandning efter
verksamhetsutokning

Fastighet | Omrade Area Darav Markanvandning
tillrinning
fran
grénomraden
(ha) (ha)
62:1 Vast 5,0 3,0 Trafikytor, torkar
Ost 111 Utlastning, timberlager,
timmersortering, sdg samt
tilhorande infrastruktur,
trafikytor,
Norr 14,3 6,0
3.2 Floden

Nedanstaende berakningar ar gjorda utifrdn de planer pa markanvandning som
finns beskrivet i ansokan.

Dimensionerande dagvattenfléden har beréaknats for 10, 20 och 100 ars
aterkomsttid. Vid berakningar har den rationella metoden enligt Svenskt vatten
P110 anvants. For fléden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 nyttjats, for
floden fore exploatering har ingen klimatfaktor anvants®. Klimatfaktorn anvands
for att ta hansyn till framtida effekter av klimatférandringar. Resultaten redovisas
i Tabell 4Tabel.

Rinntiden, vilket motsvarar det dimensionerande regnets varaktighet, i omradet
har uppskattats till 20 minuter.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfldden fér 10, 20 och 100 ars aterkomsttid fér Savar 62:1
uppdelat pa avrinningsomraden enligt Figur 8.

Avrinningsomrade | Area[ha] Reducerad Dimensionerande flode [I/s]
area’ [ha] 10 &r 20 ar 100 ar

fore | efter | fore | efter | fore | efter | fore | efter | fore | efter
Vast 50| 50 | 31 | 3,1 | 470 | 610 | 590 | 770 | 1000 | 1310
Ost 17,8 | 11,1 | 12,0 | 9,2 | 1820 | 1800 | 2280 | 2260 | 3890 | 3850
Norr 14,3 6,4 1840 2320 2670
Totalt 22,7 | 30,3 | 15,1 | 18,6 | 2290 | 4250 | 2870 | 5350 | 4890 | 7830

3.3 Volymer

Fordréjningsbehovet har beréknats enligt P110 med antagande att avrinning
enligt dagens markanvandning, tillats dven efter verksamhetens utékning och
att dagvatten fran det norra avrinningsomradet i Figur 8 leds till ledningsnatet i
det Ostra avrinningsomradet. Resultaten redovisas i Tabell 5. Magasinsvolymen
for omrade vast och ost ar baserad pé ett 6kat magasineringsbehov pa grund
av O6kad nederbord i framtida klimat. Magasinsvolymen fér omrade norr ar
baserad pa en utokad markanvandning och 6kad nederbord i framtida klimat.

% Reducerad area &r den del av avrinningsomréde som medverkar till avrinningen. Produkten av
bruttoarean och avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av
nederbdrden som avrinner efter férluster genom avdunstning mm.
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| Tabellen redovisas aven ett magasinsvolymbehov i det fall att ett maximalt
flode pa 500 I/s tillats till det kommunala dagvattennatets anslutningspunkter.
Flodet 500 I/s baseras pa kapaciteten i befintligt ledningssystem pa omradet.

Tabell 5. Erforderliga magasinsvolymer vid dimensionerande regn med 10 och 20 &rs aterkomsttid.

Avrinningsomrade Fordréjningsvolym Fordréjningsvolym 500 I/s
nulaget [m9] [m3]
10 ar 20 ar 10 ar 20 ar
Vast 40 50 30 110
Ost* 150 190 2000 2900
Norr 600 760 3000 4 300

* Avser behov av fordréjningsvolym for ett scenario utan utdkad exploatering.

Dagvattenvolymer vid olika nederbdrdsméangder redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Dagvattenvolymer vid 10, 15, 20 mm regn samt &rsnederbérden for Savar 62:1 efter

verksamhetsutokning.

Avrinningsomrade Dagvattenvolym [m?3]

10mm | 15mm | 20mm | 726 mm*
Vast 310 470 620 22 550
Ost 920 1370 1840 66 560
Norr 640 960 1270 46 210
Totalt 1870 2800 3730 135 320

* &rsnederbord

3.4 Slackvattenhantering

| samband med dagvattenutredningen har dven hantering av sléckvattnet for
det uttkade verksamhetsomradet beaktats. Som underlag har genomford
slackvattenutredning® anvants. Till viss del skulle hantering av slackvatten och
fordréjningsmagasin for dagvatten kunna samnyttjas.

| slackvattenutredningen har ett antal olika scenarion beaktats och
nedanstdende atgarder har foreslagits. For mer detaljerad information se bilaga
3. Nedanstaende atgarder har foreslagits i rapporten.

o Hardgjord yta for att forhindra att slackvattnet tranger ner i marken,
samt for att mojligg6ra uppsamling efter insatsen,

e Utformning av dagvattensystemet ska dimensioneras sa att minst 100
m? kan samlas upp,

e Utloppet fran slack-/dagvattendamm ska férses med en
avstangningsventil som raddningstjansten kan mandvrera.

3.5 Alternativ for dagvattenhantering

Nedanstaende alternativ hanterar dagvatten fran tillkommande ytor. Befintliga
ytor kommer till storsta del avledas i p& samma sétt som idag via det system
som finns. Detaljprojektering ar nédvandigt i senare skede.

5 Savar S&g Slackvattenhantering norra verksamhetsomradet, Sweco, 2022-05-17.
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3.5.1 Anslutning kommunalt dagvattensystem

Att avleda dagvattnet fran tillkommande ytor i norr via det befintliga interna
dagvattensystemet till det kommunala dagvattennatet anses vara en gangbar

I6sning. Den 6stra huvudledningen bedéms kunna anvandas for detta andamal.

| det fallet foreslas att ett dagvattensystem anlaggs for den norra delen av
verksamhetsomradet som Aven ersétter det befintliga dikessystemet vid norra
sidan. Ett nytt inlopp till dagvattenledningen foreslas anlaggas. | Figur 9
illustreras en exempelvis utformning av forslaget.

Kapaciteten i det befintliga dagvattensystemet ar begransat, darmed finns
behov av fordrojning av dagvattnet.

En vat damm féreslas att anlaggas, vilken bor dimensioneras och utformas for
saval fordréjning som rening av dagvattnet. Vata dammar ar effektiva nar det
géaller avskiljning av suspenderade &mnen och darmed partikelbundna
fororeningar. Detta anses vara nddvandigt for vattnet fran timmerplanen. En
viss rening av ldsta fororeningar brukar ske, dock bara en liten andel.

Genom att anlagga en vat damm anses bade renings- och fordrojningsbehovet
kunna uppfyllas. P& grund av bark och andra partiklar rekommenderas en
separat forsedimentation som &r lattillganglig for tomning och underhall. For
erforderlig funktion &r det &ven viktigt att 6vriga delar av dammen kontinuerligt
toms.

For att underlatta anslutning till det allmanna nétet foreslas maxflodet fran
omradet bibehallas eller minskas, jamfort med nulaget. For att uppna detta,
gors bedémningen att en anslutning av det norra delomradet, kommer att
behdéva kompenseras genom att anlagga fordrojningsatgarder som beskrivs
ovan. Placering och teknisk I6sning bér hanteras vid detaljprojektering.
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Figur 9. Oversiktligt forslag pa avledning av dagvattnet till det befintliga dagvattensystemet samt
potentiell yta for férdrojning och rening. Tankbara hardgjorda ytor har markerats med gra, olika
avrinningsomraden till norra delen har fargen gul. Réd ring &r méjlig placering av foérdréjningsdamm.

Fordréjningsbehov

| Tabell 5 ovan anges magasinbehovet till 760 m? for ett 20 ars regn.
Kapaciteten i det befintliga systemet beddms dock inte vara tillréackligt for de
floden som beraknas kan uppsta vid framtida markanvandning och annu stdrre
fordrojningsvolymer kan krévas. Detaljprojektering av fordrojningsvolymer
behdver goras. Vid den projekteringen behdver hansyn tas till den avtappning
som kan emottas av det kommunala ledningsnatet. Vid antagande att 500 I/s
kan tilldtas som maximal avrinning skulle ca 4 300 m? fordrojningsvolym kravas
for det norra avrinningsomradet.

Fordrojningsanlaggningar kan fordelas inom delavrinningsomradet sa lange
utformning tar hansyn till andelen av avrinningsomradet samt tillaten
avtappning. Det foreslas att en storre fordrojningsvolym anlaggs i den norra
delen av planomradet, dar den storsta delen av flodesokningen sker.
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Reningsbehov

Vata dammen féreslds dimensioneras enligt rekommendationen i SVU rapport
2019-2020°. En permanent vattenyta pa ca 1 000 m2 kravs for det norra
omradet med en regressionskonstant pa 150 m2/ha. Minimalt vattendjup for
den permanenta vattenytan bor vara 0,8 m. Ett langd/bredd forhallande pa ca.
2,5 rekommenderas for dammen, alternativt kan andra atgarder vidtas for att
skapa en jamn genomstrémning. For att inte paverka grundvattenférekomsten
bor dammen utféras med téat botten.

Det kravs en viss fordrojning for att erhalla tillracklig uppehallstid for reningen.
Fordrojningsvolymen foreslas delas upp i en nedre fordrojningsvolym for
forbattrad rening och en 6vre fordrdjningsvolym for fordréjning av
dimensionerande toppfloden. Den nedre fordrojningsvolym foreslas kunna
omhéanderta 10 mm nederb6rd som motsvarar 640 m3 enligt Tabell 6. Den
nedre fordrdjningsvolymen téms dver en langre tidsperiod av 12-24 h.

Den 6vre fordrojningsvolymen fér hantering av toppfléden toms med den
avtappning som tillats med avseende pa det maximala flodet. Toémningen av
den 6vre volymen bedéms ske betydligt snabbare &n fran den nedre delen.

3.5.2 Avledning 6sterut

En alternativ I6sning ar ocksa att avleda hela eller delar av dagvattnet Gsterut till
Savaran, se Figur 10Figur 2. Det finns en naturlig lutning mellan
huvudfastigheten Savar 62:1 och gamla hyvleriet Sdvar 13:41, som skulle
mojliggora en avledning av dagvattnet med sjélvfall. Savar 13:41 avvattnas via
ett 6ppet dike till Savaran och samma avrinningsstrdk bedéms kunna nyttjas
fran fastighetsgransen. | Figur illustreras forslaget schematiskt. | dagslaget
finns det dock ingen ledning mellan de tva fastigheterna och, i forsta hand,
tillstand fran markagaren kravs for att kunna 6verleda vattnet. Vidare skulle
avledningen behdva ske via ror eftersom diket kommer att korsa dsen samt
omrade med svallsand vilket innebar att allt vatten skulle infiltreras. Las mer om
forutsattningar for infiltration i avsnitt 3.5.3.

Aven i detta foreslag kravs rening av partikelbundna féroreningar och troligtvis
aven viss fordréjning av dagvattnet som flodesutjamning, beroende pa
utformningen av avledningen. Det féreslas att anvanda en vat damm, som
beskrivet ovan och foérdrojning kan ocksa behova dimensioneras enligt avsnitt
3.5.1. Dikessystemet i anslutning till gamla hyvleriet beddms kunna vara del av
ett markavvattningsforetag.

6 Utformning och dimensionering av anléaggningar fér rening och flédesutjamning av dagvatten,
Svenskt Vatten Utveckling, Rapport Nr 2019-20

Sweco | Séavar sag
Uppdragsnummer: 30029784
Datum: 2022-06-02

Dokumentreferens:[Titel]

SWECO ﬁ

17/24



SWECO ﬁ

_: _-pj'l L '[. ’

Figur 10. Oversiktligt férslag pé avliedning av dagvattnet ésterut samt potentiella ytor for férdréjning
och rening. Nya hardgjorda ytor har markerats med gr&. Morkbla linjer ar befintligt dagvattensystem,
svarta prickar &r befintliga brunnar. Ljusbla pilar visar mgjlig utformning av dagvattendiken samt
flddesriktning. Rod ring indikerar omréde for fordrojningsdamm.

3.5.3 Infiltration vast

Infiltration i vast av dagvatten pa fastigheten ar ett annat alternativ.
Sammantaget beddms infiltration i kombination med rening av fenoler vara for
dyrt och for energikravande for att vara rimligt att genomféra for norra omradet.
Detta alternativ anses darfor inte heller lampligt ur ett klimatperspektiv och ar
inte aktuellt for vidare utredning.

TOC och fenoler anses ha stdrre betydelse vid alternativet infiltration vast, da
de kan paverka kvalitén i grundvattenférekomsten, vilket beror pa de anaeroba
forhallandena i grundvattnet, som forsvarar en biologisk nedbrytning. |
recipienten bedéms paverkan av halten TOC vara av mindre betydelse,
eftersom det dar finns gynnsammare forhallanden for biologisk nedbrytning och
den totala mangden bedoms var Iag i forhallande till recipientens storlek.
Samma resonemang géller fenoler som &r naturligt férekommande, aven om
inte i samma koncentration som i dagvattnet fran timmerplanen.
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Infiltrationskapaciteten i utrett omrade bedoéms vara god, med 0,3 I/s*m?, enligt
den genomfdrda hydrogeologiska utredningen. For att infiltrera det
dimensionerande flodet pa 2 320 I/s fran den norra planomradesdelen kravs 7
730 m? infiltrationsyta. Floden fran regn med hogre aterkomsttid bor kunna
utjamnas utan att det uppstar allvarliga skador. Att anlagga infiltrationsytorna
och dagvattensystemet sd att viss uppdamning kan tillats anses vara den mest
lampliga atgarden.

| Figur 11 illustreras ett 6versiktligt forslag for dagvattenhantering med
infiltration i vast, dar den hydrogeologiska utredningen har utforts.

Figur 11. Oversiktligt forslag p& avledning av dagvattnet till potentiella ytor fér férdrojning, rening
och infiltration. Tankbara hardgjorda ytor har markerats med gréatt. Avrinningsomraden markerat
med gront, orange respektive gult.

Det skulle &ven vara mgjligt att dimensionera infiltrationsytorna for ett lagre
flode och tilldta uppdamning och kortvarig magasinering redan vid kortare
aterkomsttider, detta genom att kompensera med storre utjamningsvolym.

Generellt beddms avsevard schaktning kréavas for att &ven kunna skapa
fordrojningsvolymer. Dessa riskerar dock att hamna under grundvattennivan
och dartill krdva pumpning till infiltrationen.

Till foljd av den hdga andelen suspenderat material ar risken for igensattning av
infiltrationsytorna stor.
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Pa grund av féroreningsbelastningen finns aven risk for paverkan pa
grundvattenférekomsten. Om infiltration ska vara en hallbar 16sning for
hantering av dagvatten kravs darmed nagon form av forbehandling.

En vanligt forekommande férbehandling innan infiltrering av dagvatten ar
sedimentation i vat dagvattendamm. Med denna metod skulle
igensattningsrisken och fororeningsbelastningen kunna minskas avsevart. Dock
forvantas den inte ha nagon signifikant reduktion av fenoler som bedéms n&
Savarasen.

3.5.3.1 Forbehandling

I den hydrogeologiska undersdkningen har utspadning utvarderats, denna
beddéms som |&g. For att inte riskera att forsamra kvaliteten pa
grundvattenférekomsten och eventuella framtida uttagsmoéjligheter, gors
beddmningen att fenolhalterna i dagvattnet darfér behdver minska innan
infiltration. Eftersom fenoler &r relativt stabila féreningar forvantas endast
biologiskt behandling av dagvattnet inte racka. En mer avancerad rening
kommer déarmed att krdvas. Som potentiella alternativ har behandling med aktivt
kolfilter eller ozonering identifierats.

De héga halterna organiskt material i det inkommande vatten bedéms vara
kritisk for behandlingen med bada teknikerna. Det organiska materialet behover
brytas ner alternativt avskiljas for att inte férbruka ozon alternativ fastlaggas i
aktiva kolet. Utan biologisk férbehandling beddms reningsanldggningens storlek
samt driftkostnad blir orimligt hdg

En utjamning av dagvattenflddet kommer ocksa att kravas for att optimera
reningsanlaggningens storlek. Dimensioneringen beror pa vilken andel av flodet
som kan tillatas bradda. | foreliggande fall bedéms dock att endast extrema
floden bor braddas. UtjAmningsmagasinet bor aven kunna anvéndas for
uppsamling av férorenat slackvatten.

3.5.3.2  Fenolrening med aktivkol

For rening med aktivkol krévs att vattnet pumpas genom filter fyllt med
granulerat aktiv kol (GAK). Flera filter kan anvéandas for att skapa redundans
genom parallella linjer och/eller 6ka livslangden av kolet, genom att filtren
anvands i serie. Regelbunden backspolning kravs, vilket forutsétter
spolvattenbassénger och spolpumpar. Backspolvatten behdver behandlas,
minst genom sedimentation for att avskilja partiklar.

Rening med aktivkol basera pa principen av adsorption dar féroreningar fastnar
i det aktiva kolet. For att minska forbrukningen av aktivt kol bor ett biologiskt
aktivt filter (BAF) efterstravas, dar fastlagda @&mnen bryts ner via
mikrobiologiska processer. Svarnedbrytbara foreningar adsorberas av det
aktiva kolet, och koncentrationen 6kar vilket gynnar etablering av specialiserade
mikroorganismer som kan bryta ner foreningarna. Detta frigor
adsorptionsplatser och utdkar livslangden av kolet innan det behdver bytas ut.
GAK ar utdver halten organiskt material &ven beroende méngden annat
partikulart material som kan satta igen makrostrukturen.

Miljopaverkan vid anvandning av BAF/GAK ar framst relaterade till produktionen
som ar bade energi- och resurskravande. Tillverkning och regenerering sker i
storst utstrackning utanfér Sveriges granser och andelen fossil energi som
kravs for detta antas vara hdg. De adsorberade organiska féroreningar forstors
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dock totalt vid regenerering alternativt férbranning av det forbrukade
filtermaterialet.

Hantering och drift av filtret liknar mycket hantering av sandfilter och skulle
darfor vara relativt Iatt att hantera av driftpersonalen.

| ett biologiskt aktivkolfiltersystem rekommenderas ett forhallande pa 2,5 mg
kol/mg DOC’. Detta skulle motsvara en aktivkolforbrukning pa 35 ton/ar. Med
en antagen kostnad pa 20 000 SEK/ton blir den arliga kostnaden for bara
aktivkolet ca 700 000 SEK

3.5.3.3  Fenolrening med ozon

Vid ozonering blandas ozon i en kontaktreaktor med vattnet. Ozonet reagerar
med och oxiderar organiska &mnen i vattnet. Oxidationen kan ske genom direkt
reaktion eller indirekt efter bildande av hydroxylradikaler. Nedbrytningen av
svarnedbrytbara organiska fororeningar beror framst pd ozondos och halten
organiska A&mnen i vattnet, men aven pa innehallet av oorganiska &mnen som
till exempel nitrit, alkalinitet, kontakttid och temperatur. Oxidationen &r séllan
fullstdndig och vid ozonering bildas darfér olika transformationsprodukter.
Dessa kraver en biologiskt aktiv efterbehandling for att minska utsl&ppen av
lattnedbrytbara organiska substanser. Efterbehandling kan ske med olika
metoder, sisom MBBR, GAK eller sandfiltrering.

Ozon ar explosiv och instabil, varfor det maste genereras ur syre pa plats.
Generering av ozon &r energikrdvande och forutsatter sarskilda
sakerhetsrutiner. Ozon brukar genereras ur flytande syrgas som levereras till
anldggningen. Syrgasproduktionen sker dock i en &n mer energikravande
process. Elférsorjningen pa reningsverket maste vara god, om sa inte ar fallet
kan det leda till ytterligare investeringskostnader.

Ozonbehovet stiger med stigande innehall av organiskt material.
Ozonanlaggningen bor darfor installeras med sé langtgdende férbehandling
som majligt for att ha sa lagt innehdll av organiskt material som det gar.
Uppehalistiden i kontaktreaktorn anges som nyckeltal till 10—25 minuter®. For att
optimera driften och sanka kostnaderna bor ozondosen styras av den
inkommande belastningen, nagot som dock &r svart att méata.

Lika orimligt héga driftkostnader férvantas med ozonering, dér el-behovet och
flyttande syre ar kostnadsdrivande faktorer. Den specifika o0zondosen anges
som nyckeltal till 0,3-1,2 g Os/g DOC

3.5.3.4  Avskiljning av organiskt material och partiklar

For att minska mangden DOC innan rening av fenol, &r bedémningen att en
biologisk behandling av vattnet kravs. En traditionell biologisk process sasom
aktivslamprocess eller biofilmsprocesser anses dock inte vara lampat med
hansyn till den mycket varierande belastningen i dagvattnet. De
mikroorganismer som bryter ner/lagger fast de organiska fororeningarna kraver
konstant tillférsel av ndringsdmnen. Med den varierande belastning kommer
den biologiska aktiviteten att avstanna mellan regnhandelserna och

" Handbok fér rening av mikroféroreningar vid avloppsreningsverk — Planering och installation av
reningstekniker for lakemedelsrester och andra mikroféroreningar, IVL Svenska Miljoinstitutet,
Rapport B 2288, 2017

8 Reningstekniker for lakemedel och mikroféroreningar i avioppsvatten, Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2018:7, juni 2018
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mikrobiologin att d6 p& grund av naringsbristen. Vid nasta regnhandelse
kommer darfor nastan igen biologiskt rening att ske. Detta grundproblem kan
endast dverkommas genom att bioprocessen konstant matas med en kolkalla,
vilket inte bedéms som rimligt. Dessutom uppstar stora driftkostnader med ett
hdgt energi- och skétselbehov.

En enklare 16sning skulle vara en vat damm med luftning, dven har finns dock
problemet med den inkommande belastningen som endast skulle kunna
hanteras via mycket langa uppehallstider och stora utjamningsvolymer.
Platsbehov och energikostnaden for konstant luftning star dock emot denna
I6sning. Dessutom &r det hgst oklart om tillracklig reduktion av organiska
amnen kan uppnas med denna teknik. Inga jamforbara anlaggningar har kunnat
identifieras. Systemets funktion ar sarskilt tveksam under sméltningsperioden
dar hoga vattenvolymer uppstar medan vattens temperatur ar mycket Iag vilket
begransar den biologiska aktiviteten.

Driftkostnaderna for fenolreningen med GAK/Ozon beddms kunna minskas
signifikant genom att sénka halten DOC. Dessa besparingar ater dock
driftkostnaderna for den biologiska reningen upp. Den totala driftkostnaden ar
svart att uppskatta pa grund av okand reningsgrad for den biologiska reningen
men driftkostnaden férvantas vara lAgre med an utan biologisk férbehandling,
dock fortsatt pa hdg niva, framst pa grund av el-behov for luftning.

For att sakerstalla att tillracklig rening av fenoler uppnas behover ocksa
partikelbundna féroreningar avskiljas. Detta foreslas goras genom
sedimentation i en vat damm som &ven kan uppfylla behovet att utjiamna flodet,
detta forutsatter dock att tillracklig reglervolym tillhandahaills.

4 Dagvattenhantering befintligt efter
planerad andring

Befintligt verksamhetsomrade ar fordelat pa ett flertal fastigheter. Att nyttja
befintliga ledningar och déarefter avleda detta vatten via det allménna
ledningsnétet beddms vara ett |ampligt alternativ med héansyn till kostnad,
markansprak och miljopaverkan. Det bedéms dock som fordelaktigt ur flera
aspekter att gora vissa forandringar, och avleda vissa ytor tillsammans med de
tilkommande ytorna i norr. Till exempel 6kar méjligheterna att jAmna ut flodena
for befintlig verksamhet om fordrojningsdammar anldggs som foreslaget i de
olika alternativen.

Dagvatten fran en del hardgjorda ytor i den norra delen av befintligt
verksamhetsomrade bedoms kunna ledas till den dagvattenanlaggning som
foreslas anlaggas inom det utokade verksamhetsomradet. Detta skulle ocksa
minska flodet fran det befintliga verksamhetsomréadet till det kommunala
dagvattennatet jamfort med dagslaget (jamfor figur 5 med figur 8). Om utdkning
av verksamhetsomradet blir majlig finns det darfor forutsattningar for att
underlatta dagvattenhanteringen for befintliga verksamhetsomradet.

Nedan beskrivs varje delomrade mer i detalj. Arbetet med hantering av
dagvatten pa det befintliga omradet pagar under provotiden.
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4.1 Savar62:1

For huvuddelen av verksamhetsomradet foreslas att dagvattenhanteringen ska
ske p& samma satt som i dagslaget, det vill siga med avledning via det
befintliga systemet. Delar av det planerade verksamhetsomradet i norr, foreslas
kopplas bort fran det befintliga systemet och hanteras tillsammans med de
tilkommande ytorna i norra delen, enligt beskrivning ovan. Visst reningsbehov
har identifierats for omradet framst avseende halten suspenderade amnen och
zink.

4.2 Savar 13:45 Kontor

Eftersom fastigheten enbart anvands for kontorsverksamhet samt viss
personalparkering beddms risken for hoga féroreningsnivaer som Iag. |
kombination med den forhallandevis lilla ytan forvantas den totala mangden
fororeningar frAn omradet vara férsumbar jamfort mot huvudfastigheten.

Inga reningsatgarder bedéms kravs for fastigheten.

4.3 Savar 13:44 Verkstad

Vatten fran tvatthallen behandlas redan i dagslaget i oljeavskiljare och inga
vidare atgarder for detta vatten féreslas i denna utredning. Det ytligt avrinnande
vattnet bedéms vara mindre férorenat med hansyn till den mindre intensiva
trafiken pa omradet. Viss fastlaggning av sediment och fororeningar bedoms
ske i det graskladda diket och inga ytterligare atgarder foreslas i dagslaget.

4.4 Savar 13:41 Gamla hyvleriet

Omradet anvands endast for lagring och betydligt mindre intensivt an
huvudfastigheten 62:1. Den huvudsakliga féroreningskéllan bedéms vara
trafiken p& omréadet, som dock &r i liten skala. Darfor forvantas
fororeningshalterna i dagvatten vara lagre an fran motsvarande ytor pa 62:1.

Avrinning fran omradet till recipienten sker i graskladda diken dar viss
fastlaggning av fororeningar forvantas sker. Pa grund av den mindre intensiva
anvandningen av omradet anses det vara tillrackligt.

5 Ovriga atgarder

Forutom utformningen av sjalva dagvattensystemet finns ytterligare atgarder
som kan vidtas for att underlatta och forbattra dagvattenhanteringen. Dessa
atgarder galler saval befintliga som nytillkomna ytor.

5.1 Forebyggande atgarder

For att minska mangden bark och partikelbundna féroreningar som nar
dagvattnet foreslas att en regelbunden stadning av ytorna genomférs. Genom
att halla ytorna rena kan bade féroreningshalten minskas samt drift och
skotselbehov av dagvattenanlaggningen minskas.
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5.2 Drift och skotsel

De foreslagna dagvattenatgarderna kraver regelbunden skotsel i form av bland
annat sedimentborttagning, kontroll med mera. En checklista for underhall av
dagvattendammar finns i GrénNano rapport 2016:04°

Uppfdljning av drift och skotsel av dagvattenanlaggningarna bor ingd i
verksamhetens egenkontroll.

5.3 Sndhantering

Vid anlaggning av de nya verksamhetsytorna bor hénsyn tas till
snohanteringen. Smaltvatten bor i mojligaste man avledas till
dagvattensystemet for omhéandertagande enligt ovan beskrivna principer. Det &r
viktigt att sdkerstalla att all sné hinner smalta under sommaren och att bark,
skrap och sediment tas omhand efter smaltning.

6 Slutsatser

o Det finns alternativ for att hantera dagvatten inom befintliga delar av
verksamhetsomradet och den planerade utdkningen.

e FOr de befintliga ytorna beddms det basta alternativet vara att nyttja
nuvarande system s langt som majligt, detta med hansyn till
kostnaden, markansprak och miljopaverkan.

e Flédesutjamning och sedimentavskiljning behdvs for delar av
dagvattenvolymerna. Erforderliga volymer och placering behdver
detaljstuderas i samband med att omradet utformas.

® Rekommendationer fér drift och underhall av dagvattenanlaggningar, Dagvattendammar, Godecke
Blecken, LTU, GronNano rapport 2016:04
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Sammanfattning

Skogsagarna Norra skog ek. forening meddelades nytt tillstdnd for sdgverksamheten i
Savar i september 2020. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, daribland fraga U2 som
galler den framtida hanteringen av dagvatten. Utredningen ska omfatta provtagning i
tillracklig omfattning for att styrka att antagna halterna av fororeningar i dagvattnet &r
tillférlitliga. Denna rapport redogdr fér provtagningen som har genomforts for att utreda
denna delfrga i prévotidsfragan.

Provtagningen baseras pa provtagningsplanen daterad 2021-06-07 och agde rum under
augusti-oktober 2021. Provtagningen genomfordes i tva punkter vid fastigheten Savar
62:1 dar huvudverksamheten ar lokaliserad. Provpunkten "Byggnad” omfattar provtagning
av dagvatten primart fran timmerplanen. Provpunkten "Korsning” omfattar vatten fran hela
verksamheten inklusive "Byggnaden”.

Analysresultaten &r i huvudsak i nivd med- eller lagre an de i den tidigare genomférda
dagvattenutredningen antagna halterna. Antagandena i tidigare utredning styrks darmed,
med undantag for oljeindex som var betydligt lagre och fenolindexen som var hogre, i
jamforelse. De analyserade halterna har en 13g relativ standardavvikelse jamfort med
vanliga variationer i dagvatten. Analysresultaten fran dagvattenprovtagningen anses
darfor vara tillférlitiga och rekommenderas att anvéndas istallet fér de antagna halterna
vid framtida utredningar.

Ingen méatning av dagvattenkvalitén genomfordes pa fastigheten Savar 13:41. Enligt
berékningen fran dagvattenutredningen forvantades samma halter som for Savar 62:1.
Verksamheten pa den ytan har dock betydligt mindre intensitet och bestar framst av
lagring av fardiga produkter. Fororeningshalterna i dagvattnet férvantas darfér vara lagre
an pa Savar 62:1.

Av de understkta amnena Overskrider halten totalfosfor, zink och suspenderade &mnen
riktvardet for verksamhetsutdvare (3VU). Oljeindex 6verstiger riktvardet for kansliga
recipienter (1M) och &r nastan i nivd med riktvardet 3VU. Halt av krom Gverstiger
riktvardet 1M nagot i bada provpunkter.

Rening av dagvatten beddms krévas for att minska féroreningshalter, primart genom
avskiljning av suspenderade amnen, eftersom en stor del av metallerna forvantas
foreligga i partikelbunden form.

Fenolindex ar hoégre &n forvantat och vidare undersdékningar kan eventuellt behdvas for
att kunna bedoma paverkan pa ytvatten- eller p& grundvattentékten.
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1 Bakgrund

Skogsagarna Norra skog ek. forening bedriver verksamhet pa Savars industriomrade ca
16 km nordost om Umed centrum, se Figur 1. Verksamhetsomradet utgors av ett sdgverk
med tillhérande verksamheter och ar fordelat pa industrifastigheterna Savar 62:1, Savar
13:44, Savar 13:45 och Savar 13:41.
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Figur 1. Lokalisering av Norra skogs verksamhet i Savar.

Skogsagarna Norra skog ek. forening meddelades nytt tillstdnd for verksamheten av
miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen Vasterbotten den 3 september 2020. |
beslutet finns tre uppskjutna fragor, av vilka en av dessa géller dagvatten (U2 i
tillstandet):

"Foreningen ska i samrad med tillsynsmyndigheten utreda hur hanteringen av dagvatten
bor utformas for att jAmna ut fldidesvolymerna samt minimera risken for utslapp av
fororenande amnen till Savaran eller for férorening av grundvattenférekomsten
Savarasen. | dagvatten ingar ocksa det kondensvatten och vatten fran serviceverkstad
som leds till dagvattensystemet. Utredningen ska omfatta provtagning i tillrécklig
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omfattning for att styrka att antagna halterna av féroreningar i dagvattnet &r tillforlitliga.
Utredningen ska ocksa omfatta nédvandiga atgarder for att forhindra att eventuellt
slackvatten riskerar fororena Savaran eller Savarasen”.

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Skogsagarna Norra skog ek. forening att utreda
denna fraga. Utredningen inleddes med ett platsbesok den 6 maj 2021. Vid platsbesoket
kartlades markanvandningen och dagvattenflédena, som underlag for framtagande av
provtagningsplanen. En provtagningsplan togs fram och presenterades for
tillsynsmyndigheten vid ett méte 2021-06-18. Inga synpunkter pa provtagningsplanen
framkom. Provtagningsplanen finns med som Bilaga 1.

Beskrivning av forutséattningar, avrinning och befintligt
dagvattensystem

Forutséttningar

Inom Umed& kommun finns idag ingen antagen dagvattenstrategi. Till dess att
dagvattenstrategin ar antagen bér dagvatten behandlas utifran nedan namnda
utgdngspunkter (Umea kommun 2019), endast de relevanta redovisas.

« Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart
perspektiv och planeras utifran att klara den dkade fortatningen och ett mer
nederbdrdsrikt klimat.

* Vid exploatering och ombyggnation bér platsens férutsattningar styra val och
utformning av dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se
dagvattenhanteringen som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i
beaktning vid planering.

» Dagvatten bor dar det ar majligt hanteras lokalt p& plats eller i 6ppna system.
Gronytor bor bevaras och skyddas utifrdn malet att uppna en stérre infiltration
som naturligt och darmed mer héllbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

Sedan ar 2000 finns ett gemensamt vattendirektiv for hela EU, Ramdirektivet for vatten,
ett nationstverskidande samarbete som skall férsdkra god vattenkvalitet, nu och i
framtiden. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska och vattenkemiska status
beddms utefter en femgradig skala, fran hog till lag. Malet ar att den ekologiska och
kemiska statusen i sjdar och vattendrag skall uppna& miljokvalitetsnormen god senast till
ar 2027.

| befintligt tillstand finns forutom uppskjutna fragor vad galler dagvatten, provisoriska
forskrifter att dagvatten fran verksamhetsomradet inte far slappas ut till dagvattennatet
eller dikessystemet innan avskiljning fran span, bark, sandrester och andra fasta
fororeningar. | tidigare tillstand har verksamheten haft ett riktvarde vid enskild provtagning
att halten av opolara alifatiska kolvaten inte far Gverstiga 5 mg/l. Provtagning och analys
sker i enlighet med gallande kontrollprogram.
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Recipient

Utbredningsomradets recipient utgors av Savaran (SE710995-172915) som ligger ca 500
m oster om verksamheten, se Figur 2. Savaran ar en oreglerad mindre skogsélv som har
sitt ursprung i Lossmentrasket i Skellefted kommun. Alven har forsliknande karaktar och
ar belagen i anslutning till utredningsomradet. Den ekologiska statusen i Savaran ar
mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status. Skalen till statusen sammanfattas
i Tabell 1. Miljokvaliteten ska uppfylla god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
ar 2027.

—

Figur 2. Recipienten Savaran ljusblamarkerad i den hogra delen av figuren, utredningsomradet ar
belaget vaster om an (Bild: VISS).
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RAPPORT

2021-12-22

INTERNGRANSKAD

SAVAR SAG - DAGVATTEN, DETALJPLANEANDRING, MILJIOSTOD

AP p:\21632\30029784\000_sévar_sag_-_dagvatten,_detaljplaneandring,_miljostod\10 arbetsmtrl_dok\resultat provtagning dagvatten\30029784_resultat
dagvattenprovtagning sévar sdg_22 dec (20220113)_slutv..docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

2.2

4(15)

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Savaran.

Savaran
(SE710995-172915)

Ekologisk

Kemisk

Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status 2027

God kemisk ytvattenstatus,

med mindre stranga krav for
bromerad difenyleter samt Hg
och Hg-féreningar

Status

Mattlig ekologisk status,

till f6ljd av férsurning och
otillfredsstallande
konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt

Ej god kemisk
ytvattenstatus,

till f6ljd av bromerad
difenyleter samt Hg och Hg-
féreningar

tillstand (till foljd av
flottledsrensning och
vandringshinder).

Savaran utgor ett Natura 2000-omrade. Natura 2000 ar ett natverk inom EU som syftar till
att skydda och bevara den biologiska mangfalden. Savaran har pekats ut som ett omrade
vars natur ar sarskilt vardefull ur ett EU-perspektiv eftersom den &r en av
Norrlandskustens stdrre outbyggda skogsélvar dér bl.a. arterna utter, flodparimussla och
lax vistas. Detta innebar sarskilda skydds- och bevarandevarden. Vid exploatering ar det
darfor viktigt att ingen forandring sker for recipienten avseende fléden och féroreningar
som kan ha negativ paverkan pa naturtyper och arter.

| det fall infiltration blir aktuellt fér framtida dagvattenhantering, behdver hansyn tas till
miljokvalitetsnormer for Savarasens grundvattentakt.

Savarasens grundvattenforekomst genomkorsar utredningsomradet med en
grundvattenyta belagen uppskattningsvis ca 2 - 4 m under marken. Grundvattennivan
utreds vidare i den hydrogeologiska utredningen som genomférs under hésten/vintern
2021. Grundvattenférekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status och det
finns utmarkta eller ovanligt goda uttagsmajligheter ifran magasinet (VISS, 2019). Mellan
Savar 62:1 och Savar 13:41 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran &sen och som
forsorjer orten Savar med dricksvatten. Delar av Savarasen tillhor aven
vattenskyddsomradet Savar-Bullmark (2005399). Ca 400 m norr om Savar 62:1 gar
gransen mot vattenskyddsomradet som fortsatter norrut.

Markanvandning och dagvattenhantering

Utifran platsbesdk och analyser i ytavrinningsmodellen Scalgo redovisas omradets
delavrinningsomraden i Figur 3 samt Tabell 2. Provtagning omfattar endast fastigheterna
62:1 och 13:45. Omradena beskrivs nedan kort, en omfattande beskrivning finns i
provtagningsplanen.
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Tabell 2. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning

Fastighet | Omrade Area Darav tillrinning | Markanvéandning
fran
gronomraden
(ha) (ha)
62:1 Vast 57 3,0 Trafikytor, torkar
Dike 6,7 4,1 Utlastning, timberlager
Timmersortering 4,4 Timmersortering, lager
Sag 1,9 Sag samt tillhérande infrastruktur
Magasin 1,6 Trafikyta, lager
Lager, lastning 2,9 Trafikyta, lager, lastning
Vid vag 0,7 0,5 Lageryta
13:45 Kontor 0,3 Kontor, parkering
13:44 Verkstad 0,4 Verkstad, tvéatthall via OA
13:41 Dike 6,5 52 Lager for impregnerat virke
Ledning 3,3 0,2 Gamla lokaler, lager, trafik
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Figur 3. Avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

2.2.1 Savar 62:1

Savar 62:1 ar fastigheten dar huvuddelen av verksamheten &r lokaliserad.
Markanvandningen utgors av sagverket med tillhérande timmersortering, lager och
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2.2.3

2.2.4
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trafikytor. Nastan hela omradet samt kondensvatten fran torkar avvattnas via tva

dagvattenledningar till det kommunala ledningsnétet. En mindre dagvattenledning finns i
det vastra omradet medan huvudledningen i centrum av fastigheten avvattnar nastan alla
Ovriga ytor. En mindre del av fastigheten i det sydvastra hdrnet antas avvattnas direkt till
det kommunala ledningsnéatet. Denna delyta anses dock som mindre relevant, eftersom
det handlar om en liten andel av den totala ytan utan sarskilt relevanta féroreningskallor.

Savar 13:45 Kontor

Pa fastigheten Savar 13:45 finns kontorsbyggnad och personbilsparkering. Ingen tung
trafik eller producerande verksamhet finns pa fastigheten och dagvatten bedoms darfor
harréra framst fran parkeringen. Inga hdga féroreningsnivaer forvantas. Fastigheten
avvattnas via en brunn pa parkeringsytan som antas ansluta direkt till den kommunala
ledningen langs Tvardmarksvagen.

Savar 13:44 Verkstad

Verkstaden som aven anvands som tvatthall avvattnas via tva rannor och en
olieavskiljare (klass 1) till det kommunala dagvattensystemet. Vatten fran oljeavskiljaren
kontrolleras inom ramen av egenkontrollprogrammet.

En dagvattenbrunn finns i det syddstra hoérnet av fastigheten, inget vatten bedéms dock
rinna till brunnen pa grund av héjdsattningen. Ovriga ytor samt takvatten bedoms rinna

ytligt till diket langs vagen. Viss infiltration bedéms férekomma, vid kraftigare regn sker

dock sannolikt ytavrinning.

Séavar 13:41 Gamla hyvleriet

Fastigheten anvands for lagring av impregnerat och packat virke. Omradet avvattnas
ytligt via ett dike langs fastighetsgransen i vast och norr samt via en dagvattenledning
som gar via den centrala delen av fastigheten, se Figur 4. Ledningen ansluter till diket i
det Ostra hdrnet av fastigheten. Det &r dock oklart var den borjar i vast och om eventuell
tillrinning finns. En mindre del av fastigheten bedéms avrinna ytligt séderut. Denna delyta
anses dock som mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala
ytan utan sarskild féroreningskalla.
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Figur 4. Savar 13:41, avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

Provtagningspunkter
Provtagningen har skett i tva punkter, punkt 4 och 7 i Figur 5.

| punkt 4 (i byggnad) togs prover i den inkommande ledningen fran timmerplanen, for att
fa information om sammanséttning av dagvatten fran timmersorteringen och diket. Denna
information anses vara sarskilt relevant for bedémning av dagvattenhantering fran de
planerade verksamhetsytorna norr om befintligt verksamhetsomrade.

Punkt 7 (&ven benamnd korsning) ar en kommunal dagvattenbrunn i huvudledningen och
omfattar hela verksamheten pa fastigheten 62:1 samt &ven kontoret pa 13:45. Viss annan
tillrinning finns fran vagen och andra fastigheter, andelen tillskottsvatten bedéms dock
vara lag.
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Figur 5. Ledningsnat samt potentiella provtagningspunkter.
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Representativ provtagning av dagvatten ar svart att uppna pa grund av dagvattnets
karaktér och variationer i flode och féroreningshalt. Provtagningen har genomfdérts enligt
provtagningsplanen, se Bilaga 1.

For berakning av medelvarden har halter under detektionsgrénsen satts till

detektionsgransen. Darmed sékerstélls att halterna inte underskattas.

Allmant om dagvattenprovtagning

Aven fran samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
sndsmaltningshandelser och/eller under samma regn variera kraftigt. Parametrar som
paverkar dessa variationer ar bl.a. antal torra dagar innan regn, regnintensitet,
regnmangd, arstid (under vintern: kallstart bilar, dubbdéack, salt, langre ackumulation av
fororeningar i snon under kalla perioder), variationer i trafikbelastning, m.m.

For att kunna f& en representativ bild 6ver dagvattens innehall racker det darfor inte att
bara mata fororeningshalter vid enstaka tillfallen eller ta stickprov. | stallet maste flera
regn provtas. Under varje regn som provtas behover flera delprover samlas vilka sedan
kan blandas (eller direkt samlas i samma behallare i provtagaren) for att erhalla en
medelkoncentration av féroreningarna for respektive regn (eng: event mean

concentration).
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Det finns olika alternativ for hur en sddan matning av dagvattenkvalité kan genomféras;

« Tidsproportionell provtagning: delprov tas med jAmna mellanrum under ett regn
(Figur 6a). Ingen flodesmatning behovs, dock varierar mangden avrinning som varje
delprov representerar vilket medfér en hdg osdkerhet, ofta underskattas
koncentrationen. Om méangden av varje delprov anpassas till flodet kan tidsstyrd
provtagning ge representativa varden (Figur 6b). | detta fall behdvs dock
flodesmatning.

Volymproportionell fldidesprovtagning (Figur 6c): Flédet (och darmed
avrinningsvolymen) méts och efter att en viss volym passerat tas ett delprov.
Delproven blandas sedan sa att medelkoncentrationen kan analyseras. Detta ar den
mest representativa provtagningsmetoden for dagvattenprovtagning. Den staller
dock hoga krav pa flddesmatning och kunskap pa avrinningen eftersom
avrinningsvolymen som styr provtagningsintervallet behover véljas. Framfor allt vid
sma avrinningsomraden och darmed laga fléden kan det vara svart/omdgjligt att fa
tillforlitliga flodesdata.

Regnproportionell provtagning ar ett alternativ till volymsproportionell provtagning.
Provtagaren kopplas till regnmétaren och ett delprov tas efter en bestamd
regnvolym. Regnproportionell provtagning ger ofta tillrackligt representativa varden
vid sm& homogena avrinningsomraden. For regnproportionell provtagning behovs
ingen flddesmatning utan bara en regnmatare vilken &r ofta enklare att installera.
Vanliga intervall for provtagning &r ett prov per 1 mm regn.

| féreliggande fall anvandes volymproportionell provtagning baserad pa flddesmatning
For vidare information och diskussion av detta rekommenderas SVU rapport 2019-022.

1 SVU rapport 2019-02, Kunskapssammanstillning dagvattenkvalitet, Svenskt Vatten
Utveckling, 2019
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Figur 6. Provtagning av dagvattenkvalité. A: tidsproportionell; b: tidsproportionell med varierande
volymer; c: volymsproportionell. Q: flode, t: tid.

3.2 Provtagnings- och analysomfattning

Pa grund av de ofta htga variationerna i féroreningskoncentration behover flera regn
provtas for att kunna dra generella slutsatser. Minst tre regn provtogs for alla analyser.
Det beddmdes att det inte fanns nagot behov av kompletteringar pa grund av att mycket
hdga variationer mellan de provtagna regnen fanns. Regnen som provtogs técker olika
forhallanden, t ex. olika intensitet, torrperioder innan regn mm. De analyserade
parametrarna sammanstalls i Tabell 3.
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Tabell 3. Analysomfattning for de olika delomraden. FPP avser flodesproportionellt prov, SP
stickprov.

Omradet 62:1 + 13:45 13:44 13:41

Analys punkt 4 punkt 7  Egenkontroll

Suspenderat substans FPP FPP - Provtagning anses i
TOC FPP FPP - dagslaget ej vara
Tungmetaller FPP FPP SP nédvandig pa grund av

en sannolikt l1ag

Néaringsdmnen FPP FPP - bel ¢ E

PAH FPP FpP ! be?jgrsr;[rr:ilrr:g.gbrr]s
Olieindex FPP FPP SP baserat p& resultat fran
Fenol FPP FPP - 62:1.

Resultat och diskussion

Provtagningen har genomforts for att undersoka om de i dagvattenutredningen antagna
halterna av féroreningar i dagvattnet ar tillforlitliga. Analysresultaten jamfors darfér med
de antagna halterna i dagvattenutredningen.

Eftersom det inte finns nagra nationella riktvarden for utslapp av dagvatten har
analysresultaten dessutom jAmforts med flera olika grans-/riktvéarden:

e Allmanna bestammelser for brukande av den allménna vatten och
avloppsanlaggningen (ABVA) i Umea kommun?

e Riktvarden for Dagvattenutslapp 3VU och 1M, Stockholm?®

Riktvardet enligt 3VU galler i forbindelsepunkt och avser indirekt utslappet fran
verksamhetsutovare, som det ar fallet vid Savar sag. Niva 1M galler vid
direktutslapp till kanslig recipient och ar det hardaste niva, som har tagits med
som jamforelse.

e TOC-riktvarde enligt Reningskrav for dagvatten, Géteborg?

Alla analysresultat samt analysrapporter redovisas i Bilaga 2.

Forhallanden vid provtagning

| Tabell 4 redovisas nederbdrd, avrinningsvolym och antal torra dagar innan
provtagningstillfallena. Vissa problem fanns med flodesmatningen och péa grund av fel
med datadverforing och loggning av data kan inga representativa flodesdata redovisas
for vissa tillfallen. Vid provtagningen den 24 september 2021 lossnade flédesméataren och
provtagningsutrustningen i korsningen och endast forsta delen av avrinningen provtogs.

2 Allmanna bestammelser for brukande av den allmanna vatten och avloppsanlaggningen
(ABVA) i Umed kommun, antagen av kommunfullmaktige 2017-12-18.
3 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, Stockholm, februari
2009
4 Reningskrav for dagvatten, Goteborgs Stad, 2021-03-11
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Aven i byggnaden fanns kortare problem med datadverféringen vid detta tillfalle, darfor
fick en del av flodena interpoleras for att kunna berékna avrinningsvolymen, den totala
volymen ar darfor osaker.

Tabell 4. Provtagningsforhallanden vid de olika regnen.

|2021-09-13 2021-09-24 2021-10-15 2021-10-21

Nederbord mm 14 65,8 28 21,4
Torra dygn d 1 9 7 3
Avrinningsvolym (byggnad) m?® 1035 3777 datafel 2393
Avrinningsvolym (korsning) m?® datafel datafel datafel datafel

4.2 Suspenderade amnen
Halten suspenderade amnen varierar mellan provtagningstillfallena. Medelvarden ar i
nivd med de antagna halterna p& 140 mg/l, se Tabell 5. Riktvarden for
verksamhetsutovare Gverskrids vid ndgra av matningarna och i medel.
Tabell 5. Suspenderade &mnen, analysresultat, standardavvikelse och jamférelsevarden. Halter
som Overstiger riktvarden 3 VU ar fetmarkerade.
Suspenderade amnen (mg/l)
Riktvarde Stockholm 3VuU 100
M 40
Antagen halt 140
Korsningen Medel 149 (+/- 106)
Byggnad Medel 141 (+/-112)
4.3 Metaller
Generellt &r de uppmatta metallhalterna lagre &n de i dagvattenutredningen antagna
halterna, med undantag for zink, krom och nickel som ligger i niva med berakningen (+/-
30 %) i byggnaden och nagot 6ver berakningen vid korsningen. Kvicksilver var under
detektionsgrénsen, i Tabell 6 redovisas halterna.
Endast zink dverskrider riktvardet for niva 3VU vid korsningen (punkt 7) och i byggnaden.
Medelhalten ligger aven dver gransvérdet enligt ABVA vid korsningen.
12(15)
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4.4

4.4.1

4.4.2

Tabell 6. Metaller, analysresultat, standardavvikelse och jamférelsevarden. Halter som dverstiger
riktvarden 3 VU ar fet markerade. Halter som Overstiger de antagna halterna med mer an 30 %
markeras rod, de som understiger gron.

Metallhalter i pg/l Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
ABVA gransvarde 50 200 200 0,2 50 50 0,2
I 3vuU 15 40 150 05 25 30 0,1
Riktvarde Stockholm M 8 18 75 04 10 15 003
Antagen halt 11 42 190 0,44 8.3 8,4 0,04
Korsningen Medel 25 89 260 0,18 13 6,7 <0,1
Stdaw +/-| 15 44 111 0,14 6,4 29 -
Medel 1,7 74 155 0,18 11 6,5 <0,1
Byggnad

Stdawv +/-| 1,0 2,6 39 0,07 7.1 3,2 -
Organiska amnen

TOC

Halten TOC har inte berdknats i den ursprungliga dagvattenutredningen och kan darfor ej
jamféras. TOC representerar andelen organiskt material i dagvattnet och var hég vid alla
provtagningar och i bada provtagningspunkter. Stockholm har inget riktvarde for TOC,
darfor har halterna jamforts med riktvardet enligt Goteborgs stad pa 12 mg/l, se Tabell 7.

Tabell 7. TOC, analysresultat, standardavvikelse och jamforelsevarden. Halter som dverstiger
riktvarden enligt Goteborgs Stad ar fet markerade.

TOC (mg/l)
Riktvarde Géteborg 12
Korsningen Medel | 149 (+/-49)
Byggnad Medel | 141 (+/-48)

Naringsdmnen

Fosforhalten ar nagot hogre an, kvave i nivd med den antagna halten enligt
dagvattenutredningen.

De analyserade halterna for fosfor Gverskrider riktvarden for bada punkter. Medelvardet
for totalkvave ligger under riktvardena, se Tabell 8.
Tabell 8. Naringsamnen, analysresultat, standardavvikelse och jamforelsevarden. Halter som

Overstiger riktvarden 3 VU &r fet markerade. Halter som 6verstiger de antagna halterna med mer &n
30 % markeras rod, de som understiger gron.

Naringsamnen i mg/l P-tot N-tot
I 3vuU 0,25 3,5
Riktvarde Stockholm M 0.16 20
Antagen halt 0,67 15
Korsningen Medel| 0,89 (+/-0,28) 1,6 (+/-0,7)
Byggnad Medel| 1,23 (+/-0,17) 1,3 (+/-0,4)
13(15)
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4.4.3 PAH

Halten av PAH |ag under detektionsgransen vid alla provtagningar. Halterna ar darmed
lagre &n de antagna halterna.

4.4.4 Oljeindex

De uppmatta halterna &r betydligt lagre an de i dagvattenutredningen antagna halterna,
se Tabell 9.

Oljeindex varier betydligt mellan provtagningar, ingen olja kunde detekteras vid forsta
provtagning. Vid de andra tillfallena 1&g halterna fortfarande under de i
dagvattenutredningen antagna halterna. Medelvardet ligger 6ver riktvardet 1M dock
under riktvérdet 3VU.

Tabell 9. Oljeindex, analysresultat, standardavvikelse och jamfdrelsevarden. Halter som 6verstiger
riktvarden 3 VU &r fet markerade. Halter som dverstiger de antagna halterna med mer an 30 %
markeras rod, de som understiger gron.

Oljeindex (mg/l)

I 3vuU 1,0

Riktvarde Stockholm M 0.4

Antagen halt 6,2
Korsningen Medel 0,9 (+/-0,7)
Byggnad Medel 0,9 (+/-0,6)

4.4.5 Fenol

Fenolhalten &r ca. 5-10 ganger hdgre an den antagna halten i dagvattenutredningen.
Fenolindex vid korsningen ar ca halften s& htg som de uppmatta halterna i byggnaden,
som bekraftar att fenolen harrér framst frn timmerlagringsplanen.

Inget riktvarde for fenol i dagvatten kunde hittas och det &r svart att bedéma de uppmétta
halterna. Nynas AB i Goteborg har i dom med mal nr M 3560-08 fatt ett slutligt villkor pa
0,1 mg/l (100 pg/l) som begrénsningsvarde for fenolindex. Samma begréansningsvarde
anvands i Landskrona. Denna halt 6verskrids i byggnaden, men underskrids i korsningen.

Tabell 10. Fenolindex, analysresultat, standardavvikelse och jamforelsevarden. Halter som
Overstiger de antagna halterna med mer &n 30 % markeras rod, de som understiger gron.

Fenolindex (ug/l)
Antagen halt 13
Korsningen Medel 63 (+/- 8)
Byggnad Medel | 157  (+/- 65)
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5.1

52

Sammanfattning och slutsatser

Tillforlitlighet av méatningen och jamforelse med berdkningen

De uppmatta halterna &r i huvudsak i nivad med eller lagre 4n de antagna halterna och
berakningen anses darfor vara tillforlitliga. Tva undantag ar oljeindex som var betydligt
lagre och fenolindexen dér betydligt hdgre halter uppmattes. De analyserade halterna har
en |ag relativ standardavvikelse jamfort med vanliga variationer i dagvatten.
Analysresultaten frAn dagvattenprovtagningen anses darfor vara tillforlitliga och
rekommenderas att anvandas istéllet for de antagna halterna vid framtida utredningar.

Ingen méatning av dagvattenkvalitén genomfordes pa fastigheten Savar 13:41. Enligt
berdkningen férvantas samma halter som for Savar 62:1. Verksamheten &r dock betydligt
mindre intensiv och bestar framst av lagring av fardiga produkter. Féroreningshalterna i
dagvattnet forvantas darfor vara lagre an pa Savar 62:1.

Beddmning av dagvattenféroreningar

Av de understkta amnena Overskrider halten totalfosfor, zink och suspenderade &mnen
riktvardet for verksamhetsutdvare (3VU). Oljeindex 6verstiger riktvardet for kansliga
recipienter (1M) och &r nastan i nivd med riktvardet 3VU. Halt av krom ar Gverstiger
riktvardet 1M nagot i bada provpunkter.

Rening av dagvatten beddms kravas for att minska féroreningshalter, primart genom
avskiljning av suspenderade amnen, eftersom en stor del av metallerna forvantas
foreligger i partikelbunden form.

Fenolindex ar hogre &n forvantat och vidare undersdékningar kan eventuellt behdvas for
att kunna bedoma paverkan av de forhéjda halterna pa ytvatten eller grundvattentékten
samt lAmpliga reningstekniker. Fenol forvantas forekomma 16st och rening av fenol
beddms vara komplex pa grund av den goda vattenlosligheten.

Referenser

1 SVU rapport 2019-02, Kunskapssammanstallning dagvattenkvalitet, Svenskt Vatten
Utveckling, 2019

2 Allmanna bestammelser for brukande av den allmanna vatten och avloppsanlaggningen
(ABVA) i Umed kommun, antagen av kommunfullmaktige 2017-12-18.

3 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, Stockholm, februari
2009

4 Reningskrav for dagvatten, Géteborgs Stad, 2021-03-11
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Sammanfattning

Skogsagarna Norra skog ek. férening har meddelats nytt tillstand for sdgverksamheten i
Savar. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, varav fraga U2 som galler den framtida
hanteringen av dagvatten. Utredningen ska omfatta provtagning i tillrdcklig omfattning for
att styrka att beraknade halter av féroreningar i dagvattnet &r tillforlitiga. Denna
provtagningsplan har tagits fram for att utreda denna delfraga i provotidsfragan.

Provtagningsplanen baseras pa platsbesdket som genomférdes den 6 maj 2021. Vid
platsbesoket identifierades flera delavrinningsomraden med tillhérande potentiella
provtagningspunkter. Av dessa har foljande punkter valts for provtagning:

e Punkt 4, i den centrala huvudledningen. Provtagning omfattar dagvatten fran
timmerplanen.

e Punkt 7, i den kommunala ledningen. Provtagning omfattar dagvatten fran hela
verksamheten pa Savar 62:1 och 13:45 samt viss tillkommande vatten fran andra
ytor.

Provtagning av ytligt avrinnande dagvatten pa fastigheten Savar 13:44 anses i dagslaget
vara varken mojligt eller motiverat med hénsyn till de férvantade féroreningshalterna.
Savar 13:41 anvands endast for mindre lagring och dagvattnets innehall foreslas darfor
uppskattas baserat pa analysresultat fran Savar 62:1.

Pa grund av komplexa avrinningsférhallandenoch langa rinntider ska provtagningen ske
flodesproportionellt i alla punkter. Pa grund av basflédet i ledningen kommer
flodesmatningen att pabdrjas innan provtagningen for att fA mer data Gver
flodesforhallandena.
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1 Bakgrund

Skogsagarna Norra skog ek. férening bedriver verksamhet pa Savars industriomrade ca
16 km nordost om Umea centrum, se Figur 1. Verksamhetsomradet utgors av ett sagverk
med tillhérande verksamheter och ar férdelat pa industrifastigheterna Savar 62:1, Savar
13:44, Savar 13:45 och Séavar 13:41.

Tvardmark

Savar Sag
Stor-Rojsjomyran AV
Rojsfomyran Gatusjon %

Aggsjon

Trétmyran

Faliforsan 9 pAcksiony

Stormyran

Hammyb.
Granbatk

Asmyran\

Skjutfalt

\
Stor-Dévamyran)
I)mamym‘\_ .

\ Vaster-Skivs{omyern G
Skivsjomyran

Avtylispfl
Degermyran

Taftebole

Savarberg

Papamsstugan Fabodb,

Téftebolesjon

\ Taftogérden

Anumark |

Stranden

Skaret S6ddon

Téftefiarden

Figur 1. Lokalisering av Norra skogs verksamhet i Savar.

Skogsagarna Norra skog ek. férening har meddelats nytt tillstand for verksamheten i
beslut av miljéprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen Vasterbotten den 3 september
2020. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, av vilka en av dessa galler dagvatten (U2 i
tillstandet):

Foreningen ska i samrad med tillsynsmyndigheten utreda hur hanteringen av dagvatten
bor utformas for att jAmna ut flodesvolymerna samt minimera risken for utslapp av
férorenande amnen till Savaran eller for fororening av grundvattenférekomsten
Savarasen. | dagvatten ingar ocksa det kondensvatten och vatten fran serviceverkstad
som leds till dagvattensystemet. Utredningen ska omfatta provtagning i tillracklig
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omfattning for att styrka att beréknade halter av fororeningar i dagvattnet ar tillforlitliga.
Utredningen ska ocksa omfatta nodvandiga atgarder for att forhindra att eventuellt
slackvatten riskerar fororena Savaran eller Savarasen”.

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Skogsagarna Norra skog ek. forening att utreda
denna fraga. Utredningen inleddes med ett platsbestk den 6 maj 2021. Vid platsbesoket
kartlades markanvandningen och dagvattenstrommarna, som underlag for framtagning av
provtagningsplanen.

2 Beskrivning av forutsattningar, avrinning och befintligt
dagvattensystem

2.1 Forutsattningar

Inom Umed& kommun finns idag ingen antagen dagvattenstrategi. Till dess att
dagvattenstrategin ar lanserad bor dagvatten behandlas utifrdn nedan namnda
utgangspunkter (Umea kommun 2019).

« Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten
att det 6kar den biologiska mangfalden och hojer naturvardena samtidigt som det
skapar estetiska och sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

« Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart
perspektiv och planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer
nederbdrdsrikt klimat.

» Vid exploatering och ombyggnation bdr platsens forutsattningar styra val och
utformning av dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se
dagvattenhanteringen som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i
beaktning vid planering.

- Dagvatten bor dar det ar majligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system.
Gronytor bor bevaras och skyddas utifran malet att uppna en storre infiltration
som naturligt och darmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

Sedan ar 2000 finns ett gemensamt vattendirektiv for hela EU, Ramdirektivet for vatten,
ett nationséverskidande samarbete som skall férsakra god vattenkvalitet, nu och i
framtiden. Vattenforekomsternas nuvarande ekologiska och vattenkemiska status
bedoms utefter en femgradig skala, fran hog till lag. Malet &r att den ekologiska och
kemiska statusen i sjéar och vattendrag skall uppna miljokvalitetsnormen god senast till
ar 2027.

| det tidigare tillstandet for Savar sag finns ett villkor gallande dagvatten dar dagvatten
fran verksamhetsomradet inte ska slappas ut till dagvattennatet eller dikessystemet innan
avskiljning av span, bark, sandrester och andra fasta féroreningar har skett. For
dagvatten galler som riktvarde vid enskild provtagning att halten av opoléra alifatiska
kolvaten inte far 6verstiga 5 mg/l. | upprattat kontrollprogram for Savar sag sker
provtagning och analys for att kontrollera uppfyllelsen av villkoret.
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Recipient

Utredningsomradets recipient utgors av Savaran (SE710995-172915) som ligger ca 500
m dster om verksamheten, se Figur 2. Savaran ar en oreglerad mindre skogséalv som har
sitt ursprung i Lossmentrasket i Skellefted kommun. Alven har forsliknande karaktar och
ar belagen i anslutning till utredningsomradet. Den ekologiska statusen i Savaran ar
mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status, skélen till statusen sammanfattas
i Tabell 1. Miljokvaliteten ska uppfylla god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
ar 2027.

!
£
i\

Figur 2. Recipienten Sévarén ljusblamarkerad i den hdgra delen av figuren, utredningsomradet ar
belaget vaster om an (Bild: VISS).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Savaran.

Savaran Ekologisk Kemisk
(SE710995-172915)

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 | God kemisk ytvattenstatus,

med mindre stranga krav fér
bromerad difenyleter samt Hg
och Hg-féreningar

Status Mattlig ekologisk status, God kemisk ytvattenstatus,
till féljd av férsurning och med undantag for bromerad
otillfredsstallande difenyleter samt Hg och Hg-
konnektivitet, hydrologisk foreningar

regim och morfologiskt
tillstand (till foljd av
flottledsrensning och
vandringshinder).

Savaran utgor ett Natura 2000-omrade. Natura 2000 ar ett natverk inom EU som syftar till
att skydda och bevara den biologiska mangfalden. Savaran har pekats ut som ett omrade
vars natur ar sarskilt vardefull ur ett EU-perspektiv eftersom den ar en av
Norrlandskustens storre outbyggda skogsalvar dar bl.a. arterna utter, flodparimussla och
lax vistas. Detta innebéar sarskilda skydds- och bevarandevarden. Vid exploatering ar det
darfor viktigt att ingen forandring sker for recipienten avseende fléden och fororeningar
som kan ha negativ paverkan pa naturtyper och arter.

| det fall infiltration blir aktuellt for framtida dagvattenhantering, behdver aven hansyn tas
till miljokvalitetsnormer for Savarasens grundvattentakt.

Savardsens grundvattenforekomst genomkorsar utredningsomradet med en
grundvattenyta belagen uppskattningsvis ca 2 - 4 m under marken.
Grundvattenforekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status och det finns
utmarkta eller ovanligt goda uttagsmaojligheter ifrdn magasinet (VISS, 2019). Mellan Savar
62:1 och Savar 13:41 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran &sen och som forsorjer
orten Savar med dricksvatten. Delar av Savarasen tillhor dven vattenskyddsomradet
Savar-Bullmark (2005399). Ca 400 m norr om Savar 62:1 gar gransen mot
vattenskyddsomradet som fortsatter norrut.

2.2 Delavrinningsomraden

Utifran platsbesok och analyser i ytavrinningsmodellen Scalgo redovisas omradets
delavrinningsomraden i Figur 3 samt Tabell 2. Omradena kommer att presenteras
uppdelade pa de berorda fastigheterna.
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Tabell 2. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning

Fastighet | Omrade Area Darav tillrinning | Markanvandning
(ha) (ha)

62:1 Vast 5,7 3,0 Trafikytor, torkar
Dike 6,7 4,1 Utlastning, timberlager
Timmersortering 4.4 Timmersortering, lager
Sag 1,9 S&g samt tillhdrande infrastruktur
Magasin 1,6 Trafikyta, lager
Lager, lastning 29 Trafikyta, lager, lastning
Vid vag 0,7 0,5 Lageryta

13:45 Kontor 0,3 Kontor, parkering

13:44 Verkstad 0,4 Verkstad, tvéatthall via OA

13:41 Dike 6,5 5,2 Lager fér impregnerat virke
Ledning 3,3 0,2 Gamla lokaler, lager, trafik

DAGVATTEN

Provtagningspunkter

Skala (Ad): 1:5 000

0 0 100

TECKENFORKLARING

—-— Fastighetsgrans
—— Ledningar
®  Dagvatienbrunn
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Figur 3. Avrinningsanalys samt ledningsnét och delavrinningsomraden.

2.3 Séavar 62:1

Savar 62:1 &r fastigheten dar huvuddelen av verksamheten &r lokaliserad. Nastan hela
omrédet avvattnas via tva dagvattenledningar till det kommunala ledningsnétet. En
mindre dagvattenledning finns i det vastra omradet medan huvudledningen i centrum av
fastigheten avvattnar nastan alla évriga ytor. En mindre del av fastigheten i det sydvéstra
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2.3.1

2.3.2
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hdrnet antas avvattnas direkt till det kommunala ledningsnétet. Denna delyta anses dock
som mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala ytan utan
sarskild féroreningskalla.

Naturomradena i den vastra och norra delen antas ha en ytlig avrinning och har ej
betraktats narmare, pa grund av férvantat mycket laga floden samt minimal
fororeningsbelastning fran dessa ytor.

62:1 Viastra omradet

| det vastra omradet finns en del av verksamhetens torkar vilka avger kondensat. Har ar
aven pannan belagen som avger rokgaskondensat vilken avleds till dagvattenledningen.
En del av lagringsomradet for stockar och restprodukter samt kringliggande
skogsomraden ingar i delavrinningsomradet. Trafiken i omradet bestar huvudsakligen av
lastbilar som levererar timmerstockar samt en del trucktrafik. Omradet avvattnas via en
ledning samt ett dike som slutar i en kupolbrunn med anslutning till dagvattenledningen.

62:1 Norra diket, timmerlager

Del av av timmerplanen dar stockarna lagras avvattnas via ett dike langs kanten av den
hardgjorda delen av ytan, se avrinning i Figur 3. Till diket rinner &ven en viss del vatten
frdn den omkringliggande skogsmarken.

Vid platshesoket observerades ett konstant fléde i diket, trots att det har varit torrt vid och
innan platsbesoket. Flodet bedoms héarrora delvis fran snésmaltningen och eventuellt
ocksa fran utstrommande grundvatten. Vid platsbesoket fanns sno kvar som var blandad
med bark som misstanks har en viss isolerande funktion vilket leder till att
snosmaltningen sker langsamt och Gver en lang tid, se Figur 4.

Marken i omradet ar sandig och bedoéms har en god infiltrationskapacitet, dock kunde
ingen infiltration observeras i diket. Detta kan bero pa att bottenskiktet av diket har satts
igen over tid eller att grundvattennivan i omradet ar hog. Vid hog grundvattenniva
beddms diket har en markavvattnade funktion.
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2.3.3

Figur 4. Diket vid den norra kanten av timmerplanen. Till vanster; huvudsakligen underlag av sno
med mindre mangd 16s bark ovanpa. Till hoger i bild syns sandig mark.

Avrinningen beddéms ske relativt snabbt pa sjélva ytan, men trogt i diket och hansyn till
detta och ett eventuellt basfléde bdr tas vid provtagning.

62:1 Timmersortering

En del av omradet dar timmersorteringen sker kan ej avvattnas via diket pa grund av
marklutningen. Inom detta omrade finns nagra dagvattenbrunnar, se Figur 3.
Markanvandningen ar densamma som i omradet som avvattnas via diket, det vill saga
lagring och sortering av timmer samt trucktrafik.

For saker och fungerande drift av dagvattenbrunnarna &r det nédvandigt att dessa ses
over regelbundet och halls fria fran I6st material. Detta kontrolleras och utférs med jamna
mellanrum i verksamheten, genom rensning av brunnarna. Figur 5 visar bild pa en
dagvattenbrunn fran platsbesoket.
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Figur 5. Dagvattenbrunn i den centrala delen av timmerplanen.

2.3.4 62:1 Centralt sagverk

P& den centrala delen av sagverket, dar sdgen finns, sker ingen lagring av timmer, dock
hantering av stockar samt lagring av 10s bark. En del av omradet anvands aven for
lagring av packat virke och trucktrafik, se Figur 6 och Figur 7.

Ytan &r asfalterad och avrinningen anses darfor vara relativt snabb, forutom pa omradena
dar bark lagras, som bedéms ha en mycket hdg vattenhallande kapacitet. Takvatten
avleds via utkastare till marken och rinner sedan vidare till brunnarna inom omradet.
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Figur 6. Centrala delen av sagverket med transportband for bark, vy mot vést.

1

P

Figur 7. Centrala omradet, vy langs ledningsstraket mot syd, dagvattenbrunn finns vid den roda
markeringen.
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2.3.5 62:1 Magasin

Den stdra delen av fastigheten anvands som magasin, men har finns &ven torkar,
trafikytor med mera, se Figur 8. Huvudsakliga fororeningskallan bedéms vara trucktrafik
samt spridning av féroreningar fr&n andra delomraden. Takvatten avleds via utkastare till
markytan och vidare till brunnarna inom omradet. En del av omradet som anvands for
lagring av sagat virke avvattnas eventuellt via diket langs Tvaramarksvagen.

Figur 8. Vy mot norr till centrala sagverket, till vanster syns torkar, till héger magasin.

2.3.6 62:1 Lager, lastning

Den Ostra delen av fastigheten Savar 62:1 anvands for lagring och lastning av packat
virke, se Figur 9. Takvatten avleds via utkastare till markytan. Det ytligt avrinnande
vattnet samlas upp i brunnar i sédra delen av delavrinningsomradet, vid
Tvardmarksvagen. Fororeningsbelastningen till dagvatten beddms besta framst av truck-
och lastbilstrafik samt eventuellt spridning av féroreningar fran andra, hégre belagna
omraden.
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Figur 9. Lastning av packat virke i det syddstra delomradet.

2.3.7 62:1 Vid vagen

En mindre del av fastigheten bedéms avvattnas direkt till diket langs Tvaramarksvagen,
se Figur 10. Omradet ar dock litet och fororeningsbelastningen bedéms vara lag. Storre
delen av vatten inom diket bedéms komma fran vagen. Diket ar grasklatt och avrinningen
beddms ske trogt och kunna mojliggora fastlaggning av féroreningar.

Figur 10. Vy langs Tvaramarksvagen mot ost.
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2.4 Séavar 13:45 Kontor

Pa fastigheten Savar 13:45 finns kontorsbyggnad och personbilsparkering. Ingen tung
trafik eller producerande verksamhet finns pé fastigheten och dagvatten bedéms darfor
harrora framst fran parkeringen. Inga héga fororeningsnivaer forvantas. Fastigheten
avvattnas via en brunn pa parkeringsytan (Figur 11) som antas ansluta direkt till den
kommunala ledningen langs Tvaramarksvagen.

Figur 11. Parkeringsyta pa Savar 13:45, dagvattenbrunn finns vid den réda markeringen.

2.5 Savar 13:44 Verkstad

Verkstaden som dven anvands som tvétthall avvattnas via tva rannor och en
oljeavskiljare (klass 1) till det kommunala dagvattensystemet. Vatten fran oljeavskiljaren
kontrolleras inom ramen av egenkontrollprogrammet.

En dagvattenbrunn finns i det syddstra hornet av fastigheten, inget vatten bedéms dock
rinna till brunnen pa grund av héjdsattningen, se Figur 12. Ovriga ytor samt takvatten
bedoms rinna ytligt till diket langs vagen. Ytan bestar av grus i dagslaget men planeras
att asfalteras under sommaren 2021. Viss infiltration bedéms ske har, vid kraftigare regn
sker dock sannolikt ytavrinning.
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Figur 12. Dagvattenbrunn pa& Savar 13:44, blick mot verkstad.

2.6 Savar 13:41 Gamla hyvleriet

Fastigheten anvands for viss lagring av impregnerat och packat virke. Omradet avvattnas
ytligt via ett dike l&ngs fastighetsgransen i vast och norr samt via en dagvattenledning
som gar via den centrala delen av fastigheten, se Figur 13. Ledningen ansluter till diket i
det dstra hornet av fastigheten, det &r dock oklart var den bérjar i vast och om eventuell
tillrinning finns. En mindre del av fastigheten bedéms avrinna ytligt séderut. Denna delyta
anses dock som mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala
ytan utan sérskild féroreningskalla.
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Figur 13. Savar 13:41, avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

2.6.1 13:41 Ytomrade via dike

Den norra delen av omradet avvattnas ytligt mot diket langs fastighetsgransen. Ytan
anvands for lagring av packat virke, se Figur 14. Det finns stora ytor med skog (ca 5 ha)
som tillrinner diket fran vast. Dessa ytor antas dock ha lag avrinningskoefficient och bidrar
endast med mindre fléden.

Figur 14. Lagringsyta pa norra delen av Savar 13:41.
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2.6.2 13:41 Huvudomrade via ledning

2.7

Den centrala delen av fastigheten avvattnas via ett flertal dagvattenbrunnar som ar
anslutna till en lokal dagvattenledning vilken leder till diket i det 6stra hoérnet av
fastigheten. Det ar oklart var ledningen bdrjar, troligtvis vid det kommunala vattenverket,
som ligger pa en naturlig vattendelare. Tillrinning av annat vatten i ledningen bedoms
darfor vara 1ag.

Undersdkta provtagningspunkter

Tio potentiella provtagningspunkter har identifierats, varav nio har undersokts vid
platsbesoket, se Figur 15. Den sista brunnen pa huvudledningen frdn Savar 62:1
(markerat med X) kunde ej hittas i falt.

il [ ’ DAGVATTEN

1/ Provtagningspunkter

Skala (Ad): 1:5 000

] ) 100
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Figur 15. Ledningsnat samt potentiella provtagningspunkter.

Folba//éplamer )
© Lantmateriet, Geoaatasamerkan \

| Tabell 3 redovisas vilket eller vilka avrinningsomraden som tillhor respektive
provtagningspunkt.

P& huvudfastigheten 62:1 identifierades en provtagningspunkt for vastra ledningen samt
sex punkter for den centrala ledningen. Ingen sarskild provtagningspunkt kunde
identifieras for fastigheterna Savar 13:45 och 13:44, dar ocksa behovet for provtagning
bedoms vara lagt. | den kommunala brunnen (nr 7) dar huvudledningen ansluter till den
kommunala ledningen beddéms hela huvudfastigheten samt 13:45 kunna provtas med
minimal risk for att annat vatten, an det fran verksamheten, blandas in.
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Tva punkter kunde identifieras pa Savar 13:41, varav en anses vara mdjlig att provta.
Provtagning av Savar 13:41 anses dock ej vara nédvandig.

Tabell 3. Potentiella provtagningspunkter samt tillhérande avrinningsomraden.

Punkt

Beskrivning

Avrinningsomrade

Kommunal brunn vast

62:1, vastra delomrade

Inlopp fran dike
Uppsamlingsbrunn lager
Huvudledning

Huvudledning vid vagen

62:1, norr via dike

Som punkt 2 + timmersortering
Som punkt 3 + sag

Som punkt 4 + del av magasin
Som punkt 5 + rest av magasin

repo001.docx 2015-10-05

Sista brunn, ej hittad
Kommunal brunn

11 Sista brunn
12 Trumma i dike

Som punkt 6 + lager, lastning

Punkt 1 + Punkt X samt 13:45 och vid vagen
13:41, via ledning

Som Punkt 11 + via dike

2
3
4
5 Huvudledning, magasin
6
X
7

Resonemang

Av de undersokta provtagningspunkterna anses punkt 7 vara mest lamplig for
provtagning, eftersom dagvatten fran hela verksamheten kan provtas. Andelen annat
vatten beddéms vara lag i forhallande till vatten fran verksamheten och tillforlitliga resultat
kan forvantas sa lange eventuellt tillskottsvatten beaktas vid utvarderingen.

Provtagningen som beskrivs ovan kan kompletteras med provtagning i punkt 4, i den
inkommande ledningen fran timmerplanen, for att fa information om sammanséattning av
dagvatten fran timmersortering och dike. Denna information anses vara sarskilt relevant
for bedomning av hantering av dagvatten fran de planerade verksamhetsytorna norr om
befintligt verksamhetsomrade.

3 Generellt om matning av dagvattenkvalité

Aven frdn samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
sndsmaltningshandelser och/eller under samma regn variera kraftigt. Parametrar som
paverkar dessa variationer ar bland annat antal torra dagar innan regn, regnintensitet,
arstid (under vintern: kallstart bilar, dubbdack, salt, langre ackumulation av fororeningar i
snon under kalla perioder), variationer i trafikbelastning, m.m.

For att kunna fa en representativ bild 6ver dagvattnets innehall racker det darfor inte att
bara méta fororeningshalter vid enstaka tillfallen eller ta stickprov. | stallet maste, under
varje regn som provtas, flera delprover samlas vilka sedan kan blandas (eller direkt
samlas i samma behallare i provtagaren). P& detta satt erhaller man en
medelkoncentration av féroreningarna for respektive regn.

Det finns olika alternativ for hur en sddan matning av dagvattenkvalité kan genomforas;

e Tidsproportionell provtagning: delprov tas med jAmna mellanrum under ett regn
(Figur 16a). Ingen flodesméatning behodvs, dock varierar mangden avrinning som
varje delprov representerar vilket medfdr en hdg osakerhet, ofta underskattas
koncentrationen. Om méangden av varje delprov anpassas till flodet kan tidsstyrd
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provtagning ge representativa varden (Figur 16b). | detta fall behévs dock
flodesmatning.

e Volymproportionell flédesmétning (Figur 16c): Flédet (och darmed
avrinningsvolymen) méts och efter att en viss volym passerat tas ett delprov.
Delproven bladas sedan och medelkoncentrationen. Detta &ar den mest
representativa provtagningsmetoden for dagvattenprovtagning. Den stéller dock
hoga krav pa flodesmatning och kunskap pa avrinningen eftersom
avrinningsvolymen som provtagningen behdver véljas.

e Regnproportionell provtagning &r ett alternativ volymsproportionell provtagning.
Provtagaren kopplat till regnmataren och ett delprov tas efter en bestamd
regnvolym. Regnproportionell provtagning ger ofta tillréckligt representativa
varden vid sma avrinningsomraden. For regnproportionell provtagning behovs
ingen flédesmétning utan bara en regnméatare vilken ar ofta enklare att installera.
Vanliga intervall for provtagning ar ett prov per 1 mm regn.

For vidare information och diskussion av detta rekommenderas SVU rapport 2019-02,
Kunskapssammanstéllning dagvattenkvalitet, kapitel 5.1 och 6.2.1

Q

B
o

t

19UE00Y._
1098090
999 ¥ @

Figur 16. Provtagning av dagvattenkvalité. A: tidsproportionell; b: tidsproportionell med varierande
volymer; c: volymsproportionell. Q: flode, t: tid.

1 Kunskapssammanstallning dagvattenkvalitet, SVU rapport 2019-02,
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2019-02.pdf
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3.1.1

3.1.2

3.1.3
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P& grund av det stora avrinningsomradet och komplexa avrinningsmonster
rekommenderas flodesproportionell provtagning for alla provtagningspunkter.

Efter varje provtagning behéver proverna skickas till analys inom ungefar 24 timmar.
Proverna bor forvaras kallt. Om proverna star langre tid hos provtagaren kommer
resultaten att paverkas. Resultaten anses da inte vara tillfrlitliga. Till exempel kan
forhallandet mellan I6sta och partikelbundna metaller andras, nedbrytning/omvandling av
vissa féroreningar ske, tillvaxt av bakterier eller alger ske m.m.

Provtagningen omfattar avrinning fran enstaka regn, dvs den strécker sig inte
kontinuerligt 6ver en langre tid. Under provtagningsprogrammet behover alltsa
vaderprognosen och regnen féljas under hela tiden och provtagningen anpassas darefter.
Att lata proverna st langre tid och hamta de exempelvis varannan vecka fungerar darfor
inte.

Utrustning

Regnmaitare

Regnmatning utfors inom omradet och en datalogger kopplas till regnmataren. En
regnmatare med en tipping bucket (vippskal) ar den vanligaste utrustningen for sadana
matningar och anses vara lamplig i detta fall. Regnmaétaren ska placeras fritt sa att den
fangar allt regn, d.v.s. den far t ex inte std under/fér nara hus eller trad.

Flodesmatare

Eftersom regnproportionell styrning av provtagaren ej anses vara mojligt, exempelvis pa
grund av flodesfoérdrojning, ska provtagningen ske flodesproportionellt. Flédesméatningen
kan ske med olika metoder det vanligaste ar dock v/h-principen, dar flodeshastigheten
(v=velocity) och nivan (h=height) i ledningen vid provtagningspunkten mats.

Provtagare

En portabel automatisk provtagare rekommenderas att anvandas. Den automatiska
provtagaren tar (del)vattenprover som samlas antingen separat i mindre flaskor eller
samlas i en storre behallare. Provtagaren &r kopplad till flocdesmataren som styr intervallet
for provtagningen.

Delproverna samlas i samma behallare eftersom det ar tillrackligt att mata
medelkoncentrationen, d.v.s. det behdvs bara en storre provflaska per provtagare och
inga karuseller med 12 eller 24 flaskor. Dessutom tillkommer slangar samt elférsorjning
via batteri.

For att kunna ta prover fran ledningen behéver en slang dras fran inloppet till
provtagaren. Slangen bor monteras i en vinkel mot flodesriktning med ett visst avstand till
botten av ledningen (Figur 17). Detta for att optimera provtagningsforhallande for
provtagning av suspenderade amnen som kan éverskattas om slangen monteras pa
botten mot flodesriktning eller underskattas om slangen monteras vid flodesriktningen.
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3.2

4.1

4.2

Provtagningspunkter regn-/flddesproportionella prover

Provtagarna ska placeras s& nara provtagningspunkten som mdjligt sa att slangen blir s&
kort som mdjligt och kan hangas i eller placeras pa eller direkt vid sjalva
provtagningsbrunnen (Figur 17). Detta minskar risken att paverka analysresultaten.

Dar det & mojligt boér det undvikas att hdnga provtagarna i méatbrunnarna vilket skulle
forsvara arbetet (tr&ngt utrymme, behov att regelbundet lyfta provtagarna ut och in i
brunnen). Detta rekommenderas darfor inte. Provtagare som placeras bredvid brunnar
bor skyddas fran vader och vind.

Figur 17. Exempel pa vaderskydd placering av provtagaren pa provtagningsbrunn samt installation
av slangen i ledningen.

Fororeningar och analysprogram

| foljande listas parametrar som ingar i dagvattenprovtagningen.

Suspenderat sediment (SS)

SS &r en standardparameter som &ven kan anvéandas som indikator fér andra &mnen. SS
ar en standardanalys nar det géller dagvattenprovtagningar. SS mats genom att filtrera
ett vattenprov genom ett 1,6 um filter och vaga mangden sediment som fangats av filtret,
rapporteringsgransen ar 2 mg/l.

Konduktivitet, pH

Konduktivitet samt pH av provet méats direkt i falt for att skapa ytterligare
jamforelseparameter fér prover som tas vid olika tillféllen.
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4.3 Tungmetaller

Ocksa tungmetaller &r standardparametrar nar det géller dagvattenprovtagning. De
tungmetaller som oftast inkluderas ar kadmium (Cd), koppar (Cu), bly (Pb) och zink (Zn).
Andra metaller som undersoks regelbundet i dagvatten ar krom (Cr) och nickel (Ni) samt
kvicksilver (Hg). Kvicksilverhalterna i dagvatten brukar dock vara mycket laga. Fokus
ligger pa Cd, Cu, Ni, Pb och Zn som &ar de metaller som vanligtvis ingar i
dagvattenutvarderingar. Analysen sker av ofiltrerade prover efter uppslutning, for att
bestamma totalhalter av metaller, se Tabell 4.

Tabell 4. Analys av metaller samt rapporteringsgrans

Analys av amne: Rapporteringsgrans:

Cd, kadmium 0.05 ugl/l
Cr, krom 0.9 g/l
Cu, koppar 1 pg/l
Hg, kvicksilver 0.1 g/l
Ni, nickel 0.6 g/l
Pb, bly 0.5 g/l
Zn, zink 4 g/l

4.4 Naringsamnen

Kvéave och fosfor ar naringsamnen som férekommer i dagvatten. Trots att deras halter &r
lagre an exempelvis i spillvatten kan dagvatten utgéra en betydande kalla av
naringsdmnen, speciellt om man har en kanslig recipient.

| norra Sverige prioriteras dagvattenprovtagning och eventuell rening av fosfor.
Provtagning av kvave i dagvatten kan inte anses prioriterad, da det inte ens ar brukligt
med den typen av provtagning pa reningsverk, som har héga halter av kvave. Kvave har
dock lagts till i provtagningsprogrammet som allmén jamférelseparameter.

Savaran har en 1ag belastning av naringsamnen i forvaltningscykel 1. | férvaltningscykel 2
ar den ekologiska statusen maéttlig, men naringsamnen har ej klassificerats i denna cykel.
Analysen av naringsamnen utfors for kvave och fosfor.

Tabell 5. Analys av ndringsamnen samt rapporteringsgrans

Analys av amne: Rapporteringsgrans:
Naringsamnen:

N, kvave 1,0 mg/l
P, fosfor 5 ugll

4.5 Organiska féroreningar

Pa grund av det stora antalet organiska féroreningar som kan forekomma i dagvattnet

rekommenderas en noggrann avvagning av olika féroreningar. | motsats till metaller och

naringsdmnen ska prover for analys av vissa organiska fororeningar skickas i glasflaskor.
20(23)
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4.5.1

4.5.2

4.5.3

Efter samrad med ackrediterat laboratorium kommer uppsamling av dagvatten att ske i
lamplig plastcontainer. S& snabbt som mdjligt efter provtagningens slut kommer proverna
att levereras till laboratorium i rekommenderat provkérl for vidare hantering och analys.

TOC

Totalhalten organiskt kol (TOC) ar ett matt pa det totala organiska kolinnehallet och
darmed mangden organiskt material. TOC &r korrelerat till syreférbrukningen (biologiskt
BOD eller kemisk COD), dock &r analysen enklare att genomféra. Analys av TOC
foreslas anvandas som jamforelseparameter for allméant organisk belastning.
Rapporteringsgransen for TOC ar 0,5 mg/l.

PAH och oljeindex

Vanliga organiska fororeningar som inkluderas i dagvattenstudier &r PAH16 och/eller
oljeindex. Bade amnen forvantas i dagvatten och ingar darfor i provtagningsprogrammet.
Analys for oljeindex véljs sa att rapporteringsgrans ar max 0,1 mg/l och for PAH16 sa att
rapporteringsgrans ar max 0,1 pg/l per &mne.

Fenoler

Fenol utgdr en grundsten i uppbyggnaden av komplext organiskt material, som till
exempel lignin. Vid nedbrytning av lignin kan fenol frigéras och bli tillgangligt. Alla
fenolféroreningar ar i ndgon form halso- och miljoskadliga, det finns dock inga generella
gransvarden for fenol i Sverige. Analysen sker av destillerbara fenoler som fenolindex,
med rapporteringsgrans av 5 ug/l.
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4.6

5.1

5.2
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Sammanfattning analysomfattning

Analysomfattningen sammanstalls i Tabell 6.

Tabell 6. Analysomfattning for de olika delomraden. FPP avser flddesproportionellt prov, SP
stickprov.

Omradet 62:1 + 13:45 13:44 13:41

Analys punkt 4 punkt 7 Egenkontroll

Suspenderat substans FPP FPP - Provtagning anses i
TOC FPP FPP - dagslaget ej vara
Tungmetaller FPP FPP SP nédvandigt pa grund av
Naringsamnen FPP FPP - den laga belastningen.
PAH FPP FPP - En beddmning gors
Oljeindex FPP FPP Sp baserat pa resultat fran
Fenol FPP FPP - 62:1.

Undersotkningsstrategi, provpunktsval

Provtagning foreslas genomforas i punkt 4 for timmersorteringen och punkt 7 fér hela
verksamheten. | efterféljande avsnitt beskrivs beddémning och hantering av enstaka
fastigheter.

Pa grund av det forvantade basflodet installeras regn- och flodesmatarna en viss tid
innan provtagningen paborjas for att fa data dver flodeskarakteristiken. Detta for att
kunna anpassa styrningen till basflodet samt underléttar programmeringen av
provtagarna. Flddesmétningen anses vara nddvandig for en representativ provtagning
och kan aven anvéandas for beddomning av den teoretiska flodesberakningen.

13:41

Omradet anvands endast for lagring och betydligt mindre intensivt &n huvudfastigheten
62:1. Den huvudsakliga fororeningskallan bedéms vara trafiken pa omradet, som dock &r
i liten skala. Darfor forvantas fororeningshalterna i dagvatten vara lagre an fran
motsvarande ytor pa 62:1 och genom att jamféra med dessa analysresultat kan ett
maxvarde for det uppkommande dagvattnet fran fastigheten uppskattas. Denna
uppskattning férvantas vara en dverskattning av de verkliga halterna, en separat
provtagning anses dock ej vara motiverad, pa grund av forvantade laga halter. Dessutom
kunde ingen provtagningspunkt identifieras dar dagvatten skulle kunna provtas
koncentrerat, utan utspadning med annat tillstrommande vatten. Ingen provtagning
forslas darfor for Savar 13:41.

13:44

Dagvatten frAn omradet avrinner ytligt och ingen lamplig provtagningspunkt kunde
identifieras. Endast provtagning av det utgdende vatten fran maskin-/tvatthallen efter
oljeavskiljaren beddéms vara mdjligt. Kontroll av det vattnet sker dock inom egenkontrollen
via stickprovstagning och ingen vidare provtagning foreslas.

‘ PROVTAGNINGSPLAN

2021-06-17

SAVAR SAG-DAGVATTENUTREDNING UTIFRAN
UTREDNINGSVILLKOR

RF \\seumefs002\projekt\21632\13012036\000_sévar_sag-dagvattenutredning_utifran_utredningsvillkor\10 arbetsmtrl_dok\provtagningsplan\provtagningsplan
dagvatten sévar sdg_20210617.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.3 13:45

Eftersom fastigheten anvands endast for kontorsverksamhet samt viss personalparkering
bedoms risken for hoga fororeningsnivaer som l&g. | kombination med den férhallandevis
lilla ytan forvantas den totala mangden fororeningar frdn omradet vara forsumbar jamfort
mot huvudfastigheten.

Omradet inkluderas i avrinningen till punkt 7 och kommer darmed att inga i provtagning
av hela verksamheten. En separat provtagning av omradet anses ej vara nodvandig.

54 62:1

Provtagning av huvudfastigheten Savar 62:1 planeras ske i punkt 7 i den kommunala
ledningen vid korsningen Tvaramarksvagen och Forradsvagen. Dagvatten fran ytan dar
timmerlagring och sortering sker provtas i punkt 4.

Genom att provta dagvatten i dessa punkter anses saval totala som lokala
fororeningshalter kunna bestdmmas. De lokala halterna beddéms kunna anvandas for att
uppskatta den forvantade koncentrationen fran de nya verksamhetsytorna samt halterna
pa 13:41.

6 Rapportering

Beskrivning av matning samt resultat redovisas i en rapport. En bedémning av eventuellt
tillkommande vatten samt paverkan p& analysresultat inkluderas. Vaderforhallande vid
varje mattillfélle ska beskrivas. Analysprotokoll ska bifogas rapporterna.
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