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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns genomfoért en dagvattenutredning infor
planldaggning av del av Kaddis 3:1 och Kaddis 3:3.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation
i och med planerad exploatering samt att redovisa planerad exploateringspaverkan pa
miljokvalitetsnormerna i de berdrda recipienterna Klockarbdcken och Tvdran. Utifran
radande forutsattningar har forslag for en hallbar och langsiktig dagvattenhantering
tagits fram. Vidare har konsekvenser vid extrem nederbord samt vilka omraden inom
planomradet som riskerar att 6versvimmas redovisats.

Planomradet som ar ungefar 145 ha stort utgor del av fastigheterna 3:1 och 3:3 och
ligger mellan Brannlandsberget och Klockarbackens industriomrade, 8 km vaster om
centrala Umea. Syftet med planen ar att inom omradet skapa planmassiga
forutsattningar for industriverksamhet i anslutning till Klockarbackens industriomrade
samt mojliggora en forlangning av Lagervagen och Handelsvagen.

Omradet utgors idag av skogsmark och avvattnas dels séderut under vag E12 till
Umedlven och dels dsterut till recipienterna Klockarbacken och Tvaran.

Klockarbdcken ar ett mindre vattendrag som mynnar i Tvdarans nedre del. Enligt
senaste statusklassningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) har Klockarbacken mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Klockarbackens avrinningsomrade,
vars totala yta tacker 11,2 km?, bestar av skogsmark, odlingsmarker och
exploateringsomraden. De nedre delarna ar paverkade av sulfidrika sediment som
ligger under jordbruksmarken (Umea 201 8).

Aven Klockarbicken har koncentrationer av arsenik, zink och kadmium som ligger éver
miljokvalitetsnormerna. Bakgrundshalten av arsenik ar dock sa pass hog i
Klockarbacken att status for arsenik bedéoms som "god”. Klockarbacken har vidare
uppmatt koncentrationer av nickel som ligger éver vdardet i bedémningsgrunderna.
Tillforlitligheten for savdl kadmium som nickel har satts till ”1ag”.

For att minska belastningen pa Klockarbacken och Tvadran foreslas ett antal
fordrojande och renande atgarder inom planomradet, likvdal som omledning av
dagvatten till Umedlven. Dagvattnet fran verksamhetsomradena B och C féreslas ledas
via markavvattningsforetaget Kaddis df 1948 under Handelsvdagen och vag E12 till
Umeadlven. Vidare foreslas dagvattnet infiltrera dar forutsattningarna ar goda.

Dagvatten fran verksamhetsomrade A foreslas till stor del infiltrera. Avrinnande vatten
fordrojs och renas i tva dammar inom verksamhetsomrade A innan det avleds via
befintligt vattendrag och markavvattningsforetaget Kaddis df 1922. Dagvattnet leds
sedan till en vatmark som forlaggs till omradet 6ster om verksamhetsomrade B innan
det sldapps till recipienterna Klockarbacken och Tvaran.

Ett antal olika alternativ har studerats for dagvattenhanteringen i verksamhetsomrade
D. Att leda dagvattnet till befintlig vatmark s6der om verksamhetsomradet och vidare
mot Klockarbacken och Tvaran bedoms majligt men riskerar att paverka majligheten
for Klockarbacken och Tvaran att uppna god ekologisk och kemisk status. Att leda
dagvattnet i en kulvert under avrinnande vatten fran verksamhetsomrade A bedoms
dven vara mojligt, men behover studeras mer i detalj.

Mojligheten att leda dagvatten fran verksamhetsomrade A till Umealven har ocksa
studerats. Detta skulle dock innebdra en omledning av en stor del av avrinnande vatten
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fran befintlig jordbruks- och skogsmark. Hur dessa floden paverkar flodet till saval
markavvattningsforetag som befintliga vagtrummor behover utredas mer i detalj innan
en sadan I6sning bedéms vara genomforbar.

Sammanfattningsvis beddms det vara mojligt att anldagga industiomradena utan att
riskera férsamring av status i recipienterna Klockarbdcken/Tvdran. Det
rekommenderas dock att genomféra fordjupade utredningar for att kunna fastsla de
mest lampliga atgdrderna. Foljande utredningar foreslar genomforas:

Omproévning och/eller avveckling av berérda markavvattningsforetag.
Utredning av Klockarbdckens och Tvdrans status samt utokad provtagning.
Konsekvensbedomning av 6kade floden till Trafikverkets vagtrummor under
vag E12 och vdag 632.

Mojlig kulvertering av dagvatten fran verksamhetsomrade D.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns genomfoért en dagvattenutredning infor
planldaggning av del av Kaddis 3:1 och Kaddis 3:3. Planomradet utgoér del av
fastigheterna 3:1 och 3:3 och ligger mellan Brannlandsberget och Klockarbdckens
industriomrade, 8 km vdster om centrala Umea. Syftet med planen ar att inom omradet
skapa planmassiga forutsattningar for industriverksamhet i anslutning till
Klockarbackens industriomrade samt mojliggora en forlangning av Lagervdagen och
Handelsvagen. Syftet dr vidare att sdakerstédlla en lamplig placering av gron korridor sa
att de naturvdarden som observerats inom planomradet kan bevaras. Figur 1 visar
pagaende detaljplanering i omradet.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att minimera paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i de berdérda recipienterna Klockarbacken och Tvaran. Utifran
radande forutsattningar har férslag for en hallbar och langsiktig dagvattenhantering
tagits fram. Vidare har konsekvenser vid extrem nederbord samt vilka omraden som
riskerar att Oversvammas utretts.
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1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgransad till planomradet som
bestar av del av fastigheterna Kaddis 3:1 och Kaddis 3:3 inom Umea kommun. Berort
avrinningsomrade stracker sig utanfér planomradet och har endast studerats
oversiktligt.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

For tit bostadsbebyggelse ska VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem
dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2019). For industriomraden och andra
verksamhetsomraden maste man fran fall till fall utreda vilken aterkomsttid som ska
vadljas utifran mojligheterna att skapa fordrdjningsvolymer och dversvamningsytor
(Svenskt vatten, 2019). Valda aterkomsttider for aktuellt planomrade ar 10, 20 och 100
ar.

Vid berdkning av floden har utifran kommunens riktlinjer en klimatfaktor pa 1,3
anvants for att ta hansyn till forviantad okning av framtida nederbérd (Umea kommun,
2021).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Det finns i nuldget ingen gallande dagvattenstrategi for Umea kommun. Ett
dagvattenprogram ar ute pa remiss och syftar till att ge en helhetsbild av hur Umea
kommun och de kommunala bolagen jobbar tillsammans for att uppna en hallbar
dagvattenhantering (Umea kommun, 2021).

Dagvattenprogrammet foreslar att Umea kommun ska planera utifran en sakerhetsniva
motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor 1,3. Detta innebar
att atgarder for att hantera extrema regn med aterkomsttid pa mer an 100 ar inte
genomfors eftersom det inte bedéms vara samhdallsekonomiskt forsvarbart.

| 6versiktsplanen for Umea kommun (2011) slar man fast att vatten ar en av
kommunens viktigaste naturresurser for djur- och vaxtliv, men det ar ocksa viktigt for
dricksvattenforsorjning och som hallbar energiresurs. For att trygga vattenresurserna
infor framtida generationer behover den ekologiska och kemiska vattenkvaliteten
forbattras i de flesta av Umeas recipienter. Malet ar att alla vattenféorekomster pa sikt
ska uppna god status enligt miljokvalitetsnormer foér vattenkvalitet. For att na malet
om god status dr det viktigt att i alla planeringssammanhang utreda och totalt, sett
over tid, minska tillforseln av fororeningar och naringsamnen jamfort med idag for att
klara miljokvalitetsnormerna och inte forsamra vattenkvaliteten.

Genomslappliga ytor ska bevaras och om mojligt 6ka och infiltration ska efterstravas.
Vidare ska andelen 6ppna dagvattenlésningar som efterliknar naturens egen teknik
oka.

23 KOMMUNALA STALLNINGSTAGANDEN

I Umea kommuns férdjupade oversiktsplan har ett antal stdllningstaganden gjorts for
berérda vattenforekomster.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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Tillfloden av grumlande material, miljogifter, forsurande @mnen och narsalter via
dagvattenutslapp och jordbruk till Tvaran och Klockarbacken ska enligt Umea
kommuns oOversiktsplan minskas, till exempel genom att anldagga fordréjningsdammar
(Umea kommun, 2011).

Risk for ytterligare paverkan genom foérsurning, 6vergddning och miljogifter fran
dagvatten ska vara forsumbar for Klockarbacken vid vidare utbyggnad av
verksamhetsomraden kring Klockarbacken.

24 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet dr ca 145 hektar och beldget ca 8 km vdster om centrala Umea pa
Klockarbacken strax 6ster om Brannlandsberget inom Umea kommun. Omradet
avgransas i norr av jarnvdgen, i vaster av Brannlandsberget med tillhérande bergtakt, i
soder av vdag E12 och i 6ster gransar omradet till nyligen antagna detaljplaner for
Klockarbacken.

| den fordjupade oversiktsplanen fér Umea kommun (2011) ar omradet beskrivet som
bebyggelseomrade inom planeringsperioden och som kan bli aktuellt efter 2021.
Omradet pekas ut som en ny stadsdel med bostader och verksamheter.

| vaster sluttar planomradet kraftigt och planar ut mot akermarken i 6ster. Hojderna i
omradet varierar fran ca +106 m pa Brannlandsbergets sluttningar i vaster till ca
+51,5 m i planomradets sydostra del, vilket visas i Figur 2.

. N

Kaddis \ 7
Figur 2. Hojddata 6ver planomradet. Planomradet med verksamhetsomraden ar markerade med lila.
Vidare ar planomradets hogsta punkt (bld) och lagsta punkt (orange) utmarkerade.

Oster om planomradet, finns i nuldget ett berg med en hégsta punkt pa + 70 m. |
detaljplan for del av fastigheterna Baggbole 2:33, Kaddis 3:1 m.fl. féreslas detta tas
bort for att ge plats for industrimark (Umea kommun, 2019).
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FORE EXPLOATERING

Planomradet utgors i nuldget av naturmark bestaende av akermark och skogsmark.
Omradet kring Brannlandsberget utgor narrekreationsomrade for Kaddis och Baggbole.
Inom planomradet finns ett antal skogsvdgar och accessvdgar till akermarken (Umea
kommun, 2011).

EFTER EXPLOATERING

Planforslaget innebar tre nya verksamhetsomraden for industri. Preliminart kommer
planomradet att planlaggas med ca 590 000 m? industrimark varav stora delar kommer
att hardgoras. Lagervdgen och Handelsviagen kommer att férlangas vasterut och
foreslas ansluta till E12. Har planeras daven for mojlighet att angoéra befintligt
rekreationsomrade vid Brannlandsberget. Anslutningen till E12 utreds inom en
pagaende atgadrdsvalsstudie som bedrivs av Umea kommun och Trafikverket.

Den grona korridor som l6per genom planomradet har idag en viktig funktion for
rekreation och biologisk mangfald och foreslas efter exploatering forlaggas till ett
storre omrade i anslutning till Brannlandsberget och rekreationsomradet i vaster. Delar
av det foreslagna omradet for den gréona korridoren utgor ocksa en flyttled for
renndringen.

For de fyra verksamhetsomradena for industri som planeras har tva scenarier med en
exploateringsgrad pa 0,4 respektive 0,6 utretts. Figur 3 visar planomradet efter
exploatering samt foreslagen tillkommande infrastruktur.

Figur 3. Planerade verksamhetsomraden samt tillkommande infrastruktur.
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Bestallare: Umea kommun Slutrapport

10(36)



2t TYRENS

Enligt krav fran Umed kommun och Vakin far dagvattenflodet fran omradet till
Klockarbdcken och Tvadran inte 6ka efter exploatering. Om majligt ska andelen
dagvatten som avleds soderut 6ka och dirmed minska belastningen pa recipienterna
Klockarbacken och Tvaran.

| rapporten benamns det norra verksamhetsomradet fortsattningsvis som
verksamhetsomrade A, det mellersta som verksamhetsomrade B och det sodra som
verksamhetsomrade C. Det norddstra verksamhetsomradet benamns som
verksamhetsomrade D.

2.5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000 - 1:1 00 000) utgérs planomradets
nordostra del av lera - silt (Figur 5). Brannlandsberget utgors av berg i dagen (rott)
som bitvis overlagras med tunna jordlager samt omraden med moréan (blatt). Ett
sammanhdngande omrade med postglacial sand skdar genom planomradet i nordsydlig
riktning (orange). Ett sammanhdangande omrade med silt (gult) aterfinns i de 6stra
delarna av verksamhetsomrade B och C.

1971 genomfdrdes en geoteknisk undersdkning i omradet av Bjurstroms Geotekniska
Byra AB (Figur 4). Dar beskrivs omradet ha oregelbunden topografi men mjuk
kupering. Den geotekniska undersokningen visar liksom SGU:s jordartakarta pa
moranomraden med berg i dagen (rétt) pa nagra stdllen. | de plana dalstraken och
slattomradena mellan mordnerna bestar jorden av sand (orange) och silt (gult), vilande
pa mordn (blatt). Jamfért med SGU:s kartering indikerar den geotekniska
undersokningen fran 1971 att marken inom verksamhetsomrade A utgdrs av moran
och berg i dagen snarare dn sandiga jordarter.

! '\\‘\\‘\ \ »:\‘ ~Jo \\
Figur 5. Jordartskarta éver p|an0mrédet. Figur 4 . Geoteknisk undersdkning for delar av
Planomradet bestar till stérsta del av lera — silt planomradet (Bjurstroms geotekniska byra 1979).
(gult), berg i dagen (rott, moran (blatt) samt Planomradet bestar till storsta del av silt (gult),
postglacial sand (orange) (SGU, 2021) sand (orange) samt moran (blatt).
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26 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

SGU:s karteringar for planomradet (Figur 6) indikerar varierande genomslapplighet, dar
den del av planomradet bestaende av postglacial sand antas ha hég genomsldpplighet
medan de delar med lera-silt och berg har betydligt lagre. Mdjligheterna for infiltration
av dagvatten bedéms goda inom omradena bestaende av postglacial sand. |
verksamhetsomrade A ar infiltrationsmajligheterna mer osakra.

Stenbéacksliden

Bergtakt

Brannlandsberget

- Nyverket

\\
\\ }\(ta\‘vef:omyran
s —-///
{

‘\"'l A ~'«’f,, . e
' 0. “Kaddis

. il I

Figur 6. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2021). De sandiga omradena har hig
genomslapplighet (r6tt), omradena med moran och berg i dagen har medelgod genomslapplighet (gul)
medan omraden med silt har 1ag genomslapplighet (gront).

| den geotekniska undersdkningen fran 1971 gjordes tva grundvattenmadtningar i den
sodra delen av planomradet. Grundvattennivan lag vid mattillfallena pa 0,5 m - 0,9
meters djup. Vid genomfort faltbesok (2021-06-02) noterades att flera delar av
planomradet var bléta med vattensamlingar pa flera platser. Vatten staende i dike
noterades vid dkerkanten intill verksamhetsomrade A.

Planomradet ligger inom Vindeladlvsasens grundvattenférekomst men inte inom
vattenskyddsomrade (VISS, 2021). Aktuell del av grundvattenférekomsten har laga
uttagsmojligheter (< 1 I/s) (SGU, 2021).

GENOMFORDA SLUGTESTER

Inom ramen for aktuellt uppdrag har slugtester genomforts pa ett antal platser for att
mata markens hydrauliska konduktivitet. En hog hydraulisk konduktivitet indikerar hog
genomsldpplighet och dirmed goda forutsattningar for infiltration. Placering av
provpunkter redovisas i Figur 7 och resultatet fran slugtesterna redovisas i Tabell 1.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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Samtliga platser dar slugtesterna genomférts bedéms ha goda férutsattningar for

infiltration.

Figur 7. Karta 6ver borrpunkter for genomforda slugtester.

PecHans
kisppent

Tabell 1. Koordinater, hydraulisk konduktivitet samt grundvattenniva for respektive borrpunkt. Hydraulisk

konduktivitet ar berdknad enligt Bower and Rice-metoden.

Borrpunkt | x-koordinat** | y-koordinat** | K-varde Motsvarar Grundvattenniva
[m/s] under markyta (m)

21701 7083251,250 | 143406,509 | 2,27E-05 | Siltig sand Ingen niva uppmatt

21702 7083502,621 | 143077,995 | 8,95E-05 | Siltig/sandig moran | 1,2

21703 7083712,989 | 143228,938 | 1,42E-04 | Grusig sand 0,7

21704 7083799,186 | 143177,693 | 3,45E-05 | Sandig/siltig mordan | 0,1

21T05 7083851,627 | 143443,060 | 9,25E-05 | Siltig sand 0,2

21707 7085041,379 | 143388,539 | 1,52E-04 | Sand 0,7

21708 7084909,114* | 143270,035* | 6,18E-05 | Sand 0,5

* 21T08 ej inmatt, osékert lage

* SWEREF 99 20 15

2.7

BEFINTLIG AVVATTNING

Merparten av planomradet tillhor samma avrinningsomrade (Figur 8Error! Reference
source not found.), och avvattnas via markavvattningsfoéretag till Klockarbacken och
Tvdran. Brannlandsberget utgor en topografisk vattendelare och den del av
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planomradet som ligger sydvast om denna avrinner soderut under E12 och mynnar i
Umeadlven. Planomradets syddstra del avrinner sdderut under E12 via
markavvattningsforetaget Kaddis df 1948. Berérda markavvattningsforetag inom
omradet ar Kaddis df 1922, Kaddis df 1926, Kaddis df 1948 och Kaddis df 1955.

Klockarbackens
L igdlisy,iomréde

d S
Figur 8. Avrinningsomraden inom planomradet (Scalgo Live, 2021)

Utifran tillgdangliga akter for markavvattningsforetaget Kaddis df 1948 bedoms ett
storre omrade avvattnas soderut an vad som visas i Figur 8. Delar av det rodmarkerade
omradet i kartan 6ver Kaddis df 1948 (Figur 9 ) bedéms dock avvattnas till
Klockarbacken séderut mot Umedlven. Utifran en sammanvdgning av tillgdnglig karta
over markavvattningsforetaget Kaddis df 1948 (Figur 9) samt genomfort faltbesok gors
beddomningen att ca 14 hektar av planomradet avvattnas sdderut via Kaddis df 1948.
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Flera av de berorda markavvattningsforetagen inkluderar samma diken. Att det ar flera
uppdateringar av samma markavvattningsforetag kan innebara att de tidigare inte ar
aktuella. Ofta finns bestimmelser sasom flodesvillkor kopplade till ett
markavvattningsforetag. Flodesvillkor for markavvattningsféretag fran denna tid ligger
ofta pa 0,9-1,5 I/s och hektar. Eftersom jordbruksmarken ar i bruk ar det viktigt att
avvattningen fortsatt sakerstdlls efter planens genomférande.

Vid genomfort platsbesok dokumenterades befintliga diken och kulvertar. Vid punkt C
i Figur 10 noterades staende vatten vid akerkant. En back fran Brannlandsbergets
bergtakt ansluter till planomradet vid punkt D. S6der om akermarken, vid punkt E,
finns en naturlig vatmark eller damm.

| skogsomradet dar verksamhetsomrade B och C planeras ar markavvattningsféretagen
igenvuxna och det troligt att dessa inte langre ar aktiva. Batnadsomraden for
markavvattningsféretagen sammanfaller troligen med planerade verksamhetsomraden.

Figur 10. Dokumentation fran faltbesoket 2021-06-02 (Tyréns, 2021).
Grona pilar visar befintliga diken och gul pil visar kulverterad stracka.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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TRUMINVENTERING

Befintliga trummor har inventerats i falt och presenteras i (Figur 11). Totalt har tre
trummor under vdg E12, en trumma under vdag 632 och en trumma under
Handelsvdgen inventerats. Material och dimension presenteras i Tabell 2.
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Figur 11. Befintliga vagtrummor nedstrms planomradet.

Tabell 2. Befintliga trummor, material och dimension

Trumma Dimension [mm] Material

A 600 betong
B 600 betong
C 800 betong
D 400 plast

E 600 betong

2.8 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsen Vasternorrlands kartlager éver potentiellt fororenade omraden
finns inga sadana inom planomradet. Nordvadst om planomradet, i anslutning till
bergtdkten, har tva potentiellt férorenade omraden i form av en industrideponi och ett
oljegrus- och asfaltverk identifierats. Strax 6ster om planomradet finns i nuldget en
skjutbana vilken ska omlokaliseras enligt forslag i detaljplan fér omradet.

Bergtdkten dgs och driftas av NCC och levererar krossprodukter som utvinns och
foradlas i bergtakten. Takten ar en tillstandspliktig verksamhet.

| verksamhetsomrade C finns en vattensamling. Enligt uppgift fran Umea kommun kan
platsen tidigare ha anvants som olovlig deponi, men vad som dumpats pa platsen och
eventuella féroreningar ar okdant och har inte utretts inom ramen for aktuell
dagvattenutredning.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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2.9 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Lillbacken tangerar planomradet i 6st, och ansluter till Klockarbacken. Klockarbacken
ansluter i sin tur till Tvaran 3 km dster om planomradet vilken slutligen mynnar i
Umeadlven. Bade Klockarbacken och Tvadran utgor ytvattenforekomster som ska skyddas
enligt vattendirektivet.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en vattenférekomst ska ha natt
vid en viss tidpunkt. Saval Tvdaran och Klockarbacken ska ha uppnatt god status 2027,
med vissa undantag. En norm anger en lagstaniva och vattenférekomsten far darmed
inte paverkas negativt av en verksamhet pa sa satt att kvaliteten blir simre dn den
status som anges i normen.

Tvdran ar ett stadsndra vattendrag med ett hégt naturvarde och fungerar som en
tatortsnara ekologisk och groén korridor. Enligt senaste statusklassningen har Tvaran
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Umea kommuns bedémning
ar att Tvdran ar ett prioriterat vattendrag som ar mycket kansligt for miljogifter och
naringstillforsel. (Umea kommun, 2018)

Under 2017 genomférdes inom ramen for ett tillsynsprojekt for Tvdran tva
provtagningstillfallen for analyser av metaller och miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Recipientprovtagningarna visade en 6kning for de flesta metaller nedstréoms
Klockarbackens mynning i Tvdran. Utifran resultaten drogs slutsatsen att en stor kélla
till metaller verkar vara tillskottet fran Klockarbacken. Klockarbackens nedre del ar
paverkat av sura sulfatjordar och detta medfor att vid hoga fléden kan pH sjunka
drastiskt vilket medfor ett 6kat lackage av metaller (Umea, 201 8).

Enligt senaste statusklassningen i VISS (Férvaltningscykel 3, 2017-2021) ligger
uppmatta koncentrationer av kadmium, arsenik och zink éver MKN. For arsenik ar dock
bakgrundshalten sa pass hog att status for arsenik bedoms vara "god”.

Tillforlitligheten for koncentrationerna av kadmium har satts till lag da berdkning av
vattnets hardhet endast berdknats fran 8 prover fran samma datum.

Klockarbacken ar ett mindre vattendrag som mynnar i Tvarans nedre del. Enligt
senaste statusklassningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) har Klockarbacken mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Klockarbackens avrinningsomrade,
vars totala yta tacker 11,2 km?, bestar av skogsmark, odlingsmarker och
exploateringsomraden. De nedre delarna ar paverkade av sulfidrika sediment som
ligger under jordbruksmarken (Umea 201 8).

Aven Klockarbicken har koncentrationer av arsenik, zink och kadmium som ligger éver
MKN. Bakgrundshalten av arsenik ar dven i Klockarbacken sa pass hog att status for
arsenik bedoms som "god”. Klockarbacken har vidare uppmatt koncentrationer av
nickel som ligger 6ver vardet i bedomningsgrunderna. Tillforlitligheten for saval
kadmium som nickel har satts till "lag”.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska Klockarbdcken uppna god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och amnesgruppen bromerade
difenyletrar, och uppna god ekologisk status 2027. | foreslagna miljokvalitetsnormer
(Forvaltningscykel 3, 2017-2021) foreslas en tidsfrist till 2027 for amnena kadmium
och nickel. Anledning till tidsfristen ar att aterhamtningen kommer ta tid, da det
saknas effektiva operativa atgarder.

Tvaran ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer uppna god kemisk ytvattenstatus
med undantag for kvicksilver och dmnesgruppen bromerade difenyletrar och uppna
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god ekologisk status senast 2027. Enligt foreslagna miljokvalitetsnormer
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) foreslas en tidsfrist till 2027 for kadmium. Anledning
till tidsfristen ar att aterhamtningen kommer ta tid, da det saknas effektiva operativa
atgarder.

Statusklassning samt miljokvalitetsnormer for recipienterna Klockarbacken och Tvaran
sammanfattas i Tabell 3. Status for ytvattenforekomsterna Klockarbacken och Tvaran
(VISS, 2020).

Tabell 3. Status for ytvattenférekomsterna Klockarbacken och Tvaran (VISS, 2020)

Vattenforekomst | Senaste MKN Undantag Miljoproblem
statusklassning
(2020)

Klockarbacken Mattlig God Zink, kadmium, nickel
ekologisk ekologisk
status status 2027

Uppnar ej god God kemisk - Kvicksilver
kemisk status ytvattenstatus | - Bromerade
difenyletrar

(- Kadmium 2027)
(- Nickel 2027)

Tvdran Mattlig God Zink, kadmium
ekologisk ekologisk
status status 2027

Uppnar ej god God kemisk - Kvicksilver
kemisk status ytvattenstatus | - Bromerade
difenyletrar
(- Kadmium 2027)

2.10 NATURVARDESINVENTERING

En naturvardesinventering for omradet Brannland (Figur 12) har sedan tidigare
genomforts av Sweco AB pa uppdrag av Umeda kommun (2020). Inventeringar
genomfordes i tre olika omraden som samtliga ingar i det planomrade som
foreliggande dagvattenutredning omfattar. Figur 12 visar resultaten fran
naturvardesinventeringen samt planomradet utritat 6versiktligt.

Naturvardena inom den 6stra delen av planomradet utgors till stor del av
bjorkdominerad lovskog i olika aldrar. Skogarna har i huvudsak uppkommit efter
upphord havd och markerna ar dairmed mycket produktiva vilket har en gynnsam
effekt pa artmangfald och troligtvis dven pa aterskapandet av naturvarden. Vidare finns
pa platsen en mycket gynnsam hydrologi, dar det dikessystem som tidigare tomt
omradet pa vatten nu pa naturlig vdag haller pa att laggas igen och pa sikt skapa ett
mycket produktivt sumpskogsomrade med lovblandad barrskog.

| det syddstra inventeringsomradet hittades vattensamlingar vilka till viss del torde
vara permanenta. Detta 6verensstimmer med de noteringar som gjordes under
genomfort faltbesok (2021-06-02).

Inom det planerade verksamhetsomrade A identifierades tjaderspillning och dod ved,
samtidigt som omradet visar liten paverkan fran skogsbruk. Den norra delen av
verksamhetsomrade A har darfor bedomts ha ett patagligt naturvarde.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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De 6stra delarna av verksamhetsomrade B ingar i ett omrade som har identifierats ha
hoga naturvarden. Dessa utgors av hoga biotopvarden i form av forekomst av grova
I6vtrad, doda staende lovtrad och goda forutsattningar till vidare utveckling. Har ar
marken ar fuktig och bitvis mycket blot, speciellt runt dikena.

Inom verksamhetsomrade C har tre omraden med patagliga naturvarden identifierats.
Dessa utgors bland annat av hoga biotopvarden i form av tallsumpskog, sumpig
I6vskog, vatmarker och férekomst av grov dod ved. Dar forekommer dven ett omrade
med nedlagd akermark som nu tdacks av 50 ar gammal bjorkskog.

[ Inventeringsomrade

Avverkningsanmalan

Naturvéardesobjekt

B Hogt naturvarde 0 250 500 1000 m
[T7] Patagligt naturvarde (R O R LA M SR S

Figur 12. Naturvardesinventering (Sweco AB, 2020) samt planomradet markerat i lila.
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3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| féljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och bedémningar som har gjorts.
Berdkningar har gjorts for vilka floden som férvantas uppkomma vid 10-, 20- och 100-
arsregn med en klimatfaktor pa 1,3. Avrinningen fran 10- respektive 20-arsregn ska
fordrojas ner till naturmarksflodet fore exploatering. Avrinningen fran planomradet
mot Klockarbacken och Tvdran ska inte 6ka efter planerad exploatering, och om
mojligt minska.

Inom ramen for uppdraget har ett flertal atgarder for fordrojning och rening av
dagvatten studerats. For att na de krav pa rening och férdréjning som finns pa
dagvattnet fran planomradet krdvs en kombination av atgdrder.

Foljande avsnitt redovisar de floden och férdréjningsbehov som uppkommer vid valda
dagvattenldsningar.

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Sdkerhetsnivan for extrema regn definieras i P110 (Svenskt Vatten, 2019) som att ett
100-arsregn ska kunna avledas och férdréjas sa att risken for skador pa byggnader
och anldaggningar minimeras. Umeas dagvattenprogram foreslar att Umea kommun ska
planera utifran en sdkerhetsniva motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar
med klimatfaktor 1,3. For att studera ett virsta tidnkbara scenario har ett 150 mm regn
modellerats i Scalgo Live, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 24 h varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,3. Vattendjup 6ver 10 cm presenteras i Figur 13.

. A lad |
Figur 13. Oversvammade omraden vid ett 100-arsregn med 24 h varaktighet (150 mm) (Scalgo Live,

2021).
Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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Inga instingda omraden beddéms finnas inom planomradet och det vatten som
ansamlas i mindre lagpunkter bedéms kunna avledas genom lamplig hojdsattning. Vid
ett skyfall foreslas vatten avledas fran planomradet via 6ppna diken. Givet foreslagen
fordrojning av dagvattnet fran planomradet beddms risken for éversvamningar
nedstroms vara liten daven vid skyfall.

Oster om verksamhetsomrade B finns ett naturligt sankt omrade vilket féreslas nyttjas
for dagvattenhantering.

De oversvimmade omradena inom verksamhetsomrade C sammanfaller till stor del
med planerad dagvattendamm och 6vriga ytor beddms kunna avvattnas pa ett
tillfredsstallande satt.

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore exploatering framgar av (Tabell 4). Fore exploatering sétts
markanvandningen inom hela planomradet till naturmark och avrinningskoefficienten
till 0,1.

Tabell 4. Berédkning av reducerad area for respektive verksamhetsomrade innan exploatering.

Foére exploatering Alha] o A [ha]
Omrade A 15 0,1 1,5
Omrade B 25,8 0,1 2,6
Omrade C 13 0,1 1,4
Omrade D 5,5 0,1 0,6
Summa 59 0,1 5,9

For flodesberdkningar efter exploatering har tva scenarier med exploateringsgrad 0,4
och 0,6 anvants. Markanvdandningen vid respektive scenario har ansatts enligt Tabell 5
och den sammanlagda avrinningskoefficienten for respektive scenario har berdknats.
Exploateringsgrad 0,4 har utgatt fran en gronyteandel pa 25 % medan
exploateringsgrad 0,6 har utgatt fran en gronyteandel pa 5 %.

Tabell 5. Markanvéandning och avrinningskoefficient for BTA 0,4 och BTA 0,6 per hektar
verksamhetsomrade

Avrinningskoefficient [¢]

BTA 0,4 BTA 0,6
Area [ha] © Ared Area [ha] [ Ared
Tak 0,4 0,9 0,36 0,6 0,9 0,54
Asfalt 0,35 0,8 0,28 0,35 0,8 0,28
Gronyta 0,25 0,1 0,025 0,05 0,1 0,005
Totalt [¢] 0,67 0,83

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats for respektive verksamhetsomrade
med rationella metoden (Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2019). Rationella
metoden antas ge tillforlitliga resultat da omradena ar och bedoms bli relativt
homogena. Fléden har berdknats for nulage, samt for ett 10- och 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,3. Flodesberdakningarna utifran rekommenderade dagvattenldosningar
redovisas i avsnitten nedan.

VERKSAMHETSOMRADE A

Verksamhetsomrade A ar beldget i norra delen av planomradet. Omradets sédra delar
avvattnas via en back som rinner fran NCC:s bergtakt i vdster genom
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verksamhetsomradet, medan omradets norra delar avvattnas via ett mindre vattendrag
till markavvattningsforetaget Kaddis df 1922. For att kunna berdkna dimensionerande
flode innan och efter exploatering har omradet delats upp utifran naturliga
avrinningsforhallanden, vilket visas i Figur 14.

—

Figur 1. innvégar (lila) enligt hojdmodell i Scalgo Live (2021), samt naturliga utfléden fran VO_A (bla
pilar)

Det norra delomradets area uppskattas till 10 ha medan det s6dra omradet uppskattas
ha en area pa 5 ha. Langsta rinntid i det norra delomradet uppskattas till 40 minuter,
medan rinntiden i det sodra delomradet uppskattas till 30 minuter. Dimensionerande
floden har berdknats for bada delomradena och redovisas i Tabell 6. Dimensionerande
flode for det norra delavrinningsomradet har berdknats till 95 I/s for ett 10-arsregn
och till 120 I/s for ett 20-arsregn (Tabell 6). For det sodra delomradet berdaknas det
dimensionerande flodet bli 60 I/s for ett 10-arsregn och 75 |/s for ett 20-arsregn
(Tabell 6). Ingen klimatfaktor har anvants for nuldaget.

Tabell 6. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade A innan exploatering.

Area  Rinnstracka Rinntid Intensitet Dimensionerande
R [ha] [m] [min] [I/s*ha Ared] fléde [I/s]
Verksamhetsomrade A Naturmark  Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn

Delavrinningsomrade

A_Nord 10 190 290 40 95 120 95 120
Delavrinningsomrade

A_Syd 5 180 100 30 115 145 60 75

Okade fléden och 6kad mangd féroreningar fran verksamhetsomrade A riskerar att
paverka recipienterna Klockarbacken och Tvdran negativt. For att minska
fororeningsbelastningen och flédena fran verksamhetsomrade A féreslas dagvatten
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infiltrera inom verksamhetsomrade A. Baserat pa jordartskarta samt genomférda
slugtester bedoms ca 70 % av dagvattnet inom verksamhetsomradet kunna infiltreras
inom omradet. Dimensionerande floden och fordréjningsbehov for
verksamhetsomrade A redovisas i Tabell 7. En exploateringsgrad pa 0,6 har antagits.

Tabell 7. Dimensionerande floden och férdréjningsbehov for verksamhetsomrade A med infiltration av
dagvatten inom 70 % av omradet.

Area, Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande Fordrojningsvolym
. [ha] [min] flode [I/s] [m3]
Verksamhetsomrade A 10- 20- 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn
Delavrinningsomrade
A_Nord, 70 % infiltration 2,5 20 195 245 480 610 570 720
Delavrinningsomrade
A_Syd, 70 % infiltration 1,2 10 295 375 370 460 260 330
Summa 830 1050

VERKSAMHETSOMRADE B

Verksamhetsomrade B (Figur 15) ar beldget i 6stra delen av planomradet, och gransar
till pagaende detaljplaner for Baggbole 2:33, Kaddis 3:1 m.fl. Omradet avvattnas via
naturmark och diken. Dikena i omradet dr igenvaxta och beddéms ha en flodeshastighet
som motsvarar naturmark. Verksamhetsomrade for industrimark planeras for 26 ha.

Figur 15. Verksamhetsomrade B fore exploatering.

Utifran tillganglig data i Scalgo Live (2021) och kartor éver dikningsforetaget Kaddis df
1948 har bedomningen gjorts att delar av verksamhetsomradet avvattnas till
Klockarbacken och Tvaran och resterande delar avvattnas soderut mot Umeadlven.

Rinntiden har uppskattats till ca 90 minuter mot Klockarbacken och 50 min sdderut
mot Umeadlven. Dimensionerande floden redovisas i (Tabell 8Tabell 1). Ingen
klimatfaktor har anvants for nulaget.
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Tabell 8. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade B innan exploatering.

Area  Rinnstracka Rinntid Intensitet Dimensionerande
. [ha] [m] [min] [I/s*ha] fléde [1/s]
Verksamhetsomrade B Naturmark  Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
Delavrinningsomrade B mot 19,8 360 200 90 55 70 110 140
Klockarbacken
Delavrinningsomrade B 6 280 0 50 80 100 50 60
soderut

For att minska belastningen pa Klockarbacken och Tvaran foreslas dagvatten fran
verksamhetsomrade B avledas sdderut till Umedlven efter exploatering. Vidare foreslas
infiltration av dagvatten i de delar av verksamhetsomradet dar forutsattningarna
beddms som goda utifran jordartskarta och genomfoérda slugtester. De tomter dar
dagvatten beddms kunna infiltrera redovisas i (Figur 17). Inom dessa tomter bedéms
ca 70 % av dagvattnet kunna infiltrera. Dimensionerande floden redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Dimensionerande floden for verksamhetsomrade B efter exploatering

Area Area,, Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
. [ha] [ha] [min] flode [I/s]
Verksamhetsomrade B 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
VO_B 25,8 11,9 25 170 215 2020 2560

VERKSAMHETSOMRADE C

Verksamhetsomrade C ar beldget i den sédra delen av planomradet, mellan vdag E12
och Lagervagens forlangning. | nuldget avvattnas en del av omradet séderut, medan en
del av verksamhetsomradet avvattnas norrut via verksamhetsomrade B och vidare mot
Klockarbacken och Tvaran. Dimensionerande floden redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Dimensionerande floden fran verksamhetsomrade C fore exploatering.

Verksamhetsomrade C Area Rinnstracka [m] Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
[ha] [min] flode [I/s]
Naturmark Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn

Delavrinningsomrade C

mot Klockarbadcken 5 320 50 80 100 40 50
Delavrinningsomrade C

soderut 8 200 30 115 145 90 115

For att minska belastningen pa Klockarbacken och Tvaran foéreslas dagvatten fran
verksamhetsomrade C avledas sdderut till Umedlven efter exploatering. Vidare foreslas
infiltration av dagvatten i de delar av verksamhetsomradet dar forutsattningarna
bedoms som goda utifran jordartskarta och genomforda slugtester. De tomter dar
dagvatten beddms kunna infiltrera redovisas i (Figur 17). Inom dessa tomter bedéms
ca 70 % av dagvattnet kunna infiltrera.
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Dimensionerande floden for verksamhetsomrade C redovisas i Tabell 11. En
sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,47 har anvants for hela verksamhetsomradet.

Tabell 11. Dimensionerande fldden for verksamhetsomréde C efter exploatering

Area Area, Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
. [ha] [ha] [min] fléde [I/s]
Verksamhetsomrade C 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
VO_C 13 6,1 20 195 245 1190 1500

Efter exploatering foreslas allt dagvatten fran verksamhetsomrade B, C och D avledas
soderut via befintliga trummor under vag E12 och vdg 632 till Umeadlven. Idag bedéms
ca 14 ha av planomradet avvattnas via befintliga trummor och diken. Omradet
avvattnas via naturmark och diken. Dimensionerande fléden sdéderut innan
exploatering redovisas i Tabell 12. Eftersom dikena i omradet ar igenvaxta antas
vattenhastigheten vara densamma som for naturmark langs hela strackan. Lidngsta
rinntid uppskattas till ca tva timmar.

Utifran dessa antaganden har det dimensionerande flodet for ett 10-arsregn berdaknats
till 60 I/s och det dimensionerande flodet for ett 20-arsregn har berdaknats till 75 I/s
(Tabell 12). Ingen klimatfaktor har anvants for nuldget.

Tabell 12. Dimensionerande fldden soderut fran planomradet via Kaddis df 1948 fore exploatering.

Kaddis df 1948 Area  Rinnstracka [m] Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
[ha] [min] flode [l/s]
Naturmark Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn

Batnadsomrade inom
verksamhetsomradena 14 760 120 45 55 60 75

3.4 VERKSAMHETSOMRADE D

Verksamhetsomrade D ar beldget i planomradets nordostra del och utgoér ca 5,5 ha.
Omradet avvattnas idag via naturmark och igenvaxta diken till Klockarbacken och
Tvdran. Dimensionerande floden redovisas i Tabell 13. Dimensionerande floden fran
VO_D innan exploatering

Tabell 13. Dimensionerande fléden fran VO_D innan exploatering

Verksamhetsomrade D Area Rinnstracka [m] Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande
[ha] [min] fléde [I/s]
Naturmark Dike 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn
Innan exploatering 5,5 240 40 95 120 50 70

Dimensionerande floden efter exploatering och fordrojningsbehov redovisas i Tabell
14. En exploateringsgrad pa 0,6 och en avrinningskoefficient pa 0,83 har anvants.

Tabell 14. Dimensionerande fldden och fordréjningsbehov efter exploatering.

Area,.q Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande Fordrojningsvolym
R [ha] [min] flode [I/s] [m3]
Verksamhetsomrade D 10- 20- 10- 20- 10- 20-
arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn
Efter exploatering 3,7 10 296 373 1100 1380 1100 1800
Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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3.5 FORDROJNINGSBEHOV INOM PLANOMRADET

For att uppfylla stillda krav pa rening och férdréjning inom planomradet har ett antal
olika forslag pa dagvattenhantering studerats. Losningsforslagen behover forhalla sig
till Klockarbackens och Tvadrans fororeningsproblematik och samtidigt minimera
flodesproblematik s6éder om planomradet.

For att minska flodes- och fororeningsbelastningen fran planomradet foreslas
dagvatten infiltrera inom de delar av verksamhetsomrade A, B och C dar
forutsattningarna ar goda. Med utgangspunkt i jordartskartan bedéms inget dagvatten
kunna infiltrera inom verksamhetsomrade D.

Dagvatten fran verksamhetsomrade B, C och D foreslas ledas séderut mot Umedlven
medan dagvatten fran verksamhetsomrade A leds till Klockarbacken och Tvéaran.

For att sakerstdlla att utflodet fran planomradet sdderut inte 6verstiger 75 /s for ett
20-arsregn har en gemensam férdroéjningsvolym berdknats for verksamhetsomrade B,
C och D. En exploateringsgrad pa 0,6 har antagits for de tre verksamhetsomradena.
Den sammanlagda avrinningskoefficienten har berdaknats till 0,5. Givet valda
dagvattenlosningar kraver verksamhetsomrade B, C och D tillsammans en
fordrojningsvolym pa totalt ca 17 000 m? for att fordrdja ett 20-arsregn. Totalt foreslas
knappt 2000 m® fordrdjas i en damm sdder om verksamhetsomrade D, varfor
aterstaende 15 000 m?® maste fordrdjas inom verksamhetsomrade C.

Tabell 15. Dimensionerande fldden och fordréjningsbehov for VO_A, VO_B och VO_C efter exploatering.

Area, Rinntid Intensitet [I/s*ha] Dimensionerande Fordréjnings

. [ha] [min] flode [1/s] volym [m?®]

Verksamhetsomraden 10- 20- 10- 20- 20-

arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn

VO_B, VO_C och VO_D,

39 ha 44,5 30 150 190 3340 4230 17 000
Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget 2021-10-29
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3.6 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2021) anvdnts. Féroreningsmangderna har berdaknats
utifran en genomsnittlig arsnederbord pa 643,6 mm/ar (SMHI, 2021). En klimatfaktor
pa 1,3 har anvants for de olika exploateringsscenarierna.

De tva exploateringsscenarierna ger enligt berdkningar en 6kning av
fororeningsmangden fran planomradet med flera tusen procent for vissa dmnen.
Berdkningarna ar gjorda utifran antagandet att andelen avrinnande vatten till
respektive recipient forblir oférandrad.

Anledning till den stora 6kningen ar en kombination av en 6kad avrinning till féljd av
hardgorande av skogsmark och en 6kad fororeningshalt i dagvattnet som en féljd av
att skogsmark gors om till industrimark. Tabell 16 visar fororeningsbelastningen fran
verksamhetsomradena innan och efter exploatering.

Tabell 16. Fororeningsbelastning fran verksamhetsomradena till Klockarbacken och Tvaran innan och
efter exploatering.

Befintlig BTA 0,4 BTA 0,6
Amne Okning Okning

[kg/ar] [kg/ar] [%] [kg/ar] (%]
Fosfor,P 0,5 76 15219 94 18826
Kvave, N 13 456 3372 563 4190
Bly, Pb 0,2 8 4240 9 5263
Koppar, Cu 0,2 11 5910 14 7325
Zink, Zn 0,4 68 15525 85 19205
Kadmium, Cd 0,01 0,4 6410 0,5 7944
Krom, Cr 0,1 4 3016 4 3750
Nickel, Ni 0,2 4 2105 5 2624
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,02 5976 0,02 7408
SS 992 25331 2453 31296 3054
Olja 4 633 14368 782 17775
PAH16 0,003 0,3 8581 0,3 10625
BaP 0,0003 0,04 12921 0,05 15988

Bade Klockarbacken och Tvaran ar idag kraftigt paverkade av fororeningar och uppnar
inte god ekologisk och kemisk status. Framfor allt zink ar ett problemamne, men
forhojda halter av andra metaller har ocksa analyserats i bada recipienterna.
Fororeningsbelastningen riskerar att forsamra majligheten att uppna MKN i
Klockarbacken och Tvaran varfor atgarder bestaende av omledning av vatten,
fordréjning och rening foreslas.

FORORENINGSBERAKNINGAR FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

For att inte 6ka fororeningsbelastningen pa Klockarbacken och Tvaran efter
exploatering krdavs omfattande rening av det dagvatten som tillfors fran planomradet.

Det finns ett flertal metoder och tekniker for att rena dagvatten. Exempel pa sadana ar
grasbevuxna diken, biofilter, dammar och vatmarker. Dammar och vatmarker har aven
god férmaga att fordroja floden. En kombination av vat damm och vatmark ger en
mycket god reningseffekt och for metallen zink, som ar ett av problemamnena i
Klockarbacken och Tvadran, kan en reningseffekt pa 93 % uppnas. Tabell 17 visar pa
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reningseffekten for en kombinerad dagvattenlésning bestaende av vat damm och
vatmark.

Tabell 17. Reningseffekt for dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

Amne vVat damm  Vat damm
+ vatmark

Fosfor,P 90* 92*

Kvive, N 60* 68*

Bly, Pb 94* 96*

Koppar, Cu 89* 93*

Zink, Zn 87* 93*

Kadmium, Cd 91* 89*

Krom, Cr 75%*

Nickel, Ni 50%*

Kvicksilver, Hg 30%*

SS 96* 97*

Olja 95%*

PAH16

BaP 70**

* Qassim Al-Rubaei (2016)

** Stormtac (2021)

For att minska fororeningsbelastningen ner till nivaer som inte riskerar att férsamra
statusen i recipienterna foreslas en kombination av dagvattendamm och vatmark for
det vatten fran verksamhetsomrade A som leds till Klockarbacken och Tvdran. Vidare
foreslas att dagvattnet fran verksamhetsomrade B och C leds till Umedlven som ar en
betydligt mindre kdnslig recipient. Infiltration av dagvatten foreslas i de delar av
verksamhetsomradena dar forutsattningarna ar goda.

Dagvatten fran verksamhetsomrade A beddms kunna avledas till Klockarbacken och
Tvdran utan att paverka mojligheterna att uppna MKN i recipienterna. Tabell 18
visar den mangd fororeningar som belastar Klockarbacken och Tvadran innan
exploatering och fran det dagvatten som avrinner fran verksamhetsomrade A efter
exploatering med atgarderna infiltration och rening med damm och vatmark.
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Tabell 18. Fororeningsbelastning pa Klockarbacken och Tvardn med och utan reningsatgarder.

Belastning pa Klockarbacken och

Tvdran, VO_A
ety £l oA
[kg/ar]
Fosfor,P 0,5 0,7
Kvave, N 13 18
Bly, Pb 0,2 0,04
Koppar, Cu 0,2 0,1
Zink, Zn 04 0,6
Kadmium, Cd 0,01 0,004
Krom, Cr 0,1 0,1
Nickel, Ni 0,2 0,2
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,002
SS 992 93
Olja 4 4
PAH16 0,003 N/A
BaP 0,0003 0,001

Dagvattenutredningen har dven studerat mojligheten att avleda vatten fran
verksamhetsomrade D till Klockarbacken och Tvaran. Det skulle innebara en
dubblering av ytan industrimark som avrinner till recipienterna och skulle saledes
ocksa dubblera féroreningsbelastningen. Aven om langtgaende reningsatgarder vidtas
gar det inte att med sdkerhet sdga att mdjligheten att uppna god ekologisk och kemisk

status i Klockarbdacken och Tvdran inte paverkas.

Géllande statusklassning for Klockarbacken och Tvaran har lag tillforlitlighet varfor
fortsatt utredning rekommenderas for att med battre noggrannhet kunna bedéma

planens paverkan pa recipienterna.

Uppdrag: 314839, Dagvattenutredning och tomtskiss Brannlandsberget
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4 DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen for planomradet behover fordroja tillkommande dagvatten samt
sakerstdlla att planerade byggnader inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig
avrinning vid skyfall. Planomradet beddms ha goda férutsattningar att hantera skyfall
och genom en genomtankt hojdsattning beddms risken for skador vid skyfall bli lag.
Vidare bor floden till aktiva markavvattningsforetag i omradet inte forandras efter
exploateringen. Recipienterna Klockarbacken och Tvaran stiller langtgaende krav pa
rening av dagvattnet fran planomradet.

For att uppna de flédes- och reningskrav som stalls pa dagvattnet fran planomradet
foreslas ett antal atgarder vilka presenteras i avsnitt 4.1-4.5.

4.1 VERKSAMHETSOMRADE A

Fran det norra verksamhetsomradet finns tva utlopp, vilka utgors dels av en back som
rinner ner fran NCC:s taktverksamhet uppe pa Brannlandsberget och dels av ett dike
som loper genom hela omradet och mynnar vid en akerkant dar
markavvattningsféretaget Kaddis df 1922 tar vid.

Genomforda slugtester visar pa goda infiltrationsmojligheter inom
verksamhetsomradet, varfor en stor del av dagvattnet bedéms kunna ledas till
genomsldapplig mark. Utifran jordartskartan bedoms dagvatten fran 70 % av
verksamhetsomrade A beddms kunna ledas till genomslapplig mark.

Avrinnande dagvatten foreslas ledas till befintliga diken genom jordbruksmarken och
vidare till Klockarbacken och Tvaran. Vattnet foreslas fordrojas i tva dammar inom
verksamhetsomradet (Figur 16) och darefter till en vatmark séder om
verksamhetsomrade D (Figur 17). Dammarna inom verksamhetsomrade A berdknas ha
en reglervolym pa 330 m® respektive 720 m*. Dammarna har en reglerhdjd pa 1 meter
och antas krava ytterligare ytor i form av vallar och dylikt pa 40 % per damm.
Utformningen av vatmarken bér om mojligt goras sa att de naturvdarden som
identifierats inom omradet bevaras i sa lang utstrackning som majligt.
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Figur 16. Forslagen dagvattenhantering verksamhetsomrade A. Infiltration av dagvatten foreslas inom hela
verksamhetsomradet.
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42 VERKSAMHETSOMRADE B OCH C

Dagvattnet fran verksamhetsomrade B och C foreslas avledas via
markavvattningsforetaget Kaddis df 1948 under vag E12 och vidare mot Umealven.

Genomforda slugtester visar pa goda infiltrationsmdjligheter inom delar av bada
verksamhetsomradena. De omraden dar infiltration foreslas framgar av Figur 17.

Avrinnande dagvatten foreslas fordréjas i en vat damm inom verksamhetsomrade C
(Figur 17) innan det leds vidare soderut under vag E12 via markavvattningsforetaget
Kaddis df 1948 vidare till Umedlven. Dammen anldggs dar det idag finns en naturlig
gol (Figur 18). Den sammanlagda fordrojningsvolymen i dammen behoéver uppga till ca
15 000 m? for att fordroja dagvatten fran verksamhetsomraden A, B och C. Dammen
antas har en reglerhojd pa 1 meter och antas krava ytterligare ytor i form av vallar och
dylikt pa 40 %.

damm som fordréjer T, s
¢ vatten fran VO_D o miaic™ v
ST ? /
N ] N
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s y@tmark som renar

vatten fran VO_A
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&/ o ”\g’ % S avledning till Umedlven
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Figur 17. Foreslagen dagvattenhanterihg for verksamhetsomréde A, B och C. Infiltration a\}‘a‘agvatten
foreslas inom de tomter som ar markerade i orange.
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Figur 18. Naturlig gt’)l inom verksamhetsomrade C.

Vagtrumman under vdag E12 har dimensionen D800 och nedstréoms finns en trumma
med dimensionen D600 som I6per under vdg 632. Kapaciteten for trumman under vdg
632 har berdknats enligt Prandthl-Colebrooks samband i ekv. 4.11 i Svenskt Vatten
(2019). Lutningen pa trumman har satts till 5 %o, vattentemperaturen till 10° och
rahetsvardet till 0,1 mm vilket ger en kapacitet pa ca 570 I/s.

Flodet fran verksamhetsomrade C fordrdjs ner till 75 1/s vid ett 20-arsregn och
kapaciteten hos vagtrummorna antas saledes vara tillracklig for att hantera det
tilkommande dagvattenflodet.

Maximalt utflode fran planomradet har dimensionerats utifran de delar av
verksamhetsomradena som avvattnas till markavvattningsféretaget Kaddis df 1948 i
nuldget. Skulle fortsatt utredning av aktuellt markavvattningsforetag leda till att mer
vatten far slappas blir istdllet trumman under vdg 632 dimensionerande. Hur stort
flode som kan sldappas till aktuell vigtrumma behover studeras vidare.

43 VERKSAMHETSOMRADE D

Inom ramen for detaljplanearbetet har ett fjdrde verksamhetsomrade tillkommit:
verksamhetsomrade D. Har beddéms infiltrationsmdjligheterna vara begransade da
marken enligt jordartskartan utgors av silt och lera. Dagvattnet fran
verksamhetsomrade D foreslas fordrdjas i en damm séder om verksamhetsomradet
(Figur 17). Darefter forslas dagvattnet ledas i ledning under det 6ppna dike som
transporterar vatten fran verksamhetsomrade A innan det leds vidare till dammen inom
verksamhetsomrade C och vidare till Umeadlven. Férslaget beddms som genomforbart
utifran omradets hojdprofil. Nagon detaljerad utredning av den tekniska
genomforbarheten har dock inte gjorts i detta skede.

44 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom och i anslutning till planomradet finns ett antal markavvattningsforetag vilka
kommer att paverkas av en exploatering i omradet. De markavvattningsforetag som
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berdrs av det nya planomradet ar: Kaddis df 1922, Kaddis df 1926, Kaddis df 1948 och
Kaddis df 1955.

Det rekommenderas att forutsattningarna for dessa dikesféretag utreds vidare dar
aven en dialog med berorda samfalligheter férs. Omprovning eller avveckling kan bli
aktuellt bade for de markavvattningsforetag som ligger inom planerade
verksamhetsomraden for industri och for det markavvattningsforetag, Kaddis df 1948,
som ligger nedstroms och foreslas avleda dagvatten fran en stor del av planomradet.

Fragan kring markavvattningsféretaget nedstréoms kan hanteras pa olika satt, beroende
framst pa var och hur man hanterar vattnet.

1. Vattnet fordrojs uppstroms sa att flodet till markavvattningsforetaget inte
markant fordandras. Det ar framfor allt medelvattenflédet som inte bor
forandras efter exploatering (forslagsvis bor 1, 5 och 10-arsfléden utredas).
Detta beror pa att jordbrukets dranering ar beroende av att medelflodet halls
nere och vid hogfloden har man ofta redan problem.

2. Vattnet fordrojs endast delvis uppstroms, flodet till markavvattningsféretaget
O0kar och en 6kning av kapacitet i diken och kulvertar ar aktuellt. Har kravs en
omproévning av markavvattningsforetaget. Omprévningen behovs for att diken
och kulvertar fysiskt ska kunna dndras. | samband med detta behdvs ocksa ett
avtal med samfdlligheten att de accepterar férdndringen och att kommunen
star kostnaden fér omprévningen. Troligen kommer ocksa kommunen behova
ga in i samfilligheten med en ganska stor andel (avloppsintresse) da framtida
underhallskostnad kommer 6ka da diken och kulvertar blir storre.

Om kommunen sedan i framtiden ser behov av att dndra diken och kulvertar
igen kravs ytterligare en omprovning.

3. Kommunen bildar pa sikt ett nytt verksamhetsomrade fér dagvatten som
innefattar alla samfallighetens vattenanlaggningar och
markavvattningsforetaget avvecklas. Det dr inte sdkert att avvecklingen kan
sammanfalla med beslut om att utoka verksamhetsomrade for dagvatten och
det finns ocksa begrdansningar i vad VA-kollektivet kan sta for ekonomiskt.
Darmed kan kommunen under en tid behdva sta som ansvarig. Detta kan vid
avvecklingen ske via att ett mellantidsavtal upprattas mellan samfalligheten och
kommunen. | avtalet kan framga att intentionen ar att vattenanldaggningarna
ska inga som tekniska anlaggningar i verksamhetsomrade for dagvatten.
Avtalet reglerar sedan bland annat underhall i mellantiden. Hur det regleras,
om kommunen star alla kostnader, eller vissa kostnader, beror bland annat pa
vad samfalligheten onskar. En mojlighet ar ocksa att kommunen koper in en del
mark, for att helt enkelt 4ga alla diken och kulvertar. Vid en avveckling faller
namligen ansvaret for anldaggningarna pa fastighetsagaren.

En avveckling kan innebara att man tar pa sig storre kostnader for underhall,
men man har storre frihet att i framtiden dndra vattenanlaggningarna, da det
inte kraver ytterligare hantering av samfalligheten. Det i sig ar en ekonomisk
kosthad och dven en kostnad i tid, som namns hadr nedan sa tar en omprévning
en del tid i ansprak.

Tidsramen for en omprovning eller avveckling av ett markavvattningsforetag ar svar att
faststdlla men minst 6 manader bor avsattas for att ta fram de ansdkningshandlingar
som behovs. Detta da det ocksa innefattar en dialog och minst 1 kanske fler moten
med samfalligheten for att na fram till ett avtal som bada parter kan acceptera.
Darefter tar det ofta 6-12 manader innan domstolen tar upp drendet och det kan dréja
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ytterligare innan en eventuell huvudférhandlingen genomfors. Till detta tillkommer
ocksa overklagandetid innan domslutet vinner laga kraft.

4.5 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

For att sdkerstdlla en god dagvattenhantering i detaljplanen foreslar féljande
planbestaimmelser galla:
e Minst 5 % av marken ska vara genomslapplig till minst 90 % (inom samtliga
verksamhetsomraden)
e Takvatten ska infiltreras (inom verksamhetsomrade A och inom de tomter som
markerats med orange i Figur 17)
e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska avledas till genomslapplig mark inom
fastigheten (inom de tomter som markerats med orange i (Figur 17).

5 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Ett flertal alternativa systemldsningar for dagvattenhanteringen inom planomradet har
studerats inom ramen fér uppdraget.

Alternativet att leda vatten fran savadl verksamhetsomrade A som D kan vara
genomforbart, men status i recipienterna Klockarbacken och Tvdran behover studerats
mer i detalj innan en sadan I6sning kan forordas.

Inom dagvattenutredningen har man dven studerat moéjligheterna att avleda vatten fran
verksamhetsomrade A sdderut via Kaddis df 1948 och vidare till Umedlven. En sadan
l6sning innebér att dagvatten fran en stor areal jordbruksmark och skogsmark ocksa
leds om, vilket skapar 6kade floden och extremt stora krav pa fordrojning. For att en
sadan losning ska vara genomforbar behover erforderlig kapacitet for saval berort
markavvattningsféretag som Trafikverkets vagtrummor sdkerstallas.

For att kunna sdkerstédlla en hallbar dagvattenhantering for planomradet behover ett
antal fortsatta utredningar genomforas:

e En omprovning alternativt avveckling av berérda markavvattningsféretag inom
omradet behover initieras av Umea kommun. Sarskilt for fragan géallande
kapacitet for Kaddis df 1948 utredas for att om mojligt kunna slappa hogre
floden s6derut mot Umeadlven

e Soder om planomradet I6per Trafikverkets vdagar E12 och 632. Vattnet fran
planomradet avleds visa trummor under dessa. Fortsatta utredningar for
studera saval kapacitet hos berérda trummor samt konsekvenser vid héga
floden.

e Resultaten fran dagvattenutredningen har baserats pa tillganglig data for
fororeningshalter och MKN i Klockarbacken och Tvaran. Nuvarande
statusklassning ar gjord med lag tillforlitlighet varfor mer detaljeras utredning
av fororeningshalterna i Klockarbacken och Tvdran féreslas. Detta med syfte att
sdkerstdlla att planen inte paverkar méjligheten for Klockarbacken och Tvaran
att uppnas god ekologisk och kemisk status.

e Forprojektering av korsning mellan avrinnande dike fran verksamhetsomrade A
och dagvattenledning fran verksamhetsomrade D.
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