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Sammanfattning

I denna rapport redovisas en riskutredning for en ny detaljplan inom
fastigheterna Kaddis 3:1 och 3:3. Denna riskutredning redovisar den hur
den néarliggande bergtakten pa fastigheten Brannland 22:10 paverkar
planomrédet gallande vibrationer, buller och damm. Aven paverkan fran
stenkast och luftstot tas upp 6versiktligt i utredningen. | planomradet
planeras for industriverksamhet och &ven en fordelningsstation, samt
naturomraden. Planomradet ligger ca 9 km vaster om Umea centrum.

Berakningar av buller, vibrationer och luftstot fran verksamhet pa
bergtakten inom den narbelagna fastigheten Brannland 22:10 visar pa
nivaer som riskerar att éverskrida riktvarden for byggnader pa planomradet
upp till ca 300 m fran brytomradet. Det innebar att risk for dverskridanden
inom planomradet finns i det norra omradet som ar planerat for
industriverksamhet (omrade 1 i figur 9), den del av omradet som ligger
narmast bergtakten. Ovriga omraden for industriverksamhet (omrade 2 i
figur 9), inklusive omradet for fordelningsstationen, ligger minst 450 m
sydost om bergtaktens verksamhetsomrade, vilket gor att risken for
Overskridande av riktvarden ar liten. Riktvardena galler byggnader,
verksamhet som har vibrationskanslig utrustning eller utrustning kanslig for
luftstotvagor bor inte etablera sig nara bergtékten.

Vid fordelningsstationen beréaknas vibrationerna vid sprangning vara upp till
ca 5 mm/s, vilket &r under angivna riktvarden for skada, vilka for industri
och kontorsbyggnader uppforda i betong och/eller tré &r 13 mm/s.

Damning forvantas ha storre paverkan pa det norra industriomradet
(omrade 1) da det ligger narmare verksamhetsomradet. Paverkan av damm
pa detaljplanomradet bedéms dock som liten da téktverksamheten ar enligt
sin tillstandsansokan skyldig att vidta atgarder for att minimera spridning av
damm fran verksamheten. Avseende miljokvalitetsnormerna bedéms det
valdigt osannolikt att gransvarden fér hogsta partikelhalt i utomhusluft
overskrids pa grund av dammspridning fran taktverksamheten.
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1 Inledning

En ny detaljplan haller pa att upprattas inom fastigheterna Kaddis 3:1 och
3:3 for att mojliggora en forlangning av Klockarbackens industriomrade.
Inom planomradet planeras framforallt for industri, men aven en
fordelningsstation for att mojliggora elintensiva verksamheter och
naturomraden finns inom planomradet. Omradet ligger ca 9 km véster om
Umea centrum, se figur 1. E12 passerar séder om planomradet och
Klockarbackens industriomrade ligger 6ster om omradet. Vaster om
planomradet ligger en befintlig bergtakt inom fastigheten Brannland 22:10.
Denna riskutredning redovisar bergtaktens omgivningspaverkan pa
planomradet gallande vibrationer, buller och damm. Aven péverkan frén
stenkast och luftstot tas dversiktligt upp i utredningen. Utredningen beror
vilka typer av verksamheter som ar lampliga/olampliga att etablera inom
planomradet och var dessa lampligen placeras inom planomradet.

,‘L-Z: (S ‘ Q <«

Figur 1. Oversikt éver omrédet. Planomrédtngefrligt inom gul markering, bergtakt
markerat i rott.
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2 Planomradet

| figur 2 visas urklipp fran plankartan. Bla ytor &r industrimark och gréna
ytor &r naturmark. Foreslagen placering av férdelningsstation ar markerad
med gul linje. Verksamhetsomrade i rott och brytomrade i blatt for
bergtakten i vaster har kopierats in i figuren. Narmaste avstand fran
brytomrade till industriomrade som far férses med byggnad &r 45 m.
Narmaste avstand fran brytomrade till planerad férdelningsstation &ar 440 m.
Takten ligger 6ppet pa ett berg som hojer sig 50-60 meter 6ver omgivande
slatter. Bergets sluttning mot 6st &r relativt flackt.
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Figur 2. Urklipp frn plankartan daterad 2023-11-15. Foreslagen placering av
fordelningsstation i gult (anvandning E). Bergtaktens verksamhetsomrade inom réd linje och
brytomrade inom bla linje i vaster har kopierats in i kartan.
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3 Allmant om buller

3.1 Halsa

Buller, o6nskat ljud, &r ett av vara storsta folkhalsoproblem (enligt WHO).
Nar méanniskan utsatts for buller ar vanligaste reaktionen en kansla av
obehag. Darutover anses buller bland annat orsaka stressreaktioner,
kommunikationsproblem, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar och
storningar vid sdmn och vila.

3.2 Akustiska begrepp

Ljud mats ofta i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter "dB”
indikerar att ljudnivan vid olika frekvenser har korrigerats efter hur det
manskliga orat uppfattar frekvenser. Det manskliga 6rat uppfattar hbgre
frekvenser battre an laga.

Riktvarden for buller anges ofta i bullermatten ekvivalent ljudniva, Leq, och
maximal ljudniva, Lmax. Ekvivalent ljudniva avser en medelljudniva under en
given tidsperiod, till exempel under en timme for industribuller. Maximal
ljudniva avser den hogsta ljudnivan under perioden, till exempel vid
passage av ett tungt fordon. | figur 3 visas ett exempel pa uppmatt
trafikbullerniva dar ekvivalent ljudniva ar ca 61 dBA och maximal ljudniva

70 dBA.
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Figur 3. Ett exempel pa trafikbullernivéer dar gron linje visar ekvivalent ljudniva for hela
métperioden och rdd linje maximal ljudnivd med 1 sekund intervall.

2024-02-15
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3.3 Exempel pa ljudnivaer
| tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att
jamféra mot riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel p& olika ljudnivaer som kan férekomma i vardagen.

Héandelse Ljudniva, [dBA]
Tyst sovrum 20

Kylskép, 1m 30

Bakgrund kontor 40

Normalt samtal 65

Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstag, 100 m | 80

Motorsdg, 1 m. Diskotek 100

3.4 Addering och andra egenskaper med ljudnivaer

Tva lika bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB jamfort med en bullerkalla.
Detta medfor till exempel att om antalet arbetsmaskiner okar till dubbelt s&
manga sa okar ljudnivan med 3 dB.

Ljudnivan fran punktkallor (industri) avtar med ca 6 dB vid en
avstandsfordubbling (vid hard mark).

4 BedOmningsgrunder

4.1 Riktvarden for buller

For industriomraden och industrilokaler finns det inte riktvarden for buller
utomhus. For lokaler hanvisar Boverkets byggregler, BBR, till Ljudklass C
enligt Svensk Standard SS 25268 som minimikrav for hdgsta ljudniva
inomhus. Kraven pa hogsta ljudniva fran trafik och andra yttre bullerkallor
anges i form av total A-vagd ekvivalent ljudtrycksniva respektive maximal
ljudtrycksniva i moblerade rum med stangda fonster. Tabellens kravvarden
galler for normal standard. For nagra lokaler finns aven utokade krav
angivna. Kravvarden for maximal ljudniva fran trafik bor inte 6verskridas
oftare &n 5 ganger per medelmaxtimme. | SS 25268 finns inte redovisat hur
ofta maximal ljudniva fran industri far 6verskridas, men det ar rimligt att
anta samma antal dverskridanden som for trafik.

Kravvardena varierar beroende pa typ av utrymme. Bestamning av krav
ska alltid goras utgdende for utrymmesfunktion, inte rumsbeteckning. |
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utrymme dar utrymmesfunktion varierar 6ver tid ska val av tabellrad goras
sa att kraven uppfylls for alla utrymmesfunktioner som kan forvantas
forekomma mer &n tillfalligt.

| tabell 2 redovisas krav pa kontorslokaler (samt hotell och restauranger)
som kan forvantas vara de lokaler inom planomradet som har ljudkrav.

Tabell 2. Hogsta A-vagd ekvivalent och maximal inomhusljudniva fran trafik och andra yttre
ljudkallor, for kontorslokaler, hotell och restauranger.

Utrymmesfunktion Exempel pa rumsbeteckning Krav
28a. Sarskilda krav pa _
; . . Leq = 30 dBA
storfrinet och dampad Gastrum, forelasningssal, aula, vilrum. ed
ljudmilj. Lmax = 45 dBA

28b. Vissa krav pa storfrinet
och behov av
taluppfattbarhet.

28c. Inga krav pa storfrinet

Kontor, expedition, konferensrum, Leq = 35 dBA
motesrum, kontorslandskap, bibliotek. Lmax = 50 dBA

Matsal, uppehéllsrum, idrottshall,

men med behov av cafeteria. korridor Leq = 40 dBA
taluppfattbarhet. ’ )

Forbindelsestrak, hisshall, trapphus,
28d. Inga krav pa storfrihet kapprum, entré, omkladningsrum, L. =45 dBA
eller taluppfattbarhet. hygienutrymme, WC, €4

kopieringsutrymme.

For utdkade krav galler dessutom:
- Kravvérde for kategori 28a &ndras till Leq = 25 dBA och Lmax = 40 dBA.
- Kravvérde for kategori 28c &ndras till Leq = 35 dBA och Lmax = 50 dBA.

4.2 Riktvarden for spranginducerade vibrationer i
byggnader

| svensk standard SS 4604866:2011 anges riktvarden for tillatna vibrationer
pa byggnader och anlaggningar i samband med sprangningsarbeten.
Standarden galler for alla slags sprangningsarbeten. Riktvardet ar ett
rekommenderat erfarenhetsmassigt varde for att minimera risken for skada.

Riktvardena tar inte hansyn till den psykologiska effekt som sprangning kan
ha pa dem som vistas i byggnaderna, inte heller till de risker for skador som
kan uppsta i vibrationskansliga utrustningar.

Riktvardet (v) vid sprangning avser vibrationsvardet i grundlaggningsnivan
och kan beraknas ur formel (1) nedan.

V=V Fp FpFgFy (1)
Dar

Vo = okorrigerad svangningshastighet i mm/s, beroende pa typ av
byggnadens undergrund.
Fv = byggnadsfaktor som beaktar vibrationskansligheten i byggnader.
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Fm = materialfaktor som beaktar vibrationskansligheten i ingaende material.
Fq = avstandsfaktor som beaktar inverkan av avstandet mellan
sprangningsplats och matpunkt (byggnad).

F: = verksamhetsfaktor som tar hansyn till om sprangningsarbetena &ar kort-
eller langvariga.

| tabell 3 och 4 redovisas olika indata beroende pa undergrund och
materialfaktor. | figur 4 visas jordartskartan (for bestamning av undergrund)
och i figur 5 visas jorddjupskartan for omradet, kalla: SGU.

Tabell 3. Vertikal svangningshastighet vid olika undergrunder.

Undergrund Vertikal svangningshastighet vo,
[mm/s]

Lera (Lost lagrad morén, sand, grus, lera). 18

Moran (Fast lagrad morén, skiffer, mjuk kalksten). 35

Berg (Granit, gnejs, hard kalksten, kvartsitisk 70

sandsten, diabas).

Tabell 4. Materialfaktor for olika material.

Klass | Material Materialfaktor Fin
1 Armerad betong, stal, tra. 1,20
2 Oarmerad betong, tegel, betonghalsten, lattklinker betong. 1,00
3 Autoklaverad lattbetong, revertering, puts, gipsstuckatur m.m. 0,75
4 Kalksandsten (mexitegel), kakelugn med kénsliga fogar. 0,65

Bergtakt
p7

Pyt e

B
.
¥

Figur 4. Jordartskarta fran SGU. Rod = berg, orange = postglacial sand, gul = lera-silt och

bl = moran.
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Jorddjupsuppgitt, djupintervall

Jorddjupsuppaift, djupintervall 0,00 m

@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m Bergtakt
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5,00 m
@ Jorddjupsuppaift, djupintervall 5,01 - 10,00 m kningsindustri o Nyéker
@ Jorddjupsuppaift, djupintervall 10,01 - 20,00 m berga
. Jorddjupsuppgift, djupintervall > 20,00 m
Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till BrénylandsBorget
berg (m)
kstorp
Skattat jorddjup (m) (Y -
om .
L m ;mibergstome( Crd © Nyverket
13m i -
35m s
510 m S
10-20 m
20-30 m | - -
30-50 m -
Mo
Ingen data ~ = = o | P
pERELI N Tilverkningsindusties " "is.s. o,
+ 7 \ 100@ 3\ .
-7 \ [- SN 2o
) s N/ M- e

Figur 5. Jorddjupskarta fran SGU.

Vid avstand mer an 350 m fran sprangplatsen ar Fq4 = 0,5 for lera, 0,35 for
moran och 0,22 for berg. For industri och kontorsbyggnader &r
byggnadsfaktorn, F, = 1,2. Verksamhetsfaktorn F; = 1 for bergtékter med ett
fatal sprangningar per ar. | berakningarna nedan antas tva olika fall av
undergrunder, lera och berg enligt tabell 3. Det antas att byggnaderna
bestar av armerad betong, stal eller tra, vilket ger materialfaktorn Fr = 1,2.
Med dessa indata beréknas riktvardet v till:

v=18-12-1,2-0,5-1= 13 mm/s fér undergrund av lera enligt tabell 3
och
v=70-12-1,2-0,22-1 = 22 mm/s for undergrund av berg enligt tabell 3.

Vid en jamforelse mellan figur 2 och 4 ser man att omraden som bestar av
jordarten berg till stor del ar naturomrade som inte ska bebyggas. Detta
medfor att riktvardet 13 mm/s for vibrationer vid sprangning antas for
byggnader i denna rapport.

4.2.1 Riktvarden for vibrationer vid foérdelningsstation
Byggnaderna vid planerad fordelningsstation tillampar riktvarden enligt
standard SS 4604866:2011, d.v.s. enligt ovan. For transformator och styr-
och reglerutrustning har Ellevios anlaggningar riktvardet 35 mm/s. Svenska
kraftn&t skriver i sitt dokument TR01-21 Stamnatstationer Bygg och mark,
daterat 2023-03-30, att:
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vid om- eller tillbyggnad av station ska sprangning utforas som "forsiktig
spréangning”. Med tanke pa driftsatta apparater galler laddningsniva 0,008,
vilket med en vaghastighet pa 3000 m/s motsvarar en svangningshastighet
pa ca 20 mm/s.

Detta medfér att det ar byggnadens riktvarde pa 13 mm/s som kommer att
vara dimensionerande.

4.3 Riktvarden for spranginducerade luftstotvagor i
byggnader

| svensk standard SS 02 52 10 anges riktvarden for tillatna luftstotvagor pa
byggnader i samband med sprangningsarbeten. Standarden galler for alla
slags sprangningsarbeten. Riktvardena tar inte h&nsyn till den psykologiska
effekt som luftstétvagor kan ha pa personer i narliggande byggnader, inte
heller till de risker for skador som kan uppsta i stétvagskanslig utrustning.

Riktvardet for maximalt reflektionstryck ar 500 Pa for alla typer av
byggnader (reflektionstrycket ar ungeféar lika med dubbla frifaltstrycket).

4.4 Stenkast

Stenkast fran det lossprangda berget kan flyga langt och ar den framsta
orsaken till dodsfall vid bergsprangning samt skador pa utrustning, se bok
"MODERN BERGSPRANGNINGSTEKNIK” av Stig O Olofsson. Med en
specifik laddning pa ca 0,8 kg/m? (uppgifter fran NCC, bergtaktens
verksamhetsutovare) och en borrhalsdiameter pa 89 mm kan den
okontrollerade kastlangden vara upp till ca 600 m, darfér behover ett
kontrollerat sprangningsforfarande utforas dar kastlangden minskas
vasentligt. Nar det inte ar mojligt att tdcka salvorna maste andra atgarder
vidtas for att minska kastlangden. Detta bygger pa sékerhetsatgarder nar
det géller till exempel forladdning, tandfoljd, halinmatning, bergrensning etc.
Man bor tillampa skyddsavstand sa att sten i normala fall aldrig ska kastas
langre an halva skyddsavstandet

4.5 Damning

Till skydd for méanniskors hélsa finns miljokvalitetsnormer for partiklar
angivna i luftkvalitetsforordningen. | denna forordning avser partiklar matten
PM_s och PM1p som ar massan partiklar i luft som ar mindre &n 2,5
respektive 10 mikrometer i diameter. Miljokvalitetsnormen galler for
utomhusluft, med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar
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for sparbunden trafik. Luftkvalitetsforordningen anger ingen exakt definition
om vad som omfattas som arbetsplats och darmed vilka verksamheter som
ar undantagna miljokvalitetsnormerna. Enligt Naturvardsverket bor
miljokvalitetsnormerna galla om allménheten har tilltrade till arbetsplatsen.

Miljokvalitetsnormerna for partiklar ar gransvardesnormer som inte far
Overskridas. Gransvarden anges som hosta halt partiklar per kubikmeter
luft utvarderat under en viss medelvardesperiod, se tabell 5. Tabellerade
varden motsvarar inte ideala forhallanden utan en lagre halt ar mer
optimalt.

Tabell 5. Hogsta mangd partiklar i utomhusluft enligt luftkvalitetsférordningen.

Fororening Medelvardesperiod MKN-varde Antal tillatna
overskridanden per
kalenderar
Partiklar (PM1o) Dygn 50 pg/m?3 35 dygn
Ar 40 ug/m?3
Partiklar (PM2.5) Ar 25 ug/m?3 -

5 FoOrutsattningar

| denna riskutredning ingar att utreda bergtaktens paverkan pa planomradet
i form av buller, vibrationer och damm.

5.1 Buller

| bullerutredningen for tillstandsansokan for taktverksamheten belagen
inom fastigheten Brannland 22:10 som redovisats i rapport
"TR10331669.01", daterad 2022-03-30 [1], har foljande
bullerutbredningskartor hamtats, se figur 6 och 7. | bada redovisade
berakningsfallen ar aven buller fran asfaltverket placerat norr om
bergtékten med i berakningen. Taktverksamheten pagar vardagar mellan
06:00 och 22:00. Borrning och skutknackning pagar endast mellan 07:00
och 18:00. Ingen verksamhet bedrivs nattetid.

Maximal ljudniva har inte redovisats i bullerutredningen [1], men
erfarenheten &r att den brukar vara mindre &n 15 dBA hdgre &n ekvivalent
ljudniva for buller fran bergtakter, vilket medfor att det &ar ekvivalent ljudniva
som blir dimensionerande for jamforelse med riktvarden inomhus.
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5.2 Sprangning

Enligt uppgift fran NCC som bedriver taktverksamheten ar max
samverkande laddning vid sprangning 135 kg, vid en pallhéjd pa 19 meter
och ett samverkande hal. De kan vélja att tanda upp salvan pa annat séatt
med fler samverkande hal om de beréknar att de klarar gallande krav i
tillstandet gallande vibrationer och luftstét. | tillstandet for bergtaktens
verksamhet ar kraven att vibrationer inte far 6verskrida 4 mm/s och
luftstotvagor inte far verskrida 200 Pa vid narmaste bostader.

Den specifika laddningen ar 0,8 kg/m?3.

5.3 Damning

Damm fran tékten uppkommer vid spréangning, krossning, siktning, lastning
samt transporter. Enligt tillstandsansokan for taktverksamheten sker
transporter med bergmaterial till och fran takten. Vid normalproduktion
beréknas det ske cirka 90 fordonsrorelser per dag och cirka 130
fordonsrorelser per dag vid maximal produktion. Tillstandsansokan anger
ocksa att damning orsakas huvudsakligen av finkorniga partiklar i
fraktionen 0,2-0,45 mm. Partiklar upp till denna fraktion kan latt sattas i
rorelse av vind och transporteras till naromraden utanfor verksamheten.
Dammspridning ar valdigt variabelt och spridningsrisken beror pa faktorer
som vaderlek, vindstyrka, vindriktning, topografi, natur och vaxtlighet,
partikelfraktion samt vilka dammbekampande atgarder som vidtas.

Enligt tillstandet ar det ett villkor att atgarder for att minska spridning av
damm fran verksamheten vidtas. For att minimera spridningen av damm
fran verksamheten anges det i tillstAndet att atgarder som bevattning samt
saltning av interna transportvagar vid torr barmarkssasong vidtas. Kross-
och sorteringsverket nyttjar olika dammbegransande tekniker sdsom
kapsling, filter, vattendysor och korta fall mellan transportorer och
upplagshdgar.

6 Riskbeddmning

6.1 Buller

Det &r berakningsfall 1 med brytning i den norddstra delen som ger de
hogsta beraknade ekvivalenta ljudnivderna i planomradet, se figur 6. | figur
6 och 7 har de tva storre omradena med industrimark numrerats 1 for den
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norra och 2 for den sodra. Redovisad berdknad ekvivalent ljudniva ar storre
an 60 dBA pa den sodra delen av omrade 1. | omrade 2 redovisas en
beraknad ekvivalent ljudniva pa ca 45 till 50 dBA, se figur 6.

Da omrade 2 beraknas ha en ekvivalent ljudniva upp till ca 50 dBA behover
ljudnivaskillnaden i fasad vara minst 15 dBA for att klara riktvardet 35 dBA
inomhus for kontor, se tabell 2. Detta uppnas med god marginal for de
flesta fasader inklusive fonster. Omrade 1 har en redovisad ekvivalent
ljudniva éver 60 dBA pa den sodra delen, troligen ar ekvivalent ljudniva
over 65 dBA langst i soder. Detta skulle medféra att en ljudnivaskillnad i
fasad pa minst 30 dBA kravs for att klara riktvardet 35 dBA for kontor
inomhus. For att klara detta behover for omrade 1 ljudkrav pa yttervagg,
fonster etc. stallas for buller fran bergtakten.

6.2 Sprangning
Sprangning ger bland annat upphov till vibrationer, luftstétvagor och
stenkast.

6.2.1 Berakning av vibrationer

Enligt tillstandet for bergtékten far vibrationer fran sprangning inte éverstiga
4 mm/s vid narmaste bostad (ca 450 m avstand).

Da det inte finns underlag fran verksamhetsutdvaren hur vibrationerna
breder ut sig och hur stor den samverkande laddningen &r pa olika platser i
brytomradet har en uppskattning av vibrationerna pa olika av avstand fran
sprangplatsen utférts nedan. Berakningarna har skett med max
samverkande laddning.

Det gar inte att berékna vibrationens storlek pd samma enkla satt som
berakning av buller. Detta p.g.a. att vibrationernas storlek beror pa en
mangd faktorer som &r svara att forutse. Genom att utfora
provsprangningar med en mindre méangd samverkande laddning och sedan
Oka laddningsméangden allteftersom (uppmatta vibrationer ska hela tiden
ligga under riktvardet), far man indata till en berakningsmodell for att
berékna vibrationer.

Skallagsekvationen ar den vanligaste metoden i Sverige for att berdkna
vibrationerna med avseende pa laddningens storlek och avstand.
Ekvationen skrivs:

-B
r
Vmax = A+ (\/_6> (2)
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Parametern ( ) kallas ofta SD (skallagsdistansen).

Dar

Vmax = Max svangningshastighet [mm/s].

r = avstand mellan samverkande laddning och matpunkt [m].
Q = samverkande laddning [kg].

A = platsspecifik konstant.

B = platsspecifik konstant.

Vibrationsnivaerna fran provsprangningarna plottas mot skaldistansen i ett
log-log-diagram, se exempel i figur 8. Med hjalp av en linjar
regressionsanalys kan en rét linje sedan anpassas till uppmatta
vibrationsnivaer och konstanterna A och B i ekvation (2) bestammas.

Exempel: Om figur 8 skulle motsvara resultat fran provsprangningar vid
bergtakten Brannland 22:10, kan man fran figuren berakna konstanterna A
och B for den rata linjen dar 90 % av vibrationsnivaerna fran
provsprangningarna understiger vibrationsnivan for linjen (réd linje i figur 2),
vilket ger A=6 520 och B = 1,94.

Fran andra publikationer/rapporter kan andra varden pa konstanterna
hamtas. | rapporten "Prognoser och restriktioner for vibrationer fran
bergschaktning och transporter”, daterad december 2010, anges
konstanten A till 2 400 och B till -1,65. Vardena baseras pa matningar fran
storre ovanjordssprangningar, foretradesvis bergtékter. Det ar dock oklart
om dessa konstanter galler medelvardet (50 % overskrider vibrationsnivan)
eller med farre dverskridanden, till exempel 10 % som i exemplet ovan.
Med dessa varden pa konstanterna A och B erhalls beraknade
vibrationsnivaer som ar likvardiga som med berakningar med konstanterna
A och B som erhallits fran figur 8.
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Figur 8. Exempel pa skaldistans plottad mot vmax. Figur hamtad fran publikation RTC
Matmetod och begransningsvarden for komfort (december 2010).

En annan ekvation for att berékna vibrationer vid sprangning togs fram av
Langefors och Kihlstrom (1978), se ekvation (3). Overforingskonstanten K
beror pa bergets homogenitet och sprickighet. For den harda svenska
graniten &r den omkring 400 men ligger normalt lagre. For till exempel
mjukt berg ar K ca 100. Ekvation (3) 6verskattar vibrationerna pa langre
avstand (6ver 100 m).

-k [£; @

| tabell 6 redovisas beraknad vibrationsniva vid nagra olika avstand vid
spréangning med en samverkande laddning pa 135 kg per borrhal. Normalt
ar det bara ett hal som anvéands vid berakning av samverkande laddning
(sprangningen ar nagot tidsforskjuten for alla borrhal), men om det av
nagon anledning ar flera hal som detonerar samtidigt redovisas aven det i
tabellen. Vid berakningarna har skallagsekvationen (2) anvénts med varden
pa konstanterna A och B enligt exempel i figur 2 (vid 50 m avstand
anvandes ekvation 3).
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Tabell 6. Berdknad vibrationsniva vid 1,2, 3 eller 4 samverkande borrhal med laddning 135
kg/hal.

Avstand, [m] | Beraknad vibrationsniva, [mm/s]

Antal samverkande borrhal

1 2 3 4
50 250 382 428 494
100 100 200 290 380
200 26 50 76 100
300 12 23 34 45
400 7 13 20 26
500 4,8 9 13 17
700 2,8 5 7 8,8
1000 1,5 2,7 3,8 4,8

For industri och kontorsbyggnader inom planomradet ar beraknade
riktvarden for vibrationer fran spréangning 13 mm/s. Detta medfor att
byggnaderna maste vara minst 300 m fran sprangplatsen med avseende
pa vibrationer. Omrade 2, se figur 6, ligger minst 450 meter fran
brytomradet, vilket gor att byggnader kan uppféras i omrade 2 med
avseende pa vibrationer. Planerad fordelningsstation ligger narmare 500 m
fran brytomradet, vilket ger en beréknad vibrationsniva pa knappt 5 mm/s.
Omrade 1 ligger narmare brytomradet, vilket medfor att det endast ar den
ovre halvan av omrade 1, se figur 9, som ar lamplig att uppféra byggnader
pa da avstandet till brytomradet bor vara minst 300 m (underlag var
sprangningar inom brytomradet sker och hur stora laddningar det ar pa
olika omraden inom brytomradet har inte erhallits).

Vanlig kontorsutrustning, till exempel datorer, ar inte vibrationskansliga.
Angivna riktvarden for utrustning vid férdelningsstationen ar ocksa over
riktvardena for industribyggnaden. Verksamheter med vibrationskanslig
utrustning med ett riktvarde for vibrationer som understiger riktvardet for
vibrationer for byggnaden bor inte etablera sig i planomradet.
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Figur 9. Avstandet 300 m fran brytomradet (bl& linje) ar markerad med rosa linje.

6.2.2 Berakning av luftstot

Enligt tillstandet for bergtéakten far luftstétvagor vid sprangning inte
overstiga 200 Pa reflektionstryck vid narmaste bostad (ca 450 m avstand).

Det ar liksom for vibrationerna svart att berakna luftstétvagen, den beror
forutom pa forhallande vid sprangningen aven pa radande vindar och
lufttryck vid spréangtillfallet. Vid pallsprangningar reduceras
luftstotvagstrycket vasentligt om borrhalen férladdas val med krossmaterial.
Den vanligaste orsaken till hoga luftstotvagor ar att forladdningen saknas,
ar for kort eller av fel material.

Pa liknande satt som for vibrationer kan man plotta uppmatta

T

luftstotsvagstryck mot skaldistansen, — , och darefter analysera data for
q

att gora en kurvanpassning. | figur 10 visas uppmatta reflektionstryck (bla
och réda punkter) och redovisade kurvanpassningar, dar rod representerar
medelvardet och orange linje representerar vardet som 98 % av uppmétta
reflektionstryck understiger. Figur 10 ar hamtad fran rapport
"Omgivningspaverkan fran sprangning: prognostisering, kontroll och
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skyddsatgarder. File hajdar och Vastra brottet Slite, Gotland” fran Nitro
Consult, daterad 2021-12-14, och representerar matdata fran ett stort antal
matningar fran andra takter och gruvor (6ver 1000 sprangningar).

| tabell 7 redovisad uppskattade reflektionstryck pa olika avstand fran en
sprangning med en samverkande laddning pa 135 kg.

Tabell 7. Uppskattad luftstot vid sprangning med samverkande laddning pa 135 kg. Varden
ar uppskattade fran figur 9.

Avstand, [m] | Skaldistans | Beraknad luftstot (98%), reflektionstryck [Pa]
100 19 > 200

200 39 140

300 58 100

400 78 75

500 97 68

700 136 55

1000 195 40

180 .
- y = 488,92x0725

2 _
R?=0,0732 Viirde
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Figur 10. Punkterna representerar uppmatta reflektionstryck fran ett stort antal sprangningar
och linjerna representerar en kurvanpassning av medelvardet (rod linje) och 98 % linjen (98
% av uppmatta reflektionstryck ligger under linjen).

For att vara klart under riktvardet 500 Pa reflektionstryck for luftstot vid
sprangning bor byggnaden vara minst 200 m fran sprangplatsen, vilket ger
140 Pa enligt tabell 7. Det medfor att omrade 2 och Gvre halvan av omrade
1 ar lampliga att forse med byggnader. Enligt tillstandet for bergtékten ar
gransvardet 200 Pa reflektionstryck for luftstot fran sprangning vid bostader
(narmaste bostad ar ca 450 m fran brytomradet).
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Vid sprangning kan den okontrollerade kastlangden vara upp till ca 600 m.
Dock utférs alltid ett kontrollerat sprangningsforfarande sa att kastlangden
minskas vasentligt. Det gar en vag 300 m vaster om brytomradet och det
finns bostader som ligger ca 450 m séder om brytomradet. Man kan darfor
anta att risken for stenkast ar liten for avstand langre an 300 m, vilket &r det
minsta avstand som beréknats for vibrationer nar det galler byggnader.

6.3 Damning

Damm utg6r en halsorisk vid inandning och partiklar som ar mindre éan 10
mikrometer (PM1o och PM_5) &r respirabla och kan na ner och paverka
andningsorganen. Damm kan &ven tranga sig in i byggnader via otatheter
och 6ppningar. Utéver potentiella halsorisker smutsar damm ner och kan
orsaka korrosion pa egendom.

Enligt de uppgifter som erhallits for denna utredning utgors
dammbildningen pa takten framst av finkorniga partiklar i fraktionen 0,2—
0,45 mm. Partiklar av denna storleksordning faller normalt ut ur luften
snhabbt och lagger sig nara kallan. Téktverksamhet ger dock &ven
uppkomest till &nnu mindre partiklar (< 0,1 millimeter) och det &r dessa som
stannar lange i luften och foljer med luftrorelser.

Narmsta avstand till industriomrade 2 ar cirka 500 meter fran bergtakten.
Naturomradet mellan tékt och industriomrade 2 bestar av skog och ger
visst skydd mot eventuell spridning av damm. Med planerade atgarder for
dammbekampning pé taktomradet och utifran avstandet samt
avskarmningen av naturomradet, bedoms risken for paverkan av damm
fran bergtakten till industriomrade 2 som liten.

Till industriomrade 1 ar avstandet till taktverksamheten betydligt kortare och
risken for spridning av damm mer pataglig. Narmaste avstand fran
brytomrade till industriomrade som far forses med byggnad &r cirka 45
meter, och verksamhetsomradet med vag for transport angransar just vid
fastighetsgransen. Utifran det korta avstandet till takt, samt avsaknaden av
naturomrade mellan, ar vikten av effektiv dammbekampning hogre. Graden
av paverkan fran damm pa omrade 1 kommer till stor del bero pa hur
effektiva de dammbekampande atgarderna ar dd damm enkelt kan
transporteras det korta avstandet vid torra och blasiga forhallanden. Att
damm fran takt till omrade 1 ska utgora ett problem bedéms dock som lag
da det enligt tillstdndsansokan &r ett villkor att dammbekampande atgarder
vidtas. Mojligen kan det uppsta tillfalliga stérningar.
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Avseende forenlighet med miljokvalitetsnormer for partiklar i utomhusluft
har inget underlag med koppling till luftkvalitet och milj6kvalitetsnormer for
omradet erhallits for denna utredning. Umea kommun har kartlagt
luftkvaliteten i Umea tatort baserat pa 2016 ars varden. Kartlaggningen
stracker sig inte dver taktomradet, narmsta beraknade punkt ligger cirka 2,5
km bort. Vid detta omrade, langs med vag E12, har halten PM1o (&rsmedel)
beraknats till 6 ug/m? vid liknande avstand fran vag som detaljplanomrade.
Det kan antas att likvardig halt partiklar erhdlls vid detaljplanomradet. SMHI
har ocksa gjort en nationell kartlaggning av luftkvaliteten baserat pa data
fran 2019. Vid detaljplaneomradet har partikelhalterna PM1o beréknats till
5,5 pg/m? (arsmedel) och 11,5 pg/m?* (dygnsmedel), och halten PM_s till 3
ug/m? (@rsmedel). Vilken indata som anvants for dessa kartlaggningar, och
om emissionsvarden fran bergtakten ar beaktade, ar oklart. Dessa
modellerade varden ger dock en indikation pa vad grundférutsattningarna
ar.

Utifrdn ovannamnda kartlaggningar ligger partikelhalterna under
gransvardena for miljokvalitetsnormerna med marginal, se gransvarden i
tabell 5. Kartlagda halter uppskattas huvudsakligen uppsta fran trafik,
narmare bestamt fr&n vag E12. Arsdygnstrafiken pa vag E12 &r 2021, 2019
och 2015 lag pa narmare 9000 fordon respektive. Det anges i
tillstandsansokan att cirka 90-130 fordonsrorelser sker per dag pa
taktomradet, vilket utgor ungefar 1-1,5 % av trafiken pa E12:an. Med
hansyn till de atgarder som gors for att minska dammspridningen av
taktens arbetsmoment, beddéms det valdigt osannolikt att partikelhalterna i
utomhusluften vid detaljplanomradet skulle forhojas till varden som
Overskrider miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.
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Berakningar av buller, vibrationer och luftstot fran verksamhet pa
bergtakten inom den narbelagna fastigheten Brannland 22:10 visar pa
nivaer som riskerar att éverskrida riktvarden pa planomradet upp till ca 300
m fran brytomradet vid en max samverkande laddning pa 135 kg. Det
innebar att byggnader inte bor uppféras pa den sodra delen av det norra
industriomradet i den nya detaljplanen, se omrade 1 figur 9. Omrade 2,
inklusive omradet for fordelningsstationen, ligger minst 450 m fran
brytomradet och buller, vibrationer och luftstot beréaknas darfor inte
Overskrida riktvarden.

Vid fordelningsstationen beréknas vibrationerna vara upp till ca 5 mm/s,
vilket ar under angivna riktvarden. For industri och kontorsbyggnader
uppforda i betong och/eller tra ar riktvardet for skada vid vibrationer fran
sprangning 13 mm/s.

Paverkan av damm pa detaljplanomradet bedéms som liten da
taktverksamheten ar enligt sin tillstandsansokan skyldig att vidta atgarder
for att minimera spridning av damm fran verksamheten. Avseende
miljokvalitetsnormerna beddms det valdigt osannolikt att gransvéarden for
hogsta partikelhalt i utomhusluft Gverskrids pa grund av dammspridning
fran taktverksamheten.

| tabell 6 redovisas aven berdknade vibrationer vid en hogre samverkande
laddning &n 135 kg (till exempel om flera borrhal av misstag detonerar
samtidigt). Dock far vibrationerna vid narliggande bostader enligt tillstandet
for bergtakten inte dverskrida 4 mm/s vid narliggande bostéader (ca 450 m
fran brytomradet). Det finns en risk att vibrationerna vid befintliga
bostaderna kommer att 6verskrida 4 mm/s om den samverkande
laddningen ar mer an 135 kg.
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