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Icke-teknisk sammanfattning

Skogsagarna Norra Skog ekonomisk forening (Norra Skog) driver verksamheten pa Savar sag och
har for avsikt att soka andringstillstand enligt 16 kap 2a § miljobalken for att kunna fortsatta utveckla
verksamheten. Andringstillstandet innefattar anlaggande av en ny timmersortering pa en tidigare
oexploaterad del pa norra delen av fastigheten Savar 62:1.

For att det ska kunna vara majligt att fortsatta utveckla sdgverksamheten utifran befintligt tillstand vill
Norra Skog att norra delen av fastigheten inkluderas i den befintliga verksamheten. Den planerade
timmersorteringen kommer mojliggora en effektivare anvandning av ravara vilket kan bidra i arbetet
att begransa klimatférandringarna. Tekniken majliggor ocksa en sparbarhet dar varje stock eller fardig
produkt kan harledas till vilken markagare eller skog produkten kommer ifran. Detta bidrar till
mojligheten att kvalitetsgranska klimatpaverkan fran produkterna. Féljderna blir att rAvaran kan
anvandas till det den ar bast lampad for och mer langvariga produkter, som binder koldioxid 6ver lang
tid, sd som brador kan foradlas med mindre andel spill s& som sagspan. Nyttan och vardet av ravaran
kan saledes maximeras.

Denna miljokonsekvensbeskrivning tar upp befintlig verksamhet och dess paverkan pa miljon samt
hur den ansokta andringen kan komma att paverka ytvatten, mark- och grundvatten, boendemiljon,
rennaring, landskapsbild, friluftsliv och naturmiljon i omradet.
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1 Administrativa uppgifter

Sokanden Skogséagarna Norra Skog ekonomisk
férening

Box 4076;
904 03 Umeé

Organisationsnummer 794000-2665
Fastigheter som berdrs Savar 62:1
Kommun Umea
N Fredrik Samuelsson, Tel: 070-577 46 90,
Kontaktpersoner, Savar
Sag fredrik.samuelsson@norraskog.se

Niklas Norén, Tel: 070-336 82 33,

niklas.noren@norraskog.se

Verksamhetskoder 20.20, 20.40, 20.80, 40.51 (for
grundtillstdndet)

Prévningsmyndighet Miljoprévningsdelegationen vid
Lansstyrelsen Vasterbotten

Tillsynsmyndighet Umea kommun

2 Inledning
2.1 Bakgrund och syfte

Skogsagarna Norra Skog ekonomisk forening (Norra Skog) driver verksamheten pa Savar sag och
har ett gallande tillstdnd for att bedriva fortsatt och utokad sagverksamhet.

For att det ska kunna vara majligt att fortsatta utveckla sdgverksamheten utifran befintligt tillstand ar
det nddvandigt att den norra delen av fastigheten inkluderas i den befintliga verksamheten. Foér att
mojliggora detta kommer Norra Skog att s6ka om andringstillstand enligt 16 kap 2a § miljobalken.
Andringstillstindet innefattar norra delen av fastigheten Savar 62:1 dar anlaggande av en ny
timmersortering planeras att initieras 2023, se Figur 2.1 och Figur 5.1.

Den senaste tekniken har mojliggjort stora framsteg inom timmersortering vilket har fort med sig ett
flertal fordelar. En s&dan utveckling ar att man kan "lasa av” hur stockarna ser ut inuti med hjalp av
rontgenteknik. Detta dppnar upp stora mojligheter att till exempel sortera virke utifrdn antal kvistar och
andel karnved for att optimera majligheten att fa ut s mycket varde som mgjligt inom en viss klass
fran en specifik stock. Féljderna blir att ravaran kan anvandas till det den ar bast lampad fér och mer
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l&ngvariga produkter, som binder koldioxid éver lang tid, s& som brador kan féradlas med mindre
andel spill s& som sdgspan. Nyttan av rdvaran kan séledes maximeras.

En foljd av att kunna klassa ravaran i fler kategorier blir att fler fack behovs, och saledes kraver
timmersorteringen mer utrymme an vad som ryms inom befintligt tillstdnd. Av denna anledning
behdver &ven norra delen av fastigheten (Savar 62:1) anvandas for att inrymma 6nskvard
timmersortering, se Figur 2.3.

Ytterligare en fordel med rontgentekniken ar att varje stock eller sdgad bréda kan fa ett unikt
"fingeravtryck” varpa sparbarheten for produkterna majliggors pa ett helt annat séatt an idag. Detta har
fordelen att det ar majligt att se fran vilken skog eller plats traden kom och sakerstélla att produkten till
exempel &r miljomassigt och socialt hallbar, vilket bidrar till att konsumenter kan géra mer medvetna
val.

Denna miljokonsekvensbeskrivning syftar till att beskriva de miljoeffekter som planerad verksamhet
kan ge upphov till, samt relevanta skyddsatgarder, och bedoma konsekvenserna.

Fallforsar i
Savar
Skjutfalt
Ersmark
irk
o Taftea
Umea
faif
Haga
miig
Pdle
Innertavie

\

0 100 200 m

@ Lantmateriet

Figur 2.1. Lokalisering av Norras verksamhet i Sévar. Andringstillstindet géller norr om detta omrade, se Figur 5.1 foér exakt
utbredning.

2.2 Nuvarande miljétillstand och tidigare meddelade beslut

Norra Skog driver verksamheten p& Savar sag och har ett gallande tillstdnd for att bedriva fortsatt och
utokad sdgverksamhet med en arlig produktion av 500 000 m3 utsdgad travara, 300 000 m? foradlade
produkter, férvaring av 8 000 m3 tryckimpregnerade produkter samt att utoka
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fastbransleanlaggningarna till en total installerad effekt pa hogst 32 MW inom fastigheten Savar 62:1
m.fl. Beslutat 2020-09-03 av Lansstyrelsen Vasterbotten. Tillstandet togs i ansprak den 1 augusti
2021.

2.3 AnsbOkans omfattning

Nu aktuell ans6kan avser anlaggande av ny timmersortering inom norra delen av befintlig fastighet
Savar 62:1 (Fel! Hittar inte referenskélla..3). Som en foljd av detta tillkommer &ven andra andringar
tillhérande den nya timmersorteringen. Den ansokta &ndringen av verksamheten innebér
sammantaget:

- Enny och langre timmersortering
- Nya héardgjorda ytor

- Forandrad bullersituation

- Forandrad transportsituation

- Nya in — och utfarter

- Utdkad dagvattenhantering

- lanspraktagande av ny mark

Figur 2.3. Majlig placering av ny timmersortering pa norra delen av fastigheten. Kartan &ar en preliminar principiell skiss. Den
vita rektangeln &r byggnad for personal, svart strack illustrerar tankt timmersortering och dess bana.

For planerad verksamhet kravs andringstillstdnd enligt 16 kap. 2a § miljobalken. En ansékan om
tillstand ska innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som beskriver den paverkan som
verksamheten kan medféra for ménniskors halsa och miljo.

Enligt 6 kap 35 § MB ska miljokonsekvensbeskrivningen i den specifika milisbedémningen innehalla
uppgifter om bl.a. verksamhetens lokalisering, utformning och omfattning och en identifiering,
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beskrivning och bedémning av de miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra.

Utifran Lansstyrelsens beslut om att &ndringen inte kan antas en medféra betydande miljopaverkan
har en sa kallad liten miljokonsekvensbeskrivning tagits fram som behandlar de vasentliga
miljoeffekterna kopplat till &ndringen (6 kap. 47 §). Miljokonsekvensbeskrivningen kan begrénsas till
att enbart avse den aktuella andringen.

2.4 Kunskapskravet

Enligt 15 § miljébedémningsforordningen (2017:966) ska en miljokonsekvensbeskrivning tas fram
med den sakkunskap som krévs vad géller verksamhetens sarskilda forutsattningar och forvéntade
miljoeffekter.

Konsultforetaget Sweco Sverige AB har anlitats for framtagande av foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning. Inom Sweco finns lang erfarenhet och bred kompetens avseende
miljokonsekvensbeskrivningar for alla typer av miljofarlig verksamhet. Detta, i kombination med Norra
Skogs kunskap om verksamheten, medfor att kravet pa sakkunskap anses vara uppfyillt.

2.5 Metod

Inventering av forutsattningar i aktuellt omrade har genomférts genom inhdmtning av underlag via
karttjanster, tidigare utredningar i omradet samt information fran kommun och andra myndigheter
samt inkomna synpunkter fran samrad. Flera specifika utredningar har genomforts i projektet vilka
ligger till grund for denna MKB.

Generella bedomningsgrunder som miljokvalitetsmal, miljobalkens allméanna regler och andra lagkrav
har legat till grund for att beskriva projektets paverkan och konsekvenser. Se avsnitt 10 for
beddémningsmetodik.

3 Samréad

Inom ramen for tillstAndsprocessen har Norra Skog genomfort samrédd med myndigheter och enskilda
som bedomts vara sarskilt berérd av verksamheten. Samradet som hallits &r ett
undersokningssamrad med en utokad samradskrets.

En del synpunkter frdn myndigheter och organisationer har inkommit och framst berért samradskrets,
innehall i MKB, detaljplan, rennaring, buller och dagvattenhantering samt eventuell paverkan pa
Savarasen.

Fran narboende har endast tre synpunkter inkommit som rort buller, status pa vattendrag, tidigare
samrad samt sot och hoga hastigheter gallande nuvarande verksamhet. Synpunkter géllande innehall
i MKB har inarbetats och en del texter fortydligats. Samtliga synpunkter som framkommit har
beaktats, for fullstandiga synpunkter se samradsredogorelse (Bilaga D i anstkan).

Samrad inleddes med att Norra Skog skickade ett samradsunderlag till Lansstyrelsen i Vasterbotten
den 15 december 2021. Ett samradsmote holls digitalt den 11 januari 2022 med Lansstyrelsen
Vasterbotten och Umed kommun delvis i syfte att diskutera avgransning och innehall i MKB.

Den 21 januari 2022 skickades ett uppdaterat samradsunderlag till myndigheter och organisationer,
sa som Umea kommun, Rans Sameby, Brandforsvaret/raddningstjansten och Savar
Fiskevardsomrade, samt fastighetsagare/narboende. | ett informationsbrev lamnades information om
den planerade verksamheten samt en hanvisning till ett fullstandigt samradsunderlag p& Norra Skogs
hemsida. Skrivelsen uppgav aven att skriftiga synpunkter kunde lamnas till och med den 18 februari
2022.

Information om den planerade verksamheten och méjligheten att ldAmna skriftliga synpunkter till och
med den 18 februari 2022 har &ven meddelats till allm&nheten via kungorelse i lokaltidningarna
Vasterbottens Kuriren samt Véasterbottens Folkblad.
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Samradsunderlaget har funnits tillgangligt pa Norra Skogs hemsida. Samradstiden var fyra veckor
under perioden 2022-01-24 till 2022-02-18. Samtliga inlAmnade synpunkter har sammanstallts och
bemotts i en samradsredogorelse se Bilaga D i ansokan. Begaran om beslut om betydande
miljopaverkan skickades in till lansstyrelsen i Vasterbotten den 19 mars 2022.

Efter att samradsredogorelsen skickats in till Iansstyrelsen inkom Rans sameby med ett skriftligt
yttrande via e-post den 22 mars 2022 dar de angav att de tillstyrker den planerade atgarden. Detta
skickades som en komplettering till lansstyrelsen infér beslut om betydande miljopaverkan den 22
mars 2022. Ett samradsméte har aven hallits digitalt med VAKIN den 9 februari 2022.

Den 1 april 2022 beslutade Lansstyrelsen i Vasterbotten att &ndringen inte kan antas medfora en
betydande miljopaverkan.

4  Avgransningar

Anlaggningsarbete planeras att pabdrjas under 2023 och anlaggningen planeras att tas i drift 2024.

4.1 Tematisk avgransning

| 6 kap 47 8§88 miljdbalken finns angivet att en liten miljokonsekvensbeskrivning ska lamna de
upplysningar som behdvs fér en beddémning av de véasentliga miljdeffekter som verksamheten kan
forvantas ge upphov till.

Det &r inte narmare preciserat i lagtext vad en liten MKB ska innehalla. Av forarbetena framgar att en
liten MKB kan bli ytterst dversiktlig eller relativt omfattande, allt beroende pa verksamheten eller
atgardens miljopaverkan och forutsattningarna pa den avsedda platsen. For att hitta en lamplig
omfattning och detaljeringsgrad for en liten MKB anser Naturvardsverket att verksamhetsuttvaren
kan utga fran lansstyrelsens beslut om inte betydande miljopaverkan.

Som en foljd av Lansstyrelsen beslut samt de synpunkter som lamnats under samradet kommer
aktuell miliokonsekvensbeskrivning att fokusera pa de miljdeffekter som beskrivs i kap 7-17. Nedan
redovisas miljdaspekter och miljoeffekter som inte beddéms innebara ndgon vasentlig paverkan och
som darfér inte kommer att utredas vidare inom nu aktuell miljokonsekvensbeskrivning:

- Miljokvalitetsnorm luft: Utokat omrade for timmersortering forvantas inte forandra
utslappsnivaer for luft och paverkan pé luftkvaliteten i omradet vantas vara densamma.

- Miljékvalitetsnorm buller: Forordningen om miljokvalitetsnorm for buller géller:

- Kommuner med mer &n 100 000 invanare avseende omgivningsbuller fran alla vagar,
jarnvagar, flygplatser och tillstandspliktiga hamnar,
- vissa utpekade industrigrenar under industriutslappsférordningen (2 §, férordningen
2004:675) och
- omgivningsbuller fr&n storre vagar, jarnvagar och flygplatser i hela Sverige (4-6 8§ i
férordningen 2004:675).
Nu aktuell verksamhet utgor ingen sadan utpekad industrigren under
industriutslappsférordningen. Miljokvalitetsnormen for buller kommer inte att utredas vidare
inom nu aktuell miliokonsekvensbeskrivning. Verksamhetens paverkan pa ljudbilden generellt
kommer dock att redovisas vidare under avsnitt 10.3, Boendemiljo.

- Naturreservat: Séder om verksamheten (cirka 4 km) ligger naturreservatet Nedre Savaran
vilket omfattar nedre loppet av Savaran med delar av kringliggande lovskogar, vatmarker,
barrskogar och havsfjardar. Aktuell andring férvantas inte kunna paverka de varden som ar
knutna till skydden till foljd av avstandet. Inte heller paverka de foreskrifter som finns vilket
framst beror averkan p& mark och véaxtlighet, stora djurlivet, framféra motordrivna fordon,
ankra upp batar med mera samt uppsattning av skyltar eller liknande.

- Sumpskog, vatmark och nyckelbiotop (vaster om omradet som namns i NVI). Nyckelbiotopen
ar en skogsback med tillhérande kantzoner. Dessa objekts kontinuerliga ekologiska funktion,
KEF, kan bland annat stéras av en forandrad hydrologi/avverkning/utslapp p& nagot vis inom
omradena. Savar sags utokning ligger pa ett sddant avstand att inget av detta kommer att
ske.
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- Objekt med naturvarde: Precis dster om omradet ligger ett objekt med naturvarde, vilket ar ett
omrade som inte uppfyller kraven pa att vara nyckelbiotop men anda kan vara viktig for
biologisk mangfald (och om det lamnas orért, kommer att bli en nyckelbiotop). Namns i NVI.
Objektets KEF bedtms inte paverkas namnvart. Mojligtvis kan buller kan stéra arter inom
omradet, men andringen bor inte gora sa stor skillnad jamfort med dagens lage (naturvardet
ligger angransande till dagens verksamhetsomrade for Savar sag).

- Kulturmiljé: Inga riksintressen for kulturmiljén eller kédnda forn- eller kulturlamningar har
identifierats i eller i narheten av aktuellt omrade via hemsidan Fornsok
(Riksantikvarieambetet, 2021).

- Fororenade omraden: Inga potentiellt fororenade omraden har hittats inom aktuellt omrade
enligt Lansstyrelsernas EBH-karta.

- Vattenférekomst Oxbéacken: Oxbécken &r en vattenforekomst och finns i det omgivande
landskapet men inga utslappspunkter fran verksamheten nar denna recipient. Darav bedéms
ingen paverkan fran aktuell andring forvantas uppsta.

- Inget strandskyddat omrade berors.

4.2 Geografisk avgransning

Aktuell andringsanstkan omfattar norra delen av Savar 62:1 (Figur 5.1) och den direkta paverkan
beddms ske inom fastigheten samt dess absoluta narhet. Vardena naturmiljo, friluftsliv och
landskapsbild beskrivs inom detta mer avgransade omrade. Aspekter som vattenmiljo, rennaring och
boendemiljo (framst buller) beskrivs i ett ndgot storre perspektiv. Detta eftersom vardena inte ar fasta
och bundna till en viss plats eller for att paverkan kan ske en bit utanfér sjalva ansékningsomradet.

5 Lokalisering och planforhallanden

5.1 Lokalisering

Den aktuella andringen ar lokaliserad norr om befintlig verksamhet pa fastighet Savar 62:1, Umea
kommun, Vasterbottens lan. Lokaliseringen begransas i soder av befintligt verksamhetsomrade, i ost
och vast av befintliga vagar samt i norr av fastighetsgransen for Séavar 62:1 (Figur 5.1).
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Figur 5.1. Karta 6ver Savar sags verksamhetsomrade. Den norra delen som ansokan galler ar skrafferad.

5.2 Planforhallanden

Det planerade verksamhetsomradet omfattas av Umea kommuns oversiktsplan beslutad den 27
augusti 2018. Savar tillsammans med andra storre tatorter utanfor Umea foreslas pa sikt betydande
tillvaxt. | planen héanvisas till férdjupad 6versiktsplan for Savar.

Platsen for verksamheten omfattas av den fordjupade oversiktsplanen for Savar (FOP Savar),
antagen av kommunfullmaktige 2021 (Ume& kommun, 2021a). | planen star det att norra omradet
(benamnt V1 i FOP Savar) ska utgoras av Savars industri- och verksamhetsomraden, se Figur 5.2.
Planerad &ndring av verksamheten mojliggor ocksa for eventuellt anslutning av stickspar fran
Norrbotniabanan, vilket ocksa gar i linje med gallande plan, se mer under 7.2.

| FOPen framgar att sarskild hansyn behdéver tas till grundvattenférekomsten, Om grundvattnet
omhéandertas och inte filtreras bedéms ingen miljopaverkan ske. Vid utvidgning av
verksamhetsomradet behdvs atgarder i dagvattenhanteringen.

Omradet berors i dagslaget inte av nagon detaljplan.
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Figur 5.2. Utsnitt av plankarta fran fordjupad 6versiktsplan Savar (Umed kommun 2021). S6kt andring ligger inom
V1. R1 (gra linje) visar méjlig strackning for stickspéar fran Norrbotniabanan.

5.3 Omgivningsbeskrivning

Ansotkan galler norra delen av fastigheten Savar 62:1 (Figur 5.1) som framst bestar av skogsmark och
enstaka skogsbilvagar. Jordarterna i planomradet bestar till stérsta del av isalvssediment med inslag
av torv i vaster. Isdlvssedimenten i planomradet ar en del av den s som stracker sig mellan Savar
och Bullmark. Landskapet omkring omradet bestar ocksa till storsta del av skogsmark och myrmark.
Oster om omrédet finns en gard med tomt som &gs av Norra Skog.

Bostader finns soder om fastigheten Savar 62:1. Avstandet till narmaste bostadshus ar cirka 500
meter raknat fran norra delen av fastigheten, som andringstillstandet beror. Séder och sydost om
fastigheten finns aven ett industriomrade samt fritidsomrade med fotbollsplaner och elljusspar.

Savaran ar riksintresse for naturvard (NRO24073) samt Natura 2000 omrade, naturvardena for
Savaran beskrivs under avsnitt (10.1). Riksintresse rennaring tacker hela omradet som
andringsansdkan innefattar och riksintresset ar aven trivselland, se mer under 10.4. Séder om norra
delen av fastighet Savar 62:1 finns ett riksintresse for jarnvag. Riksintresset bertr planerad stracka av
Norrbotniabanan forbi Savar (stracka Umea-Robertsfors).

6 Befintlig verksamhet

6.1 Mottagning av timmer, timmersortering och timmerupplag

Timret lossas fran langtradarna med en timmertruck/timmertraktor och laggs pa upplaget. Fran
timmerupplaget flyttas sedan timret till timmersorteringen/métstationen dar det sedan mats och
sorteras i olika véaltor beroende pa traslag, kvaliteter och postningsklasser. Befintlig timmersortering
ligger i 6st-vastlig riktning och i anslutning till denna en byggnad fér personal.

Timret flyttas sedan fran timmersorteringen/matstationen till valtor pa timmerplan. Spillbark (stadbark)
sopas upp fran det asfalterade industriomradet och eldas i egen panna eller séljs som biobransle.
Ingen bark deponeras. Ingen bevattning av timmer forekommer.

Fran valtorna pa timmerplan flyttas timret vidare till sdgverkets timmerintag dar de matas in i
barkmaskinen dar barken skalas av fran timret. Bark och annat spill fran dessa processer anvands i
huvudsak som biobransle i egen panna, dverskottet séljs externt som biobréansle.
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6.2 Transporter

Till verksamheten kommer transporter med timmerravara och fran verksamheten gar utgaende
produkter (sagat virke, fardiga komponenter och span/flis/bark som inte forbrukas pa plats). Till detta
tillkommer transport av avfall (aska, sot, emballage, grovsopor och farligt avfall). Tung trafik till och
fran gar i huvudsak via lansvag 649 (mot Bullmark) och sedan vidare pa vag 646 (Tvaramarksvagen)
in till omradet se Figur 2.3.

6.3 Dagvatten

Merparten av Savar sags verksamhetsomrade bestar av hardgjorda ytor. Hardgjorda ytor innebar att
risken for spridning av féroreningar till mark och grundvatten via infiltration minskar samt att ytorna blir
lattare att stdda och mer valanpassade for hantering och lagring av ravaror och produkter. D& den
hardgjorda ytan innebar att infiltrationen av nederbérd och sné- och smaltvatten minskar sa ckar
uppkomsten av dagvatten och behovet av att samla upp och avleda dagvatten. Avvattning
(dagvatten) fran omradet sker idag via ledningssystem framst mot sydost dar det ansluter till lokala
dagvattennatet. Dagvattennatet tillhandahalls av Vakin och utslappspunkten ar vid Savaran.

Verksamheten bevattnar inte langre sina timmerupplag vilket innebar att inget bevattningsvatten
behover hanteras. Vattenutslapp har i dagslaget inte pavisats paverka Savarans mojlighet att uppna
eller bibehalla status for gallande miljokvalitetsnormer. | befintligt tillstand galler utredningsvillkor for
dagvatten dar Norra Skog, i samrad med tillsynsmyndigheten, ska utreda hur hantering av dagvatten
bor utformas for att jAmna ut flodesvolymerna samt minimera risken for utslapp av férorenade amnen
till Savaran eller grundvattenforekomsten Savarasen. Under prévotiden galler att dagvatten fran
verksamhetsomradet inte far slappas ut till dagvattennatet eller dikessystem innan avskiljning fran
span, bark, sandrester och andra fasta féroreningar skett. Detta sker idag genom kontinuerlig
stadning/sopning av omradet, rensning av dagvattenbrunnar och rensbrunnar som finns i anslutning
till torkar.

For att se dver dagvattenhanteringen (inklusive sné/smaélt- och slackvatten) har provtagningar av
dagvattnet har genomforts under sommaren och hésten 2021. Resultatet visar pa att dagvatten fran
omradet innehaller forhsjda halter av zink, suspenderat material och till viss del aven TOC och
fenoler. Ytterligare beskrivning 6ver dagvattnets fléden, innehall samt hur dagvatten pa det nya
omradet kan komma att hanteras redovisas i avsnitt 7 och 10 samt i bifogad dagvattenutredning. For
befintligt verksamhetsomrade rekommenderas i rapporten att nyttja den nuvarande I6sningen dar
dagvattnet slapps till det lokala dagvattennatet, da detta bedéms vara det basta alternativet med
hansyn till kostnaden, markansprak och miljopaverkan. Slutgiltig hantering om hur dagvattnet kommer
hanteras pa befintliga ytor gors i dialog med tillsyndigheten.

6.4 Buller

Vid produktion &r det framst ljudnivaer fran timmersorteringen, sagintaget och utlastningstruck pa
sagen som ger storst bidrag till den ekvivalenta ljudnivan pa Savar 62:1. Buller orsakas &ven av
interna och externa transporter inom och utanfor verksamhetsomradet. | dagslaget ankommer alla
timmertransporter vi infartsvag i sodra delen av fastighet Savar 62:1 via Tvardmarksvagen se figur
2.1. | samband med byggnationen av befintlig timmersorteringen gjordes bullerdampande atgarder for
att minska bullret fran maskinerna. Alla torkar efter 1999 &r utrustade med ljuddampare pa utblas for
att minska ljudnivaer. De fordon som képts in ar utrustade med basta tillgangliga bullerdampning.

Enligt befintligt tillstand finns ett utredningsvillkor om att Norra Skog, i samrad med
tillsynsmyndigheten, ska utreda majligheten att minska buller fran verksamheten.

6.5 Risk och sakerhet

Risker och sékerhetsfragor behandlas enligt miljéledningssystemet ISO 14 001 samt i
kvalitetssystemet som styr hela verksamheten. Norra Skog har tidigare genomfért en riskanalys éver
hela verksamheten och identifierat féljande risker:
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- Stoftutslapp hogre an villkor
- Brand i travarulager

- Brandilagertank

- Oljelackage

- Kemikaliespill och

- Storre branslelackage

Norra Skog har utarbetade rutiner och bedriver ett aktivt sdkerhetsarbete for att forebygga och
minimera risker for tillbud och olyckor.

6.6 Avfall, kemikalier, energi och ravaror

Inom befintlig verksamhet hanteras kemikalier och avfall enligt befintligt tillstdnd och rutiner.
Nuvarande timmersortering drivs av en kombination av elmotorer och hydraulik och hydrauloljor
hanteras i narheten av denna. Enligt befintligt tillstdnd kan en ny timmersortering anlaggas. Denna
skulle i storre utstrackning drivas av el och kemikalieanvandningen skulle saledes minska.

Timmersorteringen utgor en valdigt liten del av verksamhetens totala energianvandning. Av den el
som anvands pa Savar sag gar mest at till torkat, se teknisk beskrivning for mer information. De
ravaror som hanteras vid timmersorteringen &r stockar och spillbark.

7 Ansokt verksamhet

7.1 Mottagning av timmer, timmersortering och timmerupplag

Mottagning och lossning av timmer kommer ske langre norrut jamfort med befintligt tillstand (Figur
2.3). Den nya timmersorteringen kommer placeras i nord-sydlig riktning och vara langre an befintlig
sortering. Palastningen till immersorteringen (den mest bullrande delen) kommer placeras i norra
anden av timmersorteringen och en byggnad i anslutning till palastningen for personal kommer
uppforas.

Runt omkring planerad timmersortering kommer det anlaggas hardgjorda (asfalterade) ytor, vilket
innebar en utdkning av hardgjorda ytor jamfort med befintligt tillstdnd. P& dessa ytor kommer
timmertraktorer transportera sorterat timmer p& upplag innan det flyttas vidare till timmerintaget och
barkmaskinen.

Den exakta markanvandningen &r inte beslutad. Knappt 60% av den norra ytan planeras i nulaget att
bli hardgjord nar omradet tas i ansprak. Ovriga markytor kommer bland annat anvandas till
fordréjnings/sedimentationsdamm (se avsnitt 7.3 samt 10.1).

7.2 Transporter

Ny in/utfart planeras att anlaggas pa nordostra delen av utdkade verksamhetsomradet. Andringen
innebar att transporter till immersorteringen kan ske langre norrut via ny tillfart/utfart (Figur 2.3).
Foljaktligen kommer trafiken vid befintlig in/utfart efter Tvaramarksvagen minska. Denna lésning
innebar att de interna transporterna kan effektiviseras och trafiksakerheten 6ka da trafik sprids over
en storre yta samtidigt som fler in/ut -farter minskar trangsel. Inga ytterligare transporter, varken
till/frén eller inom verksamhetsomradet kommer tillkomma till foljd av aktuell &ndring.

Omréadet frigor mer yta for verksamheten vilket forbattrar mojligheterna for en eventuell framtida
anslutning av stickspar frdn Norrbotniabanan med tillhérande terminal . Vilket i framtiden kan komma
att innebara en 6kning av transporter pa jarnvag jamfort med vag, vilket vantas bidra till minskade
utslapp av vaxthusgaser fran transporter.
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7.3 Dagvatten
En dagvattenutredning &r genomford for norra delen av Savar 62:1 (Bilaga C1).

Dagvattenutredningens syfte ar att visa vad som kravs under olika forutsattningar, for att pa sa vis
undersoka mojligheten att hantera det dagvatten inklusive snd/smalt och slackvatten som uppstar vid
foreslagen andring. Alternativ for norra omradet redovisas nedan och finns beskrivet mer utforligt i
Bilaga C1. Om inte annat anges baseras all information pa genomférd dagvattenutredning.

Dagvattnet har provtagits och innehaller férhgjda halter av zink och suspenderat material men &ven
TOC och fenoler. En andring av verksamheten innebaér inte att mer féroreningar tillkommer da
produktionen och mangden timmer inte &ndras utifrdn gallande tillstdnd. Andringen innebar dock att
méangden dagvatten okar da mer yta kommer hardgoras. Timmersorteringen flyttas &ven mer norrut
pa fastigheten.

| genomford dagvattenutredning har framforallt tre alternativ utretts, anslutning till kommunalt
ledningsnét, avledning dsterut och infiltration.

7.3.1  Anslutning till det kommunala dagvattennéatet

Att avleda dagvattnet fran tillkommande ytor via det befintliga interna dagvattensystemet till Vakins
dagvattenledning anses vara en enkel I6sning da en stor del av det befintliga dagvattensystemet
bestar av denna l6sning. Den ostra huvudledningen bedéms kunna anvandas for detta andamal. |
detta fall foreslas att ett dagvattensystem anléaggs for den norra delen av verksamhetsomradet som
aven ersatter det befintliga dikessystem vid norra sidan. Ett nytt inlopp till omradets befintliga
dagvattenledning foreslas anlaggas | Figur 7.3.1 illustreras ett exempel pa utformning.

Kapaciteten i det befintliga interna dagvattensystemet ar begransat och darmed finns behov av
fordrojning av dagvattnet. En damm foreslas att anlaggas, denna bor dimensioneras och utformas for
saval fordrojning som for rening av dagvattnet. Vata dammar ar effektiva nar det galler avskiljning av
suspenderade amnen och darmed partikelbundna féroreningar. En viss rening av l6sta foéroreningar
kommer ocksa ske i den vata dammen.

Genom att anlagga en damm anses bade renings- och fordréjningsbehovet kunna uppfyllas. Pa grund
av bark och andra partiklar reckommenderas en separat forsedimentation som ar lattillganglig for
tdmning och underhall. For erforderlig funktion &r det aven viktigt att dvriga delar avdammen
kontinuerligt téms.

Denna l6sning behover stammas av med Vakin och dialog fors i dagslaget. For att underlatta
anslutning till det allmanna néatet bor darfor maxflodet fran omradet inte 6ka och om mojligt istallet
minska jamfort med nulaget. For att uppna detta, gérs bedémningen att en tkad anslutning av det
norra delomradet, troligen kommer att behdva kompenseras genom att anlagga fordrojningsatgarder
som beskrivs ovan. Berdkning av mdjlig storlek och floden beskrivs mer i detalj i Bilaga C1 samt i den
tekniska beskrivningen (Bilaga B). | Figur 7.3 1 illustreras ett forslag till utformning.
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Figur 7.3.1. Oversikiligt férslag pa avledning av dagvattnet till det befintliga dagvattensystemet samt potentiella ytor for
fordréjning och rening. Hardgjorda ytor har markerats med gra, olika avrinningsomraden till norra delen har fargen gul. R6d ring
ar majlig placering av férdréjningsdamm.

7.3.2 Avledning 6sterut

En alternativiosning ar ocksa att avleda hela eller delar av dagvattnet Gsterut till Savaran, se Figur
7.3.2 Det finns en naturlig lutning mellan huvudfastigheten Savar 62:1 och Norra Skogs fastighet
Savar 13:41 i 6ster, som skulle majliggéra en avledning av dagvattnet med sjalvfall Gver Savarasen
och vidare till Savaran. Savar 13:41 avvattnas idag via ett 6ppet dike till Savaradn och samma
avrinningsstrak bedéms kunna nyttjas fran fastighetsgransen. Ett nytt dike behdver anlaggas for att
leda vatten fran huvudfastigheten till det befintliga dikessystemet. Diket behover korsa vagen vid stra
sidan av verksamhetsomradet samt fastigheten Palbtletomten 8:1.

Avledningen kommer i detta fall ske via ledning for att inte dagvattnet ofrivilligt ska infiltrera till
Savarasen. | dagslaget finns ingen ledning mellan de tva fastigheterna och tillstand fran i férsta hand
markagaren kravs for att kunna dverleda vattnet. Dialog behover aven foras med Umea Energi som
har ledningar pa Ostra sidan av véagen.

Aven i detta forslag kravs rening och fordréjning av dagvattnet i enlighet med tidigare beskriven
damm (avsnitt 7.3.1), beroende pa utformningen av avledningen. Majlig plats for dammen syns som
en rod ring i figur 7.3.2 nedan.

Sweco | Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning

Uppdragsnummer: 30029784

Datum:2022-06-02 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21632\30029784\000_savar_sag_-_dagvatten,_detaljplaneandring,_miljostod\21 andringstillstand\10

arbetsmtrl_dok\3 mkb\mkb_220602 original.docx 17139



SWECO %

Figur 7.3.2. Oversikiligt férslag pa avledning av dagvattnet dsterut samt potentiella ytor for fordréjning och rening. Hardgjorda
ytor har markerats med gr4, olika avrinningsomraden har fargerna grén, orange och gul. Morkbla linjer ar befintligt
dagvattensystem, svarta prickar ar befintliga brunnar. Ljusbla pilar visar majlig utformning av dagvattendiken samt
flddesriktning. Rod ring indikerar omrade for fordréjningsdamm.

7.3.3 Infiltration vast

| dagvattenutredningen har aven alternativet infiltration av dagvatten inom ansokt yta utretts. Detta
alternativ skulle forslagsvis innebéra infiltration i vastra delen av aktuellt omrade samt konstruktion av
infiltrationsytor och sedimentationsdamm f6r rening och foérbehandling av dagvatten. Foér att denna
konstruktion ska rena dagvattnet tillrackligt behdvs férutom sedimentationsdamm (for partikelbundna
fororeningar) dven rening fran fenoler da biologisk nedbrytning av dessa forsvaras vid en infiltration
dar forhallandena ar syrefria. Denna rening kan antingen ske via behandling med aktivt kol eller
ozonering.

Bade kostnaden for aktivt kol samt for ozonering ar valdigt hdg och reningen omfattande. Ett
alternativ dar kol anvands eller ozon behdver anvandas for att uppfylla den rening som kréavs for att
sakerstalla att grundvattnet inte férorenas av fenoler.

Sammantaget beddms infiltration i kombination med rening av fenoler vara fér dyrt och for
energikravande for att vara rimligt att genomféra for norra omradet. Detta alternativ anses darfor inte
heller [Ampligt ur ett klimatperspektiv och ar inte aktuellt for vidare utredning.
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7.4 Buller

Timmersortering och transporter (bullrande verksamheter) kommer forlaggas langre bort fran
befintliga bostader till f6ljd av ansokt andring. En bullerutredning har utforts utifran planerad andring
och sammanfattas under 10.3, fullstdndig bullerutredning finns i Bilaga C3.

7.5 Risk och sakerhet

Aktuellt omrade kommer inkluderas i det befintliga arbetet enligt miljéledningssystemet och
kvalitetssystemet. Utarbetade rutiner och sékerhetsarbete for att férebygga och minimera risker for
tillbud och olyckor kommer uppdateras. Aven insatsplaneringen kommer uppdateras. Inga nya
kemikalier, halsofarliga @mnen eller brandfarliga &mnen kommer tillkomma till f6ljd av andringen.

Risker fran aktuell &ndring kopplade till mark och vatten beskrivs under 10.1 och 10.2. | 6vrigt bedoms
andringen inte innebé&ra nagon ytterligare risk for olyckor sett till miljén eller manniskors héalsa jamfort
med befintlig verksamhet. Sakerheten inom omradet forvantas 6kas om foljd av forbattrad logistik, se
7.2.

7.6  Avfall, kemikalier, energi och ravaror

Ny timmersortering kommer, likt timmersorteringen enligt befintligt tillstand, i hogre utstrackning drivas
av el. Behovet av kemikalier, samt risk for lackage, ar oférandrat jamfort med befintligt tillstand. Inga
nya kemikalier eller avfall kommer hanteras som f6ljd av aktuell &ndring. En mindre mangd
hydraulolja kommer forvaras sékert pa det nya omradet. Uppsamlingskarl kommer installeras under
alla hydraulaggregat och under tanken for férvaring av hydraulolja. Nivalarm kommer installeras som
stannar utrustningen om nivan i tanken med hydraulolja sjunker till en viss volym. Total
energianvandningen kommer inte foréandras till foljd av planerad timmersortering. Ny timmersortering
kommer i hdgre utstrackning drivas pa el jamfort med befintlig.

De ravaror som kommer hanteras inom andringen &r stockar och spillbark. Mangd samt typ av ravaror
och produkter kommer inte forandras jamfort med befintligt tillstand.

8 Alternativ

8.1 Alternativa lokaliseringar

Andringen &r lokaliserad invid det befintliga verksamhetsomradet och utgér darmed en utdkning av
befintligt industriomrade. Med avseende pa befintlig verksamhet, logistik och flédet i produktion
beddms anlaggning av ny timmersortering inte kunna ske pa annan plats an i anslutning till befintligt
verksamhetsomrade. Bade i vaster och dster begransas en utokning av vagar. Det har dven
framkommit i tillstandsprocessen for befintligt tillstand att omradet vasterut ar av storre intresse for
rennaringen. Omradet i 6ster bedéms vara logistiskt svart att anvanda samt att narheten till
bebyggelse blir kortare och buller frdn verksamheten torde da 6ka &t det hallet. Dar finns aven ett
objekt av naturvarde enligt Skogens parlor. | soder ar marken ianspraktagen av befintliga
verksamheter.

8.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att sdgverksamheten fortsatter enligt nuvarande tillstdnd utan att den norra
delen av fastigheten tas i ansprak. Ny timmersortering kommer etableras enligt befintligt tillstand vilket
innebar att langden inte kommer bli langre an idag. Klassindelning av ravara kommer d& inte kunna
goras enligt de méjligheter som réntgentekniken medfér. Arean hardgjorda ytor kommer inte 6ka.
Dagvattenhanteringen kommer fortsatta utredas for befintlig verksamhet. Buller fran
timmersorteringen uppkommer narmare befintliga bostéader. Logistikldsning samt séakerheten inom
omradet kommer vara oférandrad utifrdn dagslaget.

Sweco | Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning

Uppdragsnummer: 30029784

Datum:2022-06-02 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21632\30029784\000_savar_sag_-_dagvatten,_detaljplaneandring,_miljostod\21 andringstillstand\10
arbetsmtrl_dok\3 mkb\mkb_220602 original.docx

19/39



norro .
S 02 SWEcoﬁ

Om mdjligheterna som en langre timmersortering ger inte kan férvekligas forlorar Norra Skog
konkurrenskraft. Risken ar att anlaggningen darigenom tappar Iénsamhet och pa sikt maste
avvecklas.

9 Bedbtmningsmetodik

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning ar att integrera miljovardena i beslutsfattandet
sa att en hallbar utveckling framjas.

Bedodmningen av konsekvenser gors i tva steg dar vardet hos de berérda omradena (Iagt till hogt)
bedoms, liksom effekten (ingen till stor, kan vara positiv eller negativ) pa omradena. Varde
tillsammans med effekt vags sedan ihop till en konsekvens enligt bedémningsmatrisen nedan (Tabell
1). Vardering av konsekvenser redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 1. Beddmningsmatris. Konsekvenserna bedéms som en sammanvéagning av varde och effekt.

Varde [Lagt varde Mattligt varde Hogt varde
Effekt
Stor negativ effekt Sma-mattliga Mattliga Stora
konsekvenser konsekvenser konsekvenser
Mattlig negativ effekt [Sma konsekvenser Stsrmeilie, Mattliga
konsekvenser konsekvenser
. . Obetydliga-sma 3 Sma-mattliga
Liten negativa effekt konsekvenser Sma konsekvenser konsekvenser
Obetydlig effekt Inga konsekvenser
Positiv effekt Positiva konsekvenser
Tabell 2. VVardering av miljokonsekvenser.
Konsekvenser Vardering
Stora negativa Vardet forsvinner, paverkar manga, stor konflikt med aktuellt miljcintresse.
konsekvenser
Méattliga negativa Vardet minskar, skador uppstar, manniskor som inte tidigare belastas av aktuell
konsekvenser olagenhet drabbas, konflikt med intresse.
Sma negativa Vardet paverkas negativt, ej obetydligt men behdéver inte innebéara skada.
konsekvenser
Inga/obetydliga Vardet &ndras inte eller i mindre och obetydlig grad.
konsekvenser
Positiva Vardet forstarks.
konsekvenser

Varje identifierad miljoaspekt har utvarderats och en lamplig skyddsatgard foreslagits nar detta
ansetts nodvandigt. Konsekvenser bedoms med forutsattning att foreslagna skyddsatgarder vidtas.
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10 Miljokonsekvensbeddémning

10.1 Yitvatten

10.1.1 Forutsattningar och nulage

I omgivningarna till aktuellt omrade finns en sjo, backar, dar och dikessystem (Figur 10.1.1). Allt
vatten som genereras inom befintligt verksamhetsomrade avleds i dagslaget till Savaran och darfor
ligger fokus pa detta vattendrag.

“Fotbolisyaner % B TR I
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T

Figur 10.1.1. Oversiktskarta 6ver ytvatten i anslutning till verksamhetsomradet.

Vakins dagvattensystem mynnar i Savaran. Inga andra direkta utslapp till ytvattenférekomster
férekommer se Figur 10.1.2.
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Figur 10.1.2. Yt- och grundvattenférekomster enligt VISS samt Natura 2000 omradet Savaran (2022)).

Savaran (SE710995-172915) ligger ca 800 meter sydost om norra delen av fastigheten och &r
ytvattenférekomst med beslutade miljokvalitetsnormer. An har sitt ursprung i Lossmentrésket,
Skelleftea kommun, och ar en av Norrlandskustens storre outbyggda skogsalvar. P& strackan utanfor
omradet har an en forsliknande karaktéar.

Miljokvalitetsnormer (MKN) infordes med miljobalken ar 1999 for att komma till ratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk. Det finns idag
miljokvalitetsnormer for luft, buller och vattenkvalitet.

Enligt miljokvalitetsnormer for vatten, férordningen (2004:660), ska varje vattenmyndighet faststalla
kvalitetskrav for varje yt- och grundvattenférekomster inom respektive vattendistrikt. Syftet ar att
sakerstalla att statusen i vattenférekomsterna inte forsdmras. De vattenférekomster som kan
paverkas av aktuell &ndring ar forutom Savaran dven Savarasen som beskrivs under avsnitt 10.2.

Den ekologiska statusen i Savaran ar mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status, skélen
till statusen sammanfattas i Tabell 3. Malet &r att vattenforekomsten ska uppfylla god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus ar 2027. Dagvattenutredningen som gjorts pekar pa att nuvarande
verksamhet inte bedoms paverka miljokvalitetsnormerna negativt, och paverkar darmed inte heller
mojligheterna att uppna malen.

Tabell 3. Sammanfattning av miljokvalitetsnormer for Savaran (VISS, 2022a).
Savaran Ekologisk Kemisk

(SE710995-172915)

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus,

med mindre stranga krav for
bromerad difenyleter samt Hg
och Hg-féreningar (det vill sdga
féroreningar som framst
kommer fran diffusa kéllor och
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hamnar i Savaran via langvaga
lufttransport. Detta nedfall sker
i stor utstrackning 6ver hela
Sverige)

Status

Mattlig ekologisk status,

till féljd av férsurning och
otillfredsstallande konnektivitet,
hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand (det vill
séga till foljd av tidigare
flottledsrensning och

Uppnar ej god kemisk status,

till foljd av bromerad difenyleter
samt Hg och Hg-féreningar
(det vill saga féroreningar som
framst kommer fran diffusa
kallor och hamnar i Savaran
via langvaga lufttransport.

Detta nedfall sker i stor
utstrackning éver hela Sverige)

vandringshinder sa som
dammar).

Savaran ar aven ett Natura 2000 omrade utpekad for dess naturliga vattensystem samt naturtyper
och arter. Natura 2000 omradet inhyser, forutom Savaran, aven mindre vattendrag, myrsjoar,
svamlévskog och svamangar. Oxbécken innefattas till exempel i detta natverk men har avgransats
bort (se avsnitt 4.1). Arter sa som lax, utter, flodparimussla och 6ring ar utpekade for omradet. Arterna
och naturtyperna &r viktiga for att uppratthalla omradets biologiska mangfald och naturliga processer.

Sammanfattningsvis beddms vardet for ytvatten vara hogt.

10.1.2 Paverkan fran ansokt andring

Planerad andring innebar att naturmark hardgaors, ytavrinningen fran omradet 6kar och méangden
dagvatten som behdver hanteras okar. Dagvattnet bestar i huvudsak av vatten fran hardgjorda ytor
och timmerupplag. Utford dagvattenutredning har identifierat tva rimliga satt att hantera vattnet,
anslutning till kommunala dagvattennatet och avledning Gsterut. Bada alternativen forutsatter
konstruktion av damm/dammar for fordréjning samt rening (via sedimentation) av dagvatten. Bada
alternativen innebér att vattnet leds till Savaran, antingen via Vakins dagvattennat eller via
anlaggande av eget nat.

Ingen foréandring av sjalva produktionen eller mangden timmer gors jamfért med idag utan for
dagvattnet innebar andringen framst att ungefar 60 % av marken péa det norra omradet kommer
hardgoras medan resterande yta behalls som naturmark eller fér andra &ndamal. Detta innebar anda
att mangden dagvatten som behover hanteras kommer 6ka. En 6kad nederbérd pa grund av
klimatforandringarna genererar dven det mer vatten som behdver omhandertas. En
dagvattenutredning som innefattar hela Savar sags verksamhet, inklusive det norra omradet har
genomforts, se Bilaga C1. Detaljprojektering ar inte genomférd sé ytan som ar nodvandig for en
konstruktion av damm ar inte exakt.

Dagvatten fran befintlig verksamhet har undersokts och de féroreningar som &ar nagot hoga ar
suspenderade d&mnen och zink. Zink forvantas till storsta del foreligga i partikelbunden form. Dessa
amnen anses vara mest relevant att rena vid utslapp till recipienten och darfér anlaggs en damm och
forsedimentering. Aven halt av TOC och fenoler &r férhojda och bedéms kunna utgora problem for
miljon. | recipienten bedoms péaverkan av halten TOC dock vara av mindre betydelse, eftersom det
finns gynnsamma forhallanden for biologisk nedbrytning och den totala mangden beddéms var lag i
forhallande till recipientens storlek. Samma resonemang galler fenoler som ar naturligt forekommande
i ytvatten, aven om inte forekommer i samma koncentration naturligt som i dagvattnet fran
timmerplanen.

Slackvatten

En utredning gallande slackvattenhantering for norra delen av fastighet 62:1 har tagits fram i
dagvattenutredningen se Bilaga C1. Slackvatten kallas det vatten som kvarstar efter en slackinsats
vid brand. Detta vatten kan innehalla olika typer av fororeningar (t.ex. kemikalier, partiklar eller
ofdrbranda rester av material). Slackvatten kan spridas till omgivningen genom ytavrinning, transport i
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marken och via ledningsnéat och pa sa satt riskera skada recipienter.

Utredningen visar att mangden slackvatten som forvéantas inom anlaggningen uppgar till cirka 100
m3. Denna volym bedéms uppkomma vid en brand som startar i timmersorterarens kontrollrum.

10.1.3 Skyddsatgarder

o Dagvattendamm kommer anlédggas for férdrojning av samt sedimentation av dagvatten och
slackvatten. Ingen lagring av timmer kommer att pabdrjas pa det utdkade
verksamhetsomradet innan dagvattendammen ar byggd

e Hojdsattning kommer anpassas for att vatten som idag avrinner mot norr, utanfér omradet,
istallet leds mot soder bort fran vattenskyddsomradet.

e Anlaggande av hardgjorda ytor for att forhindra att dagvatten och slackvattnet tranger ner i
marken samt for att mojliggdra uppsamling.

e Utloppet fran slack-/dagvattendamm ska férses med en avstangningsventil som aven
raddningstjansten kan mandévrera.

e Uppfdljning av drift och skotsel av dagvattenanlaggningarna kommer ingd i verksamhetens
egenkontroll.

e Nivalarm med uppsamlingskarl finns pa timmersorteringen.

e Regelbunden stadning av hardgjorda ytor utfors for att minska risk for att bark och
partikelbundna fororeningar nar dagvattennatet.

10.1.4 Bedodtmning

Andringen kommer innebéra att ett stérre markomrade hardgors vilket kan komma paverka
dagvatten- och fororeningssituationen. | sin tur kan detta riskera att paverka narliggande
vattenforekomst. Vid exploatering ar det darfor viktigt med en damm sa att ingen férandring sker for
recipienten avseende floden och féroreningar avskils som kan ha negativ paverkan pa naturtyper och
arter. Eftersom en ny timmersortering till storsta del drivs av el beddms behovet av kemikalier, samt
risk for l1ackage, minska till foljd av &ndringen. Storre delen av timmerupplaget kommer
fortsattningsvis vara placerad pa verksamheten befintliga verksamhetsomrade. Verksamheten
kommer inte hantera mer timmer &n vad de fatt tillstand till vilket innebar att mangden timmer pa
omradet inte Okar.

Utredningarna som genomforts visar pa vilka féroreningar som finns i vattnet och rimliga alternativ pa
hur dagvatten, sné/ smalt- och slackvatten kan tas omhand pa omrédet. Ytterligare detaljprojektering
behovs for att bestimma exakt storlek men med utredningarna som stdd och med ovan namnda
skyddsatgarder bedoms omhandertagande av ytvatten kunna genomféras pa det utokade
verksamhetsomradet utan att ndgon negativ paverkan sker pa befintliga vattenforekomster eller deras
mojligheter att uppna satta miljokvalitetsnormer.

Ytvatten bedéms ha ett hogt varde, effekten bedéms dock som mindre. Sammanfattningsvis bedéms
inte atgarderna ge upphov till en sddan 6kad fororening eller stérning som innebar att vattenmiljon i
Savaran forsamras pa ett otillatet satt. De bedoms inte heller &ventyra méjligheten for Savaran att
uppnéa god ekologisk och god kemisk status eller aventyra mojligheten for Savaran att uppratthalla
god kemisk och kvantitativ status.

10.2 Mark och grundvatten

10.2.1 Forutsattningar och nulage

Savarasens grundvattenforekomst (SE710178-173102) genomkorsar utredningsomradet (Figur
10.1.2) med en grundvattenyta belagen uppskattningsvis cirka 2 - 4 m under marken.
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Grundvattenférekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status (Tabell 4) och det finns
utmarkta eller ovanligt goda uttagsmaojligheter ifran magasinet.

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer for Savarasen.

Savarasen Kvantitativ Kemisk
(SE710178-173102)

Miljokvalitetsnorm God kvantitativ status God kemisk status

Status God kvantitativ status God kemisk status

Oster om Savar 62:1 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran &sen och som forsorjer orten Savar
med dricksvatten. Delar av Savarasen tillhor vattenskyddsomradet Savar-Bullmark (2005399). Sédra
gransen for vattenskyddsomradet utgor aven grans for norra delen av fastigheten Savar 62:1, se
Figur 10.1.2. Som namnts tidigare framgar det &ven i kommunens fordjupade dversiktsplan for Savar
att sarskild hénsyn behéver tas till grundvattenforekomsten. Dar gér man beddémningen att om
grundvattnet omhandertas och inte filtreras sker ingen miljopaverkan. Savarasen och
vattenskyddsomradet bedéms ha ett hogt varde.

Storsta risken for mark ar utslapp vid spill eller olyckor. Marken pa omradet bedéms ha ett 1agt varde.

10.2.2 Paverkan fran ansokt andring

Som beskrivs i avsnittet om ytvatten 10.1 kommer mer yta hardgéras och omradet anvandas for
timmersortering. Genom att vidta atgarder for ytvatten kommer dven grundvattnet skyddas.
Hardgjorda ytor och ledning av dagvatten till tit damm och sedan bortledning fran &sen kommer
minska risken for fororening av grundvattnet. Paverkan pa mark och pa grundvatten riskerar framst
ske under byggtid samt vid eventuella lackage fran maskiner eller annan utrustning. Pa det nya
omradet kommer endast mindre mangd hydraulolja forvaras. Forvaringen kommer ske sakert. Ingen
annan aktivitet &n timmersortering och korning av fordon sker som kan paverka mark och vatten.

10.2.3 Skyddsatgarder

- Hojdsattning kommer anpassas for att vatten som idag avrinner mot norr, utanfor omradet,
istallet leds mot soder bort fran vattenskyddsomradet.

- Anlagda dammar eller diken for uppsamling, flodesutjamning och eventuell bortledning
kommer utféras tata s att inget vatten infiltreras till grundvattnet.

- De foreslagna dagvattenatgarderna i avsnitt 10.1 innebér att infiltration av dagvatten
innehallande fenoler undviks.

- Nivalarm och uppsamlingskarl kommer finnas i den nya timmersorteringen.

- Hydraulolja kommer férvaras sakert.

- Absol, span eller liknande kommer finnas for att samla upp eventuellt spill.

- Under kap 11 beskrivs skyddsatgarder under byggtiden.

10.2.4 Beddmning

Utifran att dagvatten kommer samlas upp och inte infiltreras bedéms konsekvenserna av atgarden for
Savarasen och vattenskyddsomradet som sma. Norra Skog bedomer att de med aktuella
skyddsatgarder ocksa minskar risken for utslapp vid olyckor. Den utékade verksamheten bedéms ha
begransad paverkan pa markmiljon. Storsta risken for utslapp till mark bedéms vara spill och lackage.
En saker hantering av kemikalier och fortldpande underhall av maskiner sékerstéller att risken for spill
och lackage inte okar. Sammantaget bedoms smé/obetydliga konsekvenser uppsta for omradet mark
och grundvatten. Atgarderna bedéms inte heller aventyra méjligheten for Savarasen att uppna god
ekologisk och god kemisk status eller aventyra mojligheten for Savarasen att uppratthalla god kemisk
och kvantitativ status.
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10.3 Boendemlljo (inklusive buller)

10.3.1 Forutsattningar och nulage

Bostader finns soder om fastigheten Savar 62:1. Avstandet till narmaste bostadshus éar cirka 500
meter fran norra delen av fastigheten som andringen géller och cirka 75 meter fran fastighetsgrans.
Cirka 500 meter soderut fran norra delen av fastigheten ligger ett industriomrade med blandad
verksamhet och ytterligare 650 meter langre bort, i samma riktning, ligger ett fritidsomrade med
fotbollsplaner och elljusspér. Syddst om fastighet Savar 62:1, ca 650 meter, ligger ytterligare en
fotbollsplan (Figur 10.3.1).

Den byggnad som finns 6ster om verksamhetsomradet pa fastigheten 62:1 anvands inte som
bostadshus eller for annan verksamhet som omfattas av nagra riktvarden for buller. Omedelbart i
anslutning till Savar sags verksamhetsomradet ligger aven ett omrade med annan industriell
verksamhet. Boendemiljon bedéms ha ett hogt vérde.

i
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Figur 10.3.1. Aktuellt omrade i férhallande till omgivningen. M betyder meter.

10.3.2 Paverkan fran ansokt andring

En bullerutredning har utforts dar buller fran planerad ny timmersortering beréaknats och jamférts med
planerad placering enligt befintligt tillstand. Vid denna berakning har timmersorteringen forlangts och
palastningen flyttats norrut. Truckar tillhérande timmersorteringen och utlastningen har modifierats i
ytan de trafikerar utefter den nya markanvandningen. All verksamhet vid féradlingen har tagits bort ur
berakningen (férutom ett antal externa och interna transporter). Transporter in med timmer och ut med
virke har en ny dragning. Ovriga berakningsparametrar sa som ljudeffekter, drifttider och driftgrader ar
oférandrade jamfort med befintligt tillstand. Buller fran betongfack har inte tagits med da det i
dagslaget inte gar att faststalla paverkan fran dessa. De kommer dock finnas med i fortsatt utredning
av den totala bullersituationen.

Sweco | Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning

Uppdragsnummer: 30029784

Datum:2022-06-02 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21632\30029784\000_savar_sag_-_dagvatten,_detaljplaneandring,_miljostod\21 andringstillstand\10
arbetsmtrl_dok\3 mkb\mkb_220602 original.docx

SWECO ﬁ

26/39



norra .
S 02 SWEcoﬁ

For aktuell anstkan tillampas samma riktvarden for externt industribuller som for befintlig verksamhet
(Naturvardsverket, 2015).

Resultatet fran bullerutredningen visar generellt att bullernivan sjunker jamfort med befintlig
verksambhet till foljd av ansokt andring for ekvivalent ljudniva. Bullerutredningen utgar fran beraknade
varden och under vissa tidsperioder féréandras inte ljudnivderna. Den stérsta anledningen till att
bullernivan sjunker trots att timmersorteringen forlangs &r att de mest bullrande delarna
(palastningen) kommer betydligt langre bort fran de narmsta bostaderna Tabell 5.

Tabell 5. Resultat fran bullerutredning. Forsta tva kolumnerna visar naturvardsverkets riktvarden. De andra tva kolumnerna
visar beréknade nivaer utifran befintligt tillstdnd (vit) respektive planerad andring (beige)

Tidsperiod Naturvardsverkets Hogsta beraknade ljudniva vid bostadsfasad i dB
riktvarde i dB (A) (A)
Befintligt tillstand Planerad andring
(b%%'%%”g r‘:]a'sr)de (beraknat varde 500000 m3)

06-18 Leq 50 48 45

18-22 Leq 45 46 45

22-01 Leq 40 46 45

Lmax 55 57 57

01-06 Leq 40 46 44

Lmax 45 53 53

06-18 Ior-, Leq 45 46 44
son- och
helgdag

Bullerutredningen anvander data fran narfaltsmatningar gjorda pa befintlig timmersortering, En viss
osakerhet i beraknade varden och ljudnivaer finns i dagslaget da leverantor och absolut placering av
timmersortering inte ar faststallt.

Eftersom infarten till nuvarande timmersortering sker via vag 646 (Tvaramarksvagen) passerar
timmerbilarna ett redan val trafikerat omrade av bade andra fordon och personal. Om planerad
timmersortering placeras i norra delen av fastigheten kan infarten for timmerbilarna ske via vag 649
utan att passera Gvriga verksamhetsomradet forst. Detta forvantas forbattra sakerheten pa omradet
da mindre trafik finns bland manniskor.

Andringen skulle dven innebéra att trafiken efter Tvardmarksvagen minskar dar andra verksamheter
ar lokaliserade, exempelvis Savar atervinningscentral som ligger cirka 300 meter in efter vagen.
Antalet fordon, s& som truckar eller lastbilar, kommer inte 6ka jamfort med befintligt tillstand.

10.3.3 Skyddsatgarder
Bullerfragan kommer fortsatt utredas enligt gallande villkor for hela verksamheten

10.3.4 Bedodtmning

I och med att omradet i norr tas i bruk kommer timmersorteringen, som &r en bullerintensiv
verksamheten, férlaggas langre bort frdn bebyggelse. Enligt bullerutredningen innebar detta en lagre
bullersituation fér narboende. Andringen innebér dven att timmerbilar kommer kunna ansluta till
timmerplan langre norrut (Ilangre fran bebyggelse). Bullernivderna inom befintligt tillstdnd Gverstigs
inte.

Sweco | Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning

Uppdragsnummer: 30029784

Datum:2022-06-02 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21632\30029784\000_savar_sag_-_dagvatten,_detaljplaneandring,_miljostod\21 andringstillstand\10

arbetsmtrl_dok\3 mkb\mkb_220602 original.docx 27139



norro

S 02 SWECO ﬁ

Boendemiljon bedéms ha ett hégt varde och effekten bedéms som positiv. Sammantaget bedéms
ansokt andring leda till en positiv konsekvens for narboendes bullersituation.

10.4 Rennéring

10.4.1 Forutsattningar och nulage

Rennéringen styrs av renens vandringar 6ver aret. Renarna flyttas mellan olika betesomraden utifran
arstid och tillgangen pa bete. Nyttjandet av betesmarkerna skiljer sig at fran ar till ar och beror pa
klimat och andra yttre forutsattningar, inte minst paverkan genom ménsklig aktivitet och
exploateringar. Detta innebér att fler omraden an de som &r utpekade som riksintresse ar viktiga ur ett
rennaringsperspektiv.

Riksintressen for rennéring (3 kapitlet 5 § MB) &r uppdelade i huvudkategorierna "kéarnomraden” och
"strategiska platser”. Karnomraden syftar till att skydda de omraden som ar nédvandiga for att
varaktigt kunna bedriva renskotsel i samebyn. Hit hor kalvningsland, féorsommar- och hdgsommarland
och sékra vinterbetesomraden. Med strategiska platser avses omraden/objekt som behdéver skyddas
for att renskotseln ska klara nddvandiga forflyttningar — rorelser — mellan olika karnomraden och
andra betesomraden. Exempel pa strategiska platser ar huvudflyttstrak, huvudflyttled, vadstalle och
naturliga samlingsplatser (ofta har olika tekniska anlaggningar forlagts till dessa omraden). For att ta
sig till viktiga betesomraden med renarna anvands flyttleder. Flyttleder ar darfor ofta av riksintresse
for rennaringen.

Nar det galler rennaringens riksintresse ar det ofta en viss funktion som behoéver skyddas for att
bedrivandet av renskotsel ska vara majligt, trots att riksintresset formellt sett enbart skyddar ett visst
geografiskt avgransat omrade. D& samebyarnas markanvandning ar dynamisk och férandras pa
grund av yttre faktorer som vader och betestillgdng, kan ett omrade som tidigare inte var sarskilt
viktigt snabbt bli angelaget att skydda mot intrdng eller stérningar for att mojliggéra fortsatt renskotsel.

Aktuell andring ligger inom vinter- och varvinterbetesland for Ran sameby och 6verlappar dven
riksintresse for strategiska platser och karnomréde samt trivselland. Aven befintlig verksamhet ligger
inom samma omraden. Ran sameby &r en fjallsameby verksam i Vasterbottens lan, fran norska
gransen till kustlandet. Samebyn har sina aretruntmarker i Sorsele kommun.

Flera flyttleder &r markerade norr och dster om aktuellt omrade. Narmaste avstand till flyttled fran
utredningsomradet uppgar till cirka 2 kilometer. Narmsta renskotselanlaggning ligger cirka 12
kilometer norr om aktuellt omréde och inom 5 kilometer fran aktuellt omrade ligger ytterligare
trivselland i bade véaster och oster (Figur 10.4.1).
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Figur 10.4.1. Oversikilig karta éver Rans samebys markanvandning enligt uppgifter frin Sametinget. Observera att hela karta B
och C ligger inom vinterland och varvinterland (Sametinget).

Goda betesforutsattningar for renen under vintern kan beskrivas som aldre barrskog rik pa hanglav,
marklav och viss mossa. Produktionsskog och kalhyggen &ar generellt inte bra férutsattningar. Enligt
naturvardesinventeringen pa forstudieniva bestar aktuellt omrade av ung trivialskog paverkat av
modernt skogsbruk med avverkning och rojning som foljd (Bilaga C2).

Rans sameby har angett vid utfort samrad infor andringen att de tillstyrker den planerade atgarden.
Vid tidigare samrad infor tillstAndsansckan 2018 yttrade sig samebyn om att sa lange verksamheten
haller sig 6ster om Bullmarksvagen sa har de inget att invanda mot en fortsattning/utokning av
verksamheten. Sammantaget bedoms rennaring ha ett lagt varde i det omradet som berdérs av
andringen

10.4.2 Paverkan fran ansokt andring

Aktuell &ndring innebér att delar av riksintresse for rennéaringen, trivselland, vinterbetesland samt
varvinterbetesland tas i ansprak for ansokt verksamhet. Rans sameby har inget att invanda mot
aktuell &ndring.

10.4.3 Skyddsatgarder
Norra Skog foreslar idag inga sarskilda skyddsatgarder med avseende pa rennaringens intressen.

10.4.4 Beddtmning

Aktuell &ndring innebér att delar av utpekat riksintresse och andra véarden for rennéringen tas i
ansprak for ansokt verksamhet. Ansokt omrade avgransas av tva vagar samt befintligt industriomrade
och bedéms darmed vara relativt svaratkomligt for renskotsel. Baserat pa detta samt att Rans
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sameby tillstyrker den planerade atgarden och att skogen i omradet inte hyser sarskilt goda
betesforutsattningar bedoms konsekvenserna sma.

10.5 Landskapsbild

10.5.1 FOrutsattningar och nulage

Ansokt omrade ligger intill befintligt industriomrade pa Norra Skogs fastighet och omgivningen bestar
av skogsmark samt till viss del myrmark. Skogen utgors framst av produktionsskog av tall och bjork
och myrmarken &r belagen vaster om véag 649. Skogsmarken och myrmarken tillsammans med Séavar
sags industriomrade ar de dominerande landskapskaraktarerna i omradet. Omradet ligger i huvudsak
pa isalvssediment som delvis tillhor den &s som gar i nordnordvast-sydsydost riktning vid omradet.
Det finns inga k&nda kulturmiljo-element som bidrar till landskapsbilden. Norr om fastigheten korsas
omraden av en kraftledning.

Landskapet kring ansokt omrade antas framst upplevas genom de tva vagar som l6per parallellt med
fastigheten (mot Bullmark) se figur 10.5.1a och b. Omradet verkar dven sparsamt anvandas for
skoterkorning, &ven om inga skoterleder gar inom omradet. Narmsta bostad ligger drygt 500 meter
soder om ansokt omrade. Sammantaget bedéms vardet for landskapsbilden som lagt.

GodgleEarth =

B |

Figur 10.5.1.a Vy fran vag oster om ansokt omrade i riktning mot Bullmark (NV). Bild tagen i hojd med de centrala delarna av
ansokt omrade (kélla Google Earth).
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Figur 10.5.1.b. Vy fran vag 649 vaster om ansokt omrade i riktning mot Savar (SV). Bilden &r fran ledningsgatan strax norr om
ansokt omrade (kélla Google Earth).

10.5.2 Paverkan fran ansokt andring

Aktuellt omrade ianspréktas och anlaggning for industriandamal byggs och forandrar landskapsbilden
fran naturmark.

10.5.3 Skyddsatgarder
Norra Skog foreslar idag inga sarskilda skyddsatgarder med avseende pa landskapsbilden.

10.5.4 Bedodtmning

De planerade atgarderna kommer inte forandra landskapsbilden dramatiskt da det sker i anslutning till
befintlig verksamhet samt att skogsmarken utanfor fastigheten kommer finnas kvar. Skogen inom
fastigheten kommer dock till stor del att ianspraktas, vilket har en viss paverkan pa landskapsbilden.
Planerad verksamhet gar i linje med den fordjupade oversiktsplanen for Savar (Umea kommun,
2021a).

Vardet for landskapsbilden bedéms som lagt och paverkan som mattlig. Sammantaget bedéms
atgarden innebara sma konsekvenser.

10.6 Friluftsliv

10.6.1 Forutsattningar och nulage

Friluftsliv, jakt och barplockning utdvas i det omgivande landskapet dar bland annat Savaran anvands
for till exempel paddling och fiske. Inom aktuellt omrade finns inga utpekade leder, skidspar,
grillplatser eller liknande anordningar som tyder pa att omradet anvands regelbundet for
friluftslivsandamal. Ingen specifik anvandning av aktuellt omrade for friluftsaktiviteter har darmed
kunnat identifieras. Vid platsbesdk i samband med naturvardesinventering patraffades enstaka
skoterspar inom ansokt omrade (Bilaga C2). Ingen skoterled passerar inom aktuellt omrade. Det finns
skoterleder som passerar norr och vaster om Savar 62:1. Omradets varde for friluftsliv bedoms som
lagt.

Sweco | Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning

Uppdragsnummer: 30029784

Datum:2022-06-02 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21632\30029784\000_savar_sag_-_dagvatten,_detaljplaneandring,_miljostod\21 andringstillstand\10

arbetsmtrl_dok\3 mkb\mkb_220602 original.docx 31/39



norra .
S 02 SWEcoﬁ

10.6.2 Paverkan fran ansokt andring

Aktuellt omrade ianspraktas och méngden naturmark minskar. Majligheten for allménhetens tillgang
till omradet upphér dven om ingen tydlig anvandning har kunnat identifierats.

10.6.3 Skyddsatgarder
Norra Skog foreslar idag inga sarskilda skyddsatgarder med avseende pa friluftsliv.

10.6.4 Beddmning

Omradet ligger nara befintlig verksamhet och antas inte utgora ett viktigt omrade for till exempel
svamp- och barplockning eller annat friluftsliv. Omradets varde beddms som lagt och effekt av aktuell
atgard som obetydlig, konsekvensen blir darav inga/obetydliga.

10.7 Naturmiljo

10.7.1 FOrutsattningar och nulage

Aktuellt omrade utgors framst av skogsmark och skogsbilvagar. Skogsmarken bestar huvudsakligen
av ung triviallévskog (framst bjérk) och ung tallskog, inslag av yngre gran, enstaka och mindre
grupper av medelalders trad samt mer eller mindre bevuxen, 6ppen mark. Tidigare har dstra delen av
projektomradet utgjorts av taktomrade (baserat pa flygfoton fran 1975) och 6évrig skog har utsatts for
avverkning och rojning.

Inom omradet har en observation av hussvala, klassad som sarbar (VU) enligt rodlistan, patraffats
2002. | 6vrigt har de narmaste naturvardsarterna (i detta fall faglar) inrapporterats cirka 800 meter
vast om omradet. | vrigt har inga skyddade arter patraffats inom omradet, eller dessa direkta narhet.

Det finns inga riksintressen for naturvard eller andra omradesskydd med avseende pa naturvarden
inom ansokt omrade. Inga naturvardesobjekt hittades i omradet enligt en naturvardesinventering pa
forstudieniva (Bilaga C2). Forstudien utfordes som en skrivbordsstudie med ett besok under vintern.
Det narmsta tidigare kanda naturvardet ligger cirka 150 meter sydost om omradet och &r ett skogligt
naturvarde registrerat av Skogsstyrelsen.

Det omgivande landskapet bestar i huvudsak av skog som paverkats av skogsbruk under lang tid. |
anslutning till Savar och till exempel Savaran finns vattendrag och sjoar och syddst om
projektomradet finns dven kustlandskap.

Eftersom naturvardena inom omradet framst ar knutna till skogliga varden som enligt
naturvardesinverteringen &r triviala bedéms de till I1agt varde.

10.7.2 Paverkan fran ansokt andring
Aktuellt omrade ianspraktas och mangden naturmark minskar.

10.7.3 Skyddsatgarder

Forutom generell forsiktighet till kvarlamnad naturmark bedoms inga ytterligare skyddsatgarder vara
aktuella.

10.7.4 Beddmning

Eftersom naturvardena inom omradet framst ar knutna till skogliga varden som enligt
naturvardesinverteringen &r triviala bedoms de till 1agt varde. Hussvala som rapporterats 2002 kan
troligtvis fortfarande hacka i omradet. De hackar dock i byggnader och arten beddéms inte paverkas
negativt av planerad utokning av verksamhet. Ovriga arter som rapporterats ar p& sadant avstand att
de inte bedoms stéras av andringen. En stor del av omradet ianspraktas och darav blir det en stor
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negativ effekten pa det varde som finns. Sammantaget bedéms konsekvens till Iag-mattlig, men i och
med de laga varden som finns bedéms konsekvensen bli sma.

11 Paverkan under byggtid

Under byggtiden kommer visst buller och vibrationer uppkomma. Arbetet kommer ske under dagtid
och bedoms vara forsumbart i forhallande till redan befintlig verksamhet.

| samband med till exempel transporter och markarbeten kan damning uppsta. Eftersom avstandet till
narmsta bostad ar cirka 500 meter bedoms paverkan fran damning framst ske inom omradet och i
anslutning till befintlig verksamhet. Eventuellt kan forebyggande atgarder s& som rengoring av ytor
samt dammbindning genom bevattning utféras om det bedéms nédvandigt.

Vid anlaggningsarbete finns risk att féroreningar frdn maskiner sprids vid lackage. Rutiner for
hantering av eventuellt spill och utslapp av olja och drivmedel kommer finnas framtagna innan arbetet
paborjas. Absorberande material for oljeuppsamling (saneringsutrustning) ska finnas pa plats och
nara till hands. Vid arbete med fordon eller andra maskiner planeras arbetet att géras pa ett sadant
satt att risken for lackage av oljor och drivmedel minimeras. Kemikalier till fordon och maskiner bor
vara biologiskt nedbrytbara i mojligaste man. Arbetsmaskiner bor drvas med miljoklassade drivmedel.

Vid misstanke om féroreningar eller férorenade massor ska arbetet omedelbart avbrytas inom den del
av omradet som berors och ansvarig myndighet kontaktas. Om fornlamningar som inte tidigare
uppmarksammats patraffas ska arbetet pa platsen avbrytas och Lansstyrelsen underrattas.

12 Klimatpaverkan/klimatanpassning

Vid ett framtida forandrat klimat férvantas nederbérden i omradet 6ka. Vid berakningar i
dagvattenutredningen har en klimatfaktor p& 1,3 anvants. Beraknade floden och fordrojningsvolymer
tar hansyn till ett framtida klimat med bland annat stérre mangder dagvatten som féljd. Foreslagna
diken och fordréjningsvolymer utgar fran dessa berédkningar och har darmed klimatanpassats (Bilaga
C1).

Den planerade timmersortering kommer méjliggora en effektivare anvandning av ravara vilket kan
bidra i arbetet att begransa klimatforandringarna. Tekniken mojliggor ocksa en sparbarhet dar varje
stock eller fardig produkt kan harledas till vilkken markagare eller skog produkten kommer ifran. Detta
bidrar till méjligheten att kvalitetsgranska klimatpaverkan fran produkterna.

Skogsbaserade produkter behdvs for att minska belastningen av klimatutslapp. Nara halften av
klimatnyttan uppstar efter att traden avverkats och blivit virke, genom att fiberbaserade produkter och
bioenergi anvands istéallet for betong, plast och olja.

13 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstar nar flera olika effekter samverkar med varandra. Det kan handla om att
olika typer av effekter fran en och samma verksamhet samverkar eller att effekter fran olika
verksamheter samverkar.

Kumulativa effekter kan vara antingen additiva, synergistiska eller motverkande. En additiv effekt
uppstar nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som &ar lika stor som summan av de
individuella effekterna. En synergistisk effekt &r en effekt dar kombinationen blir stérre &h summan av
de enskilda aktiviteterna. En motverkande effekt innebar att effekterna fran fler an en aktivitet ar
mindre &n summan av var och en.

For den planerade verksamheten skulle kumulativa effekter potentiell kunna uppstd med avseende pa
Okad avrinning och utslapp till vatten (yt-och grundvatten) samt buller fran till exempel narliggande
industriomrade. Enligt fordjupad oversiktsplan for Savar behover sarskild hansyn tas till
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grundvattenférekomsten vilket stammer med Norra Skogs skyddsatgarder och utredningar. Effekten
fran foreslagen andring ar additiv, men i och med beskrivna skyddsatgarder blir paverkan liten.
Géllande en ¢kad avrinning sa beskrivs hanteringen i 10.1, och tillsammans med planer om att utoka
antalet boende i Savar sa bidrar det delvis till kumulativa effekter av 6kad avrinning till Savaran. | och
med hanteringen, ar dock bidrag fran planerad andring litet och majligheten att uppna gallande
miljokvalitetsnormer paverkas inte.

Hansynsregler

Miljobalkens bestammelser syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att

nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god miljé. En saddan utveckling
bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvarde och att manniskans ratt att forandra och bruka
naturen ar forenad med ett ansvar for att forvalta naturen val. Alla som bedriver eller avser att bedriva
en verksambhet eller vidta en atgard &r darfor skyldiga att visa att de forpliktelser som féljer av 2
kapitlet miljobalken iakttas (Bevisbdrderegeln enligt 2 kap. 1 8§ miljdbalken). Nedan listas de
hénsynsregler som beddms sarskilt relevanta fér ansokt &ndring och som inte tidigare beskrivits i
dokumentet.

Forsiktighetsmatt enligt 2 kap. 3 §

Av miljokonsekvensbeskrivningen och bilagda utredningar framgar vilka skyddsatgarder

och andra forsiktighetsmatt som Norra Skog planerar vidta for ansokt andring, samt att basta méjliga
teknik tillampas vid anldggande av ny timmersortering.

Produktvalskravet enligt 2 kap. 4 §

Norra Skog arbetar aktivt med kemikaliefrdgorna och som en del i detta arbete bevakas
utvecklingen av nya kemikalier och kunskapen om befintliga. Inga nya kemikalier tas in i
verksamheten utan erforderliga undersékningar samtidigt som befintliga kemikalier
regelbundet utvarderas utifran produkternas egenskaper och potentiella paverkan pa den
yttre miljon och arbetsmiljon.

Hushallningskravet enligt 2 kap. 5 §

Syftet med planerad timmersortering &r att optimera utbytet fran timmerstocken for att s& mycket som
mojligt av ravaran ska anvandas till det den ar bast lampad for. Detta kommer bidra till att minska spill
fran ravaran. Norra Skog arbetar aven systematiskt med energihushallning, energieffektivisering och
minskad vattenanvandning.

Lokaliseringskravet enligt 2 kap. 6 §

Den ansotkta verksamheten syftar till att nyttja och vidareutveckla befintlig
produktionskapacitet belagen pa en plats i direkt anslutning till befintlig verksamhet samt i
kommunens fordjupande 6versiktsplan angiven for andamalet.

14 Milj6- och hallbarhetsmal

Riksdagen har beslutat om en samlad miljopolitik for ett hallbart Sverige. Det évergripande malet for
miljopolitiken ar att till ndsta generation lamna éver ett samhélle dér de stora miljoproblemen i Sverige
ar losta, detta 6vergripande mal kallas generationsmalet. Utdver generationsmalet finns 16 nationella
miljokvalitetsmal med preciseringar samt etappmal. Nedan presenteras de nationella miljomal som
anses vara berorda av planerad andring.

Tabell 6. Nationella miljoméal som bedéms vara berérda av planerad dndring samt andringens paverkan pa méjligheten att
uppnd malen.

Miljomal Forklaring Verksamhetens paverkan
Begransad Halten vaxthusgaser ska stabiliserar pa Planerad andring innebar
klimatpaverkan en niva som innebéar att manniskors battre tillvaratagande av
paverkan pa klimatsystemet inte blir fossilfri, fornyelsebar
farligt. ravara. Andringen med ett
utdkat verksamhetsomrade
som mdjliggdr modernare
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timmersortering bedéms
darfor bidra till
mojligheterna att uppfylla
miljomalet.

Levande skogar

Skog ska halla god biologisk produktion
dar biologisk mangfald ska bevaras.

Andringen innebar att viss
skogsmark ianspraktas
lokalt, vilket har en liten
negativ paverkan pa
miliomalet. Mojligheterna
att uppna malet i stort
bedoms inte paverkas
namnvart.

Rikt vaxt- och djurliv

Biologisk mangfald och arters livsmiljoer
ska bevaras.

Andringen innebér att viss
naturmark ianspraktas
lokalt, vilket har en liten
negativ paverkan pa
miljomalet. Naturmarken
har laga biologiska vérden
och hyser inga
skyddsvéarda livsmiljoer.
Mojligheterna att uppna
malet i stort bedéms inte
paverkas namnvart.

God bebyggd miljo

Bebyggd miljo ska utgdra god och
halsosam livsmiljé och anlaggningar ska
utformas pé ett miljdanpassat satt.

Andringen férvantas
innebéra en battre
bullersituation for
narboende jamfért med
nulaget. Mojligheten att
uppna miljomalet
forbattras.

Giftfri miljé

Forekomsten av &mnen i miljon som har
skapats i eller utvunnits av samhéllet
ska inte hota manniskors héalsa eller den
biologiska mangfalden. Halterna av
naturframmande &mnen ar nara noll och
deras paverkan pa manniskors héalsa
och ekosystemen ar férsumbar.
Halterna av naturligt férekommande
amnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Inga nya kemikalier eller
storre mangd kemikalier
kommer anvéandas till foljd
av aktuell andring.

Aktuella skyddsatgarder
medfor att risk for lackage
ar liten. Mdjligheterna att
uppna malet paverkas ej.

Grundvatten av god
kvalitet

Grundvattnet ska ge en séker och
hallbar dricksvattenforsorjning samt
bidra till en god livsmiljo for vaxter och
djur i sjoar och vattendrag.

Ingen paverkan pa
grundvattnet foérvantas.
Mgjligheten att uppna
malet paverkas inte.

Levande sjoar och
vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara ekologisk
hallbara och deras variationsrika
livsmiljoer bevaras.

I och med aktuella
skyddsatgarder medfor
andringen en férsumbar
paverkan pa Savaran.
Mgjligheten att uppna
malet paverkas inte.

Lansstyrelserna har en samordnande roll i det regionala arbetet med de nationella
miljokvalitetsmalen. Vasterbottens miljomal féljer i stort de 16 nationella miljokvalitetsmalen med
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preciseringar och etappmal.

Umea kommun har i sin tur indelat sitt miljomalsarbete i fem fokusomraden:

- Klimat

- Biologisk mangfald
- Vatten

- God bebyggd miljo
- Giftfri miljo

Dessa fem fokusomraden técker in 15 av de nationella milismalen och 14 av de globala
hallbarhetsmalen. Nedan redovisas de mal som anses berérda av planerad &ndring (vilka beskrivs
under fokusomradena klimat och vatten):

- "Umea ska vara klimatneutralt 2040, dvs ha netto noll utslapp av vaxthusgaser.”
Planerad &ndring innebér battre tillvaratagande av fossilfri, fornyelsebar ravara. Andringen
med ett utokat verksamhetsomrade som mdojliggér modernare timmersortering bedoms darfor
bidra till mojligheterna att uppfylla milismalet.

- "Senast 2040 har alla allméanna och storre enskilda vattentékter ett gott skydd”

Dagvattnet bedoms inte medféra nagon negativ paverkan pa Savarasen eller
vattenskyddsomradet utifran foreslagna alternativ pa dagvattenhantering och skyddsatgarder.

- "2025 ska minst Savarans avrinningsomrade ha goda forutsattningar for ett rikt vaxt- och
djurliv.”
Naturmiljon som tas i ansprak har ett |agt varde och paverkar till en férsumbar del
mojligheterna att uppna malet.

- "2027 ska vara yt- och grundvattenférekomster ha god status.”
Majligheten att uppna satta miljokvalitetsnormer for Savaran och Savarasen paverkas inte.

15 Egenkontroll

Norra Skog har ett befintligt egenkontrollprogram for uppféljning av gallande villkor och ovrig
lagstiftning. Kontrollprogrammet omfattar i huvudsak arbetsrutiner for:

- kontroll av fastbranslepannor,

provtagning av kondensvatten fran rékgaskondensor,
provtagning av dagvatten och

bullermétningar.

Kontrollprogrammet uppdateras i samband med att ansokt andringstillstdnd tas i ansprak. Andringen
innebar att utokat verksamhetsomrade inkluderas i befintligt kontrollprogram samtliga skyddsatgarder
som anges i tabell 7 samt i stycket miljokonsekvensbeddmningar ovan kommer att implementeras i
befintligt egenkontrollprogram.
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16 Sammanvagd beddtmning

Miliokonsekvensbeskrivningen har genomforts for att analysera och bedéma konsekvenser pa
manniskors halsa och miljon som kan uppsta vid ett genomférande av andringen. | Tabell 7 nedan har
en sammanvagd konsekvensbeddmning gjorts for varje aspekt som gar att bedoma utifrén
bedomningsmatrisen i avsnitt 9. Underlag for tabellen och den samlade bedémningen bygger pa de
konsekvensbeddmningar som gjorts i foregaende avsnitt. | féreliggande MKB gors en ingdende
utredning av andringarnas miljokonsekvenser. Andringen bedéms som helhet medféra sma
miljdkonsekvenser genom att anpassa dagvattenhanteringen samt genom att genomféra beskrivna

SWECO ﬁ

skyddsatgarder.
Tabell 7. Sammanvégd beddémning.
Miljéaspekt Samlad beddmning Nollalternativet Skyddsatgarder
aktuell andring
Planférhallanden Berdr ingen detaljplan, Gér inte i linje med OP och Inte aktuellt

Overensstammer med
géllande OP och FOP

FOP om att Savar ska vaxa
och industriomradet utdkas.

Utslapp till vatten

Andringen innebér inte att
utslapp av féroreningar till
vatten kommer att 6ka
daremot kommer mer
hardgjorda ytor gora att
mangden vatten okar.

Inga konsekvenser

Hojdsattning kommer
anpassas

Ytor hardgors, tat
fordrojningsdamm och tata
diken anléggs

Regelbunden stadning av
hardgjorda ytor

Egenkontroll och checklistor
uppdateras och anvandas.

Hydraulolja kommer
férvaras sakert.

Nivalarm och
uppsamlingskarl kommer
installeras i och med ny
timmersortering.

Utslapp till mark

Inga konsekvenser

Inga konsekvenser

En saker hantering av
kemikalier och fortlbpande
underhall av maskiner
sakerstéller att risken for spill
och lackage inte okar.

Se aven skyddsatgarder
under avsnitt 10.

begransat omrade tas i
ansprak inom till exempel
riksintresse och trivselland
for rennaringen. Omradet
beddms dock ha liten
betydelse fér omradenas
varden och verksam

ansprak, ingen paverkan pa
rennéaringen forvantas.

Boendemiljo Positiva konsekvenser Inga konsekvenser Bullerutredning fortsatter pa
hela omradet utifran
. L . Innebéar &n samre utredningsvillkor.
Andringen forvantas minska bullersituation for
bullernivaerna jamfort med nérboende jamfort med
nulaget. andringen da
timmersorteringen kommer
forlaggas narmre befintliga
bostader likt nulaget.
Rennéring Andringen innebdr att ett Inget nytt omrade tas i Inte aktuellt
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sameby tillstyrker

befintlig naturmiljé som dock
bedéms ha ett Iagt varde

befintlig verksamhet

andringen.
Landskapsbild Har en liten paverkan pa Ingen paverkan jamfort med | Inte aktuellt
befintlig landskapsbild som befintlig verksamhet
bedéms ha ett Iagt varde
Friluftsliv Bedoms inte inneb&ra nagra | Ingen paverkan jamfort med | Inte aktuellt.
konsekvenser pa friluftsliv. befintlig verksamhet
Naturmiljo Har en liten paverkan pa Ingen paverkan jamfort med | Generell forsiktighet till

kvarlamnad naturmark
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Savar sag
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Alternativ for dagvattenhantering avseende
befintligt — samt utokat verksamhetsomrade
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Sammanfattning

Skogsagarna Norra Skog ek. forening meddelades nytt tillstand for verksamheten 2020. | beslutet fanns tre
uppskjutna fragor, av vilka en (utredningsvillkor 2) galler dagvattenhantering, utredningskravet innefattar
aven slackvatten. P& uppdrag av Norra Skog ek. Férening och Savar sag har Sweco utrett denna fraga, dels
utifran att Savar sag ansoker om andringstillstdnd och dels med anledning av det utredningsvillkor som finns
i gallande tillstdnd. Utredningen innefattar saledes saval befintliga ytor for nuvarande verksamhet, som
planerad expansion norrut, med fokus p& det som andringen i tillstandet avser, det norra omradet. |
foreliggande rapport redovisas de tre alternativ som utretts:

e Anslutning till kommunalt dagvattensystem
e Avledning dsterut
o Infiltration véast

Genomford analys visar att oavsett vilken av ovanstaende alternativ som anvands, finns behov av
fordrojning och sedimentation. Alla alternativen kan utformas sa att det inte férsvarar dagvattenhanteringen
for det befintliga omradet vare sig vad galler maxfloden eller fororeningar.

Vidare framkommer ocksa att dagvattenhantering via infiltration pa utrett omrade i hydrogeologisk utredning i
vastra delen av befintligt verksamhetsomrade, troligtvis till skillnad fran de andra tva alternativen, skulle
behdva rening av fenoler for att inte riskera att kontaminera grundvattnet i Savarasen. En sadan rening
skulle krava stora mangder energi och framstallningen av kol som behovs till processen utgor en betydande
miljobelastning. Metoden blir ocksa kostsam. Detta alternativ véljs darfor bort, da det inte kan anses rimligt
vare sig ur ett ekonomiskt eller hallbarhetsmassigt perspektiv.

Med utgangspunkt i de alternativ som analyserats, ar darmed "anslutning till kommunalt dagvattensystem”
och "avledning 6sterut” tva mojliga alternativ. Antingen var och en for sig eller kombinerat med varandra.
Detta ar dock ndgot som behdver analyseras vidare i en detaljprojektering.

For befintliga ytor visar utredningen att det basta alternativet med hansyn till kostnad, markansprak och
miljopaverkan &r att nyttja nuvarande dagvattenlosning sa langt det ar mojligt.

Vad galler slackvatten bor hardgjorda ytor utformas sé att slackvatten inte kan infiltrera, slackvatten bor
ockséa kunna samlas upp och stangas in sa att det inte okontrollerat leds vidare i dagvattensystemet.

Forutom utformningen av sjalva systemet finns ytterligare atgarder som kan vidtas for att forbéattra
forutsattningarna for en god dagvattenhantering, dessa allmanna atgarder innefattar bland annat rutiner for
stadning av omradet.
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1 Bakgrund

Skogséagarna Norra skog ek. forening bedriver verksamhet pa Savars
industriomrade ca 16 km nordost om Umea centrum, se Figur 1.
Verksamhetsomradet utgors av ett sdgverk med tillhérande verksamheter och
ar fordelat pa industrifastigheterna Savar 62:1, Savar 13:44, Savar 13:45 och
Sévar 13:41.

> Tvaramark
T | g = Séavar Sag

Hékmark

Skjutfait

Savarberg

Innentavie

Figur 1. Lokalisering av Norra skogs verksamhet i Savar.

Skogsagarna Norra skog ek. férening meddelades nytt tillstand for
verksamheten av miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen Vasterbotten
den 3 september 2020. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, av vilka en av
dessa géller dagvatten (U2 i tillstandet):

"Foreningen ska i samrad med tillsynsmyndigheten utreda hur hanteringen av
dagvatten bor utformas for att jAmna ut flédesvolymerna samt minimera risken
for utslapp av fororenande amnen till Savaran eller for férorening av
grundvattenférekomsten Savarasen. | dagvatten ingar ocksa det kondensvatten
och vatten fran serviceverkstad som leds till dagvattensystemet. Utredningen
ska omfatta provtagning i tillracklig omfattning for att styrka att antagna halterna
av fororeningar i dagvattnet ar tillforlitliga. Utredningen ska ocksa omfatta
nodvandiga atgarder for att forhindra att eventuellt slackvatten riskerar férorena
Savaran eller Savarasen”.

Foreliggande dagvattenutredning inleddes med ett platsbesok i maj 2021. Vid
platsbesoket kartlades markanvéandning och dagvattenfléde, som underlag for
bland annat framtagande av en provtagningsplan. Dagvattenprovtagningen
genomfdrdes under sommar och hdst 2021, se Bilaga 1.
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2 Forutsattningar befintligt
verksamhetsomrade

2.1 Vattenforekomster

Vid utslapp till ytvatten som recipient, i detta fall Savaran, har ramdirektivet for
vatten, ett nationséverskidande samarbete som skall sékra god vattenkvalitet
anvants som standard.

Eftersom verksamhetsomradet ligger i direkt anslutning till Savarasen som utgor
den kommunala dricksvattenférekomsten for Savar samhélle, bedéms skyddet
av grundvattenférekomsten vara styrande vid eventuell infiltration.

2.1.1 Savaran

Omradets recipient utgors av Savaran (SE710995-172915), vilken ar belagen
ca 500 m oster om verksamheten, se Figur 2. Savaran &r en oreglerad mindre
skogsalv som har sitt ursprung i Lossmentrasket i Skellefted kommun. Alven
har forsliknande karaktar och ar belagen i anslutning till utredningsomradet.
Den ekologiska statusen i Savaran ar mattlig och den kemiska statusen uppnar
ej god status. Skalen till statusen sammanfattas i Tabell 1. Miljokvaliteten ska
uppfylla god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus ar 2027.

Figur 2. Recipienten Savaran ljusblamarkerad i den hogra delen av figuren Gra ring visar ungefarlig
placering av befintligt verksamhetsomrade, lila triangel ungeféarligt utdkat verksamhetsomrade.
(Bild: VISS).
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Tabell 1. Miljkvalitetsnormer for Savaran.

Savaran Ekologisk Kemisk
(SE710995-172915)
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status God kemisk
2027 ytvattenstatus,

med mindre stranga krav
fér bromerad difenyleter
samt Hg (kvicksilver) och
Hg-féreningar

Status

Mattlig ekologisk status,

till f6ljd av férsurning och
otillfredsstéllande
konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt

Ej god kemisk
ytvattenstatus,

till foljd av bromerad
difenyleter samt Hg och
Hg-foreningar

SWECO ﬁ

tillstand (till foljd av
flottledsrensning och
vandringshinder).

Savaran utgor ett Natura 2000-omrade. Savaran har pekats ut som ett omrade
vars natur ar sarskilt vardefull ur ett EU-perspektiv, eftersom den &r en av
Norrlandskustens stdrre outbyggda skogséalvar dar bland annat arterna utter,
flodparimussla och lax vistas. Detta innebéar sarskilda skydds- och
bevarandevéarden. Vid exploatering ar det darfor viktigt att ingen forandring sker
for recipienten, avseende floden och féroreningar, som kan ha negativ paverkan
pa naturtyper och arter.

2.1.2 Savarasen

Savarasens grundvattenforekomst (ID WA99280155) genomkorsar
verksamhetsomradet, med en grundvattenyta belagen uppskattningsvis ca 2 - 4
m under marken. Grundvattennivan har utretts vidare i den hydrogeologiska
utredningen som genomférts under hdsten/vintern 2021, se avsnitt 2.4 nedan.
Grundvattenférekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status och
det finns utmarkta eller ovanligt goda uttagsmdgjligheter fran magasinet (VISS,
2019).

Mellan Savar 62:1 och Savar 13:41 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran
asen, verket forsorjer orten Savar med dricksvatten. De kommunala
uttagsbrunnarna ligger norr om aktuellt verksamhetsomrade. Delar av
Savarasen tillhor aven vattenskyddsomradet Savar-Bullmark (2005399). Sédra
gransen for vattenskyddsomrade gar cirka 400 m norr om Savar 62:1.
Stromningsriktningen i Savarasen bedoms leda bort fran de kommunala
brunnarna, se avsnitt 2.4Fel! Hittar inte referenskalla. och en paverkan fran
befintligt verksamhetsomrade p& den kommunala dricksvattentakten bedéms
vara osannolik. Det &r viktigt att vid val av dagvattenldsning ta hansyn till
grundvattenférekomsten.
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2.2 Dagvattenprovtagning

| bilaga 1, Resultat dagvattenprovtagning, redovisas den provtagning som
genomforts pa omradet och resultaten mer i detalj. Nedan redogdérs sarskilt for
de amnen i dagvattnet som sarskilt bedéms behdva renas eller avskiljas. Av de
undersokta fororeningarna éverskrider halten suspenderade @mnen och zink,
riktvardena for verksamhetsutdvare enligt region Stockholm. Zink férvantas till
storsta del foreligga i partikelbunden form. Dessa @mnen anses vara mest
relevanta vid utslapp till recipienten (Savaran) eftersom partikelbundna
fororeningar bruka fastlaggas i marken vid infiltration. Aven de forhéjda halter
av TOC och fenoler bedéms behdva tas hansyn till vid val av
dagvattenalternativ och forslag pa rening.

Fororeningshalter utifrdn genomford provtagning pa befintligt
verksamhetsomrade och timmerplanen redovisas i bilaga 1. Féroreningshalter i
dagvatten fran den planerade utokade verksamheten antas motsvara halterna
fran befintlig timmerplan da det ar den verksamheten som planeras att flyttas
dit.

Dagvatten fran Savar 13:44 och 13:41 provtogs ej se bedémning i bilaga 1 samt
under avsnitt 4.3 och 4.4.

2.3 Jordarter

Marken bestar av moran med inslag av torv i vaster, av isdlvssediment i de
centrala delarna och av postglacial sand i dster, se Figur 3. Isdlvssedimenten ar
en del av den s som stracker sig genom omradet i nordvést-sydostlig riktning
mellan Savar och Bullmark. Marken inom utredningsomradet sluttar fran vast
och nordvéast mot sydost. Bedémningen ar endast oversiktlig och baseras pa
SGU:s Oppna data.

T

o Teckenforklaring

' Fastighetsgrans
Vatten

- Isalvssediment
WMaran
Postglacial sand
Svamsediment

o

Alvsediment

AT - |
00 100 200 Met
|-\l-|—|—o—|—|—o:q_—,LL\_ .

Figur 3. Marken inom omradet bestar mestadels av moran, isdlvssediment och postglacial sand
(SGU).
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2.4 Hydrogeologisk utredning

En hydrogeologisk undersdkning har genomférts av Sweco?, resultaten
redovisas i korthet nedan.

| det utpekade omradet for infiltration vast se Figur 1Figur 4, redovisar SGU
moran och torv. Utredningen har visat att detta omrade 6verlagras av ett
sandlager med en maktighet pa ca 0,8-2,4 m. Vid infiltration av dagvatten i det
aktuella omradet bedoms vattnet kunna infiltrera genom sanden for att sedan
stromma ovanpa moranen, som enligt resultat fran slugtest och siktanalys har
en betydligt lagre hydraulisk konduktivitet &n den ovanliggande sanden. Sanden
bedoms ha en infiltrationskapacitet p& ca 0,3 I/s*m2.

Berakningen av infiltrationskapacitet bér ses som en maxkapacitet, da en
eventuell infiltrationsdamm kommer att satta igen Gver tid, pa grund av partiklar
i vattnet. Kontinuerligt underhall kommer att kravas for att uppréatthalla
dammens funktion. For att ta hansyn till minskad kapacitet pa grund av
igenséttning, bor darfér en sékerhetsmarginal antas vid dimensionering av en
infiltrationsanlaggning.

Sandlagrets maktighet uppskattas utifran faltundersokningarna till ca 0,8-2,4 m.
| och med att det &r ett relativt tunt och ytligt lager samt att grundvattennivan i
omradet ar relativt ytlig bor inte ndgon betydande schaktning ske vid eventuell
forberedelse av en infiltrationsyta.

Grundvattnets strémningsriktning, se Figur 4, leder till att det dagvatten som
infiltreras sedan transporteras osterut mot Savarasen. Darmed innebar
infiltration av dagvatten en risk for att fororenat vatten transporteras till asen.
Transporttiden for grundvatten fran infiltrationsytan till den tolkade kanten av
asen har beraknats till ca 30 dagar. Eventuella féroreningar i dagvattnet
kommer till viss dela att fastlaggas i marken, hur mycket varierar beroende pa
amnets adsorptionsegenskaper. Denna process har dock inte tillgodoréknats.
Med konservativa antaganden har en ungefarlig utspadningsfaktor pa 18,3
beraknats for det dagvattnet som infiltreras och spads ut i &sen. Inget av detta
bedoms berora vattentakten da den ligger uppstroms sagen.

1 PM Hydrogeologiska undersokningar Savar Sag, Sweco, 2022-02-16
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Teckenfarklaring N
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— Interpolerad gv-niva, Savarasen m

Figur 4. Interpolerade grundvattennivéer i moran samt Savarasen enligt den geohydrologiska
utredningen. Pilarna visar bedomd flodesriktning utifrdn nivdkurvorna. Gul ring visar utrett omrade
for infiltration.

2.5 Markanvandning och dagvattenhantering

Utifran platsbestk och analyser i ytavrinningsmodellen Scalgo redovisas
omradets delavrinningsomraden i Figur 5 samt Tabell 4. Provtagning omfattar
endast fastigheterna 62:1 och 13:45, se kapitel 5.3 respektive 5.4. Omradena
beskrivs nedan kort, en mer omfattande beskrivning finns i
provtagningsplanen?.

Tabell 4. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning

Fastighet | Omrade Area Darav Markanvéandning
tillrinning
fran
grénomraden
(ha) (ha)
62:1 Vast 5,0 3,0 Trafikytor, torkar
Ost 17,8 4,6 Utlastning, timberlager,
timmersortering, sdg samt
tillhdrande infrastruktur,
trafikytor,
13:45 Kontor 0,3 Kontor, parkering
13:44 Verkstad 0,4 Verkstad, tvatthall via OA
13:41 Dike 6,5 5,2 Lager for impregnerat virke
Ledning 3,3 0,2 Gamla lokaler, lager, trafik

2 Provtagningsplan dagvatten Savar sag 20210617
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Figur 5. Avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden for befintlig verksamhet.

2.5.1 Savar62:1

Savar 62:1 ar den fastighet dar huvuddelen av verksamheten ar lokaliserad.
Markanvandningen utgors av sagverket med tillhdrande timmersortering, lager
och trafikytor. Dagvatten fran nastan hela omrédet samt kondensvatten fran
torkar avvattnas via tva dagvattenledningar till det kommunala ledningsnétet. En
mindre dagvattenledning finns i det vastra omradet medan huvudledningen i
centrum av fastigheten avvattnar néstan alla 6vriga ytor. En mindre del av
fastigheten i det sydvéstra hdrnet antas avvattnas direkt till det kommunala
ledningsnéatet. Denna delyta anses dock som mindre relevant, eftersom det
handlar om en liten andel av den totala ytan, utan sarskilt relevanta
féroreningskallor.

2.5.2 Séavar 13:45 Kontor

Pa fastigheten Savar 13:45 finns kontorsbyggnad och personbilsparkering.
Ingen tung trafik eller producerande verksamhet finns pa fastigheten och
dagvatten beddéms darfor harréra framst fran parkeringen. Inga héga
féroreningsnivaer forvantas. Fastigheten avvattnas via en brunn, pa
parkeringsytan, som antas ansluta direkt till den kommunala ledningen langs
Tvardmarksvagen.

2.5.3 Savar 13:44 Verkstad

Verkstaden, som &ven anvands som tvatthall, avvattnas via tva rannor och en
oljeavskiljare (klass 1) till det kommunala dagvattensystemet.

En dagvattenbrunn finns i det syddstra hoérnet av fastigheten, pa grund av
hojdsattningen bedéms dock inget vatten rinna till brunnen. Ovriga ytor samt
takvatten bed®ms rinna ytligt till diket langs vagen. Viss infiltration bedéms
férekomma, vid kraftigare regn sker dock sannolikt ytavrinning.
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2.5.4 Savar 13:41 Gamla hyvleriet
Fastigheten anvands for lagring av impregnerat och sagat/hyvlat virke. Omradet

avvattnas ytligt via ett dike langs fastighetsgransen i vast och norr samt via en
dagvattenledning som gar via den centrala delen av fastigheten, se Figur 6.

Ledningen ansluter till diket i det dstra hornet av fastigheten. Det ar dock oklart

var den bdrjar i vast och om eventuell tillrinning finns. En mindre del av
fastigheten bedéms avrinna ytligt séderut. Denna delyta anses dock som

mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala ytan utan
sarskild fororeningskalla.
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Figur 6. Savar 13:41, avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

3 Planerad verksamhet

3.1 Markanvandning

For att kunna utveckla sdgverksamheten planeras en ny timmersortering pa

norra delen av fastigheten, enligt Figur 7 nedan.
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Figur 7 Karta over uttkat verksamhetsomrade som visar majlig markanvandning och
dagvattenhantering

Det tillkommande omradet utgor en yta pa 171 800 m2, exakta ytor och
utformning for den planerade markanvandningen ér inte beslutad. | denna
rapport har en férdelning pa hardgjorda ytor (58%) och naturmark (42%)
antagits.

Delar man in det nya utokade verksamhetsomradet med utgangspunkt fran
avrinningsomraden se Figur 8 fordelas ytorna enligt Fel! Hittar inte
referenskalla..
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Figur 8 Avrinningsanalys samt befintligt ledningsnét och delavrinningsomraden for Savar 62:1 efter
verksamhetsutokning.

Tabell 2. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning efter
verksamhetsutdkning

Fastighet | Omrade Area Darav Markanvéandning
tillrinning
fran
grénomréaden
(ha) (ha)
62:1 Vast 5,0 3,0 Trafikytor, torkar
Ost 11,1 Utlastning, timberlager,
timmersortering, sdg samt
tillhdrande infrastruktur,
trafikytor,
Norr 14,3 6,0
3.2 Floden

Nedanstaende berakningar ar gjorda utifran de planer pa markanvéandning som
finns beskrivet i ansdkan.

Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats for 10, 20 och 100 ars
aterkomsttid. Vid berékningar har den rationella metoden enligt Svenskt vatten
P110 anvants. For floden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 nyttjats, for
floden fére exploatering har ingen klimatfaktor anvants®. Klimatfaktorn anvands
for att ta hansyn till framtida effekter av klimatférandringar. Resultaten redovisas
i Tabell 3.

Rinntiden, vilket motsvarar det dimensionerande regnets varaktighet, i omradet
har uppskattats till 20 minuter.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfloden for 10, 20 och 100 &rs aterkomsttid for Savar 62:1
uppdelat pé avrinningsomraden enligt Figur 8.

Avrinningsomrade | Area[ha] Reducerad Dimensionerande flode [I/s]
area’ [ha] 10 &r 20 ar 100 &r

fore | efter | fore | efter | fore | efter | fore | efter | fore | efter
Vast 50 50 3,1 3,1 470 | 610 | 590 | 770 | 1000 | 1310
Ost 17,8 | 11,1 | 12,0 | 9,2 | 1820 | 1800 | 2280 | 2260 | 3890 | 3850
Norr 14,3 6,4 1840 2320 2670
Totalt 22,7 | 30,3 | 15,1 | 18,6 | 2290 | 4250 | 2870 | 5350 | 4890 | 7830

3.3 Volymer

Fordrojningsbehovet har beréknats enligt P110 med antagande att avrinning
enligt dagens markanvandning, tillats aven efter verksamhetens utékning och
att dagvatten fran det norra avrinningsomradet i Figur 8 leds till ledningsnatet i
det ¢stra avrinningsomradet. Resultaten redovisas i Tabell 4. Magasinsvolymen
for omrade vast och Ost ar baserad pa ett 6kat magasineringsbehov pa grund
av 6kad nederbord i framtida klimat. Magasinsvolymen for omrade norr &r
baserad pa en utdkad markanvandning och 6kad nederbord i framtida klimat.

% Reducerad area ar den del av avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
bruttoarean och avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av
nederbdrden som avrinner efter férluster genom avdunstning mm.
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| Tabellen redovisas aven ett magasinsvolymbehov i det fall att ett maximalt
flode pa 500 I/s tillats till det kommunala dagvattennatets anslutningspunkter.
Flodet 500 I/s baseras pa kapaciteten i befintligt ledningssystem pa omradet.

Tabell 4. Erforderliga magasinsvolymer vid dimensionerande regn med 10 och 20 ars aterkomsttid.

Avrinningsomrade Fordréjningsvolym Fordrdjningsvolym 500 I/s
nulaget [m?3] [m?3]
10 ar 20 &r 10 ar 20 ar
Vast 40 50 30 110
Ost* 150 190 2 000 2900
Norr 600 760 3000 4300

* Avser behov av fordrojningsvolym for ett scenario utan utdkad exploatering.

Dagvattenvolymer vid olika nederbérdsméngder redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Dagvattenvolymer vid 10, 15, 20 mm regn samt arsnederborden for Savar 62:1 efter

verksamhetsutokning.

Avrinningsomrade Dagvattenvolym [m?]

10mm | 15mm | 20mm | 726 mm*
Vast 310 470 620 22 550
Ost 920 1370 1840 66 560
Norr 640 960 1270 46 210
Totalt 1870 2800 3730 135 320

* &rsnederbord

3.4 Slackvattenhantering

| samband med dagvattenutredningen har &ven hantering av slackvattnet for
det utékade verksamhetsomradet beaktats. Som underlag har genomférd
slackvattenutredning® anvants. Till viss del skulle hantering av slackvatten och
fordréjningsmagasin for dagvatten kunna samnyttjas.

| slackvattenutredningen har ett antal olika scenarion beaktats och
nedanstaende atgarder har foreslagits. For mer detaljerad information se bilaga
3. Nedanstaende atgarder har foreslagits i rapporten.

e Hardgjord yta for att forhindra att slackvattnet tranger ner i marken,
samt for att mojliggéra uppsamling efter insatsen,

e Utformning av dagvattensystemet ska dimensioneras sa att minst 100
m3 kan samlas upp,

e Utloppet fran slack-/dagvattendamm ska férses med en
avstangningsventil som raddningstjansten kan mandévrera.

3.5 Alternativ for dagvattenhantering

Nedanstdende alternativ hanterar dagvatten fran tillkommande ytor. Befintliga
ytor kommer till storsta del avledas i pa samma satt som idag via det system
som finns. Detaljprojektering &r nddvandigt i senare skede.

5 Savar Sag Slackvattenhantering norra verksamhetsomradet, Sweco, 2022-05-17.
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3.5.1 Anslutning kommunalt dagvattensystem

Att avleda dagvattnet fran tillkommande ytor i norr via det befintliga interna
dagvattensystemet till det kommunala dagvattennatet anses vara en gangbar

I6sning. Den 6stra huvudledningen bedéms kunna anvandas for detta andamal.

| det fallet foreslas att ett dagvattensystem anlaggs for den norra delen av
verksamhetsomradet som aven ersatter det befintliga dikessystemet vid norra
sidan. Ett nytt inlopp till dagvattenledningen féreslas anlaggas. | Figur 9
illustreras en exempelvis utformning av férslaget.

Kapaciteten i det befintliga dagvattensystemet ar begransat, darmed finns
behov av fordrojning av dagvattnet.

En vat damm foreslas att anlaggas, vilken bor dimensioneras och utformas for
saval fordrojning som rening av dagvattnet. Vata dammar ar effektiva nar det
galler avskiljning av suspenderade @&mnen och darmed partikelbundna
fororeningar. Detta anses vara nédvandigt for vattnet fran timmerplanen. En
Vviss rening av l@sta fororeningar brukar ske, dock bara en liten andel.

Genom att anlagga en vat damm anses bade renings- och férdrojningsbehovet
kunna uppfyllas. Pa grund av bark och andra partiklar rekommenderas en
separat forsedimentation som ar lattillganglig for tomning och underhall. For
erforderlig funktion &ar det &ven viktigt att dvriga delar av dammen kontinuerligt
toms.

For att underlatta anslutning till det allmanna natet foreslas maxflodet fran
omradet bibehallas eller minskas, jamfort med nulaget. For att uppna detta,
gors bedomningen att en anslutning av det norra delomradet, kommer att
behova kompenseras genom att anlagga fordrojningsatgarder som beskrivs
ovan. Placering och teknisk I6sning bér hanteras vid detaljprojektering.
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Figur 9. Oversiktligt forslag pa avledning av dagvattnet till det befintliga dagvattensystemet samt
potentiell yta for fordrojning och rening. Tankbara hardgjorda ytor har markerats med gra, olika
avrinningsomraden till norra delen har fargen gul. Rod ring ar méjlig placering av fordrojningsdamm.

Fordrojningsbehov

| Tabell 4 ovan anges magasinbehovet till 760 m3 for ett 20 ars regn.
Kapaciteten i det befintliga systemet bedoms dock inte vara tillréackligt fér de
floden som beraknas kan uppsta vid framtida markanvandning och annu stérre
fordréjningsvolymer kan kravas. Detaljprojektering av férdréjningsvolymer
behdéver goras. Vid den projekteringen behdver hdnsyn tas till den avtappning
som kan emottas av det kommunala ledningsnétet. Vid antagande att 500 I/s
kan tillatas som maximal avrinning skulle ca 4 300 m3 fordrojningsvolym kravas
for det norra avrinningsomradet.

Fordrojningsanlaggningar kan fordelas inom delavrinningsomradet sa lange
utformning tar hansyn till andelen av avrinningsomradet samt tillaten
avtappning. Det foreslas att en storre fordrojningsvolym anlaggs i den norra
delen av planomradet, dar den storsta delen av flodesckningen sker.
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Reningsbehov

Vata dammen foreslas dimensioneras enligt rekommendationen i SVU rapport
2019-2020°. En permanent vattenyta pa ca 1 000 m2 kravs for det norra
omradet med en regressionskonstant pa 150 m2/ha. Minimalt vattendjup for
den permanenta vattenytan bor vara 0,8 m. Ett langd/bredd forhallande pé ca.
2,5 rekommenderas for dammen, alternativt kan andra atgarder vidtas for att
skapa en jamn genomstrémning. For att inte paverka grundvattenforekomsten
bér dammen utféras med tat botten.

Det kravs en viss fordréjning for att erhalla tillracklig uppehallstid for reningen.
Fordrojningsvolymen foreslas delas upp i en nedre fordréjningsvolym for
forbattrad rening och en 6vre fordrojningsvolym for fordréjning av
dimensionerande toppfléden. Den nedre fordrojningsvolym foreslas kunna
omhéanderta 10 mm nederb6rd som motsvarar 640 m3 enligt Tabell 5. Den
nedre fordréjningsvolymen tdms dver en langre tidsperiod av 12-24 h.

Den 6vre fordrojningsvolymen for hantering av toppfléden tdms med den
avtappning som tilldits med avseende pa det maximala flédet. T6mningen av
den 6vre volymen bedoms ske betydligt snabbare &n fran den nedre delen.

3.5.2 Avledning 6sterut

En alternativ I6sning ar ocksa att avleda hela eller delar av dagvattnet osterut till
Savaran, se Figur 10Figur 2. Det finns en naturlig lutning mellan
huvudfastigheten Savar 62:1 och gamla hyvleriet Savar 13:41, som skulle
mojliggora en avledning av dagvattnet med sjalvfall. S&var 13:41 avvattnas via
ett oppet dike till Savaran och samma avrinningsstrak bedéms kunna nyttjas
fran fastighetsgransen. | Figur illustreras forslaget schematiskt. | dagslaget
finns det dock ingen ledning mellan de tva fastigheterna och, i forsta hand,
tillstdnd frAn markagaren kravs for att kunna 6verleda vattnet. Vidare skulle
avledningen behdova ske via ror eftersom diket kommer att korsa dsen samt
omrade med svallsand vilket innebar att allt vatten skulle infiltreras. Las mer om
forutsattningar for infiltration i avsnitt 3.5.3.

Aven i detta foreslag kravs rening av partikelbundna féroreningar och troligtvis
aven viss fordrojning av dagvattnet som flodesutjamning, beroende pa
utformningen av avledningen. Det foreslas att anvanda en vat damm, som
beskrivet ovan och férdrojning kan ocksa behdva dimensioneras enligt avsnitt
3.5.1. Dikessystemet i anslutning till gamla hyvleriet beddms kunna vara del av
ett markavvattningsforetag.

6 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten,
Svenskt Vatten Utveckling, Rapport Nr 2019-20
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Figur 10. Oversiktligt férslag pa avledning av dagvattnet dsterut samt potentiella ytor for fordréjning
och rening. Nya hardgjorda ytor har markerats med gra. Morkbla linjer ar befintligt dagvattensystem,
svarta prickar ar befintliga brunnar. Ljusbla pilar visar méjlig utformning av dagvattendiken samt
flédesriktning. Rod ring indikerar omrade for fordréjningsdamm.

3.5.3 Infiltration vast

Infiltration i vast av dagvatten pa fastigheten ar ett annat alternativ.
Sammantaget beddms infiltration i kombination med rening av fenoler vara for
dyrt och for energikravande for att vara rimligt att genomféra for norra omradet.
Detta alternativ anses darfor inte heller lampligt ur ett klimatperspektiv och ar
inte aktuellt for vidare utredning.

TOC och fenoler anses ha stérre betydelse vid alternativet infiltration vast, da
de kan paverka kvalitén i grundvattenférekomsten, vilket beror p& de anaeroba
forhallandena i grundvattnet, som forsvarar en biologisk nedbrytning. |
recipienten bedéms paverkan av halten TOC vara av mindre betydelse,
eftersom det dar finns gynnsammare férhallanden for biologisk nedbrytning och
den totala mangden bedoms var lag i forhallande till recipientens storlek.
Samma resonemang géller fenoler som ar naturligt férekommande, dven om
inte i samma koncentration som i dagvattnet fran timmerplanen.
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Infiltrationskapaciteten i utrett omrade bedéms vara god, med 0,3 I/s*m2, enligt
den genomférda hydrogeologiska utredningen. Foér att infiltrera det
dimensionerande flodet pa 2 320 I/s fran den norra planomradesdelen kravs 7
730 m2 infiltrationsyta. Floden fran regn med hogre aterkomsttid bor kunna
utjamnas utan att det uppstar allvarliga skador. Att anlagga infiltrationsytorna
och dagvattensystemet sd att viss uppdamning kan tillats anses vara den mest
lampliga atgarden.

| Figur 11 illustreras ett dversiktligt forslag fér dagvattenhantering med
infiltration i vast, dar den hydrogeologiska utredningen har utforts.

Figur 11. Oversiktligt férslag pa avledning av dagvattnet till potentiella ytor for férdréjning, rening
och infiltration. Tankbara hardgjorda ytor har markerats med gréatt. Avrinningsomraden markerat
med gront, orange respektive gult.

Det skulle &ven vara mdjligt att dimensionera infiltrationsytorna for ett lagre
flode och tillata uppdamning och kortvarig magasinering redan vid kortare
aterkomsttider, detta genom att kompensera med stérre utjamningsvolym.

Generellt beddms avsevard schaktning kravas for att &ven kunna skapa
fordrojningsvolymer. Dessa riskerar dock att hamna under grundvattennivan
och dartill krdva pumpning till infiltrationen.

Till f6ljd av den héga andelen suspenderat material ar risken for igenséttning av
infiltrationsytorna stor.
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Pa grund av fororeningsbelastningen finns aven risk for paverkan pa
grundvattenférekomsten. Om infiltration ska vara en hallbar I6sning for
hantering av dagvatten kravs darmed nagon form av férbehandling.

En vanligt férekommande férbehandling innan infiltrering av dagvatten ar
sedimentation i vat dagvattendamm. Med denna metod skulle
igensattningsrisken och féroreningsbelastningen kunna minskas avsevart. Dock
forvantas den inte ha ndgon signifikant reduktion av fenoler som bedéms na
Savarasen.

3.5.3.1 Forbehandling

| den hydrogeologiska undersokningen har utspadning utvarderats, denna
beddms som lag. For att inte riskera att forsamra kvaliteten pa
grundvattenférekomsten och eventuella framtida uttagsmoéjligheter, gérs
bedémningen att fenolhalterna i dagvattnet darfér behdver minska innan
infiltration. Eftersom fenoler ar relativt stabila féreningar férvantas endast
biologiskt behandling av dagvattnet inte racka. En mer avancerad rening
kommer darmed att krévas. Som potentiella alternativ har behandling med aktivt
kolfilter eller ozonering identifierats.

De hoga halterna organiskt material i det inkommande vatten bedéms vara
kritisk for behandlingen med bada teknikerna. Det organiska materialet behver
brytas ner alternativt avskiljas for att inte forbruka ozon alternativ fastlaggas i
aktiva kolet. Utan biologisk férbehandling bedéms reningsanlaggningens storlek
samt driftkostnad blir orimligt hég

En utjamning av dagvattenflodet kommer ocksa att kravas for att optimera
reningsanlaggningens storlek. Dimensioneringen beror pa vilken andel av flodet
som kan tillatas bradda. | foreliggande fall bedéms dock att endast extrema
floden bor braddas. Utjamningsmagasinet bor &ven kunna anvandas for
uppsamling av férorenat slackvatten.

3.5.3.2  Fenolrening med aktivkol

For rening med aktivkol kravs att vattnet pumpas genom filter fyllt med
granulerat aktiv kol (GAK). Flera filter kan anvandas for att skapa redundans
genom parallella linjer och/eller 6ka livslangden av kolet, genom att filtren
anvands i serie. Regelbunden backspolning kravs, vilket forutsatter
spolvattenbassanger och spolpumpar. Backspolvatten behdver behandlas,
minst genom sedimentation for att avskilja partiklar.

Rening med aktivkol basera pa principen av adsorption dar féroreningar fastnar
i det aktiva kolet. For att minska forbrukningen av aktivt kol bor ett biologiskt
aktivt filter (BAF) efterstravas, dar fastlagda amnen bryts ner via
mikrobiologiska processer. Svarnedbrytbara foreningar adsorberas av det
aktiva kolet, och koncentrationen tkar vilket gynnar etablering av specialiserade
mikroorganismer som kan bryta ner féreningarna. Detta frigor
adsorptionsplatser och utdkar livslangden av kolet innan det behéver bytas ut.
GAK é&r utdver halten organiskt material &ven beroende mangden annat
partikulart material som kan séatta igen makrostrukturen.

Miljopaverkan vid anvandning av BAF/GAK &r framst relaterade till produktionen
som ar bade energi- och resurskravande. Tillverkning och regenerering sker i
storst utstrackning utanfor Sveriges grénser och andelen fossil energi som
kravs for detta antas vara hog. De adsorberade organiska fororeningar forstors
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dock totalt vid regenerering alternativt férbranning av det forbrukade
filtermaterialet.

Hantering och drift av filtret liknar mycket hantering av sandfilter och skulle
darfor vara relativt latt att hantera av driftpersonalen.

| ett biologiskt aktivkolfiltersystem rekommenderas ett forhallande pa 2,5 mg
kol/mg DOC’. Detta skulle motsvara en aktivkolférbrukning pa 35 ton/ar. Med
en antagen kostnad pa 20 000 SEK/tonFel! Bokmarket &r inte definierat. blir
den arliga kostnaden for bara aktivkolet ca 700 000 SEK

3.5.3.3  Fenolrening med ozon

Vid ozonering blandas ozon i en kontaktreaktor med vattnet. Ozonet reagerar
med och oxiderar organiska &mnen i vattnet. Oxidationen kan ske genom direkt
reaktion eller indirekt efter bildande av hydroxylradikaler. Nedbrytningen av
svarnedbrytbara organiska fororeningar beror framst pa ozondos och halten
organiska amnen i vattnet, men aven pa innehallet av oorganiska &mnen som
till exempel nitrit, alkalinitet, kontakttid och temperatur. Oxidationen &r séllan
fullstandig och vid ozonering bildas darfor olika transformationsprodukter.
Dessa kraver en biologiskt aktiv efterbehandling for att minska utslappen av
lattnedbrytbara organiska substanser. Efterbehandling kan ske med olika
metoder, sdsom MBBR, GAK eller sandfiltrering.

Ozon &r explosiv och instabil, varfor det maste genereras ur syre pa plats.
Generering av ozon ar energikrdvande och forutsatter sarskilda
sékerhetsrutiner. Ozon brukar genereras ur flytande syrgas som levereras till
anlaggningen. Syrgasproduktionen sker dock i en &n mer energikravande
process. Elforsorjningen pa reningsverket maste vara god, om sa inte &r fallet
kan det leda till ytterligare investeringskostnader.

Ozonbehovet stiger med stigande innehall av organiskt material.
Ozonanlaggningen bor darfor installeras med sa langtgaende férbehandling
som mojligt for att ha sa lagt innehall av organiskt material som det gar.
Uppehallstiden i kontaktreaktorn anges som nyckeltal till 10—25 minuter®. For att
optimera driften och sénka kostnaderna bor ozondosen styras av den
inkommande belastningen, ndgot som dock ar svart att mata.

Lika orimligt hdga driftkostnader férvantas med ozonering, dar el-behovet och
flyttande syre ar kostnadsdrivande faktorer. Den specifika ozondosen anges
som nyckeltal till 0,3-1,2 g Os/g DOC

3.5.3.4  Avskiljning av organiskt material och partiklar

For att minska mangden DOC innan rening av fenol, ar bedémningen att en
biologisk behandling av vattnet kravs. En traditionell biologisk process sédsom
aktivslamprocess eller biofilmsprocesser anses dock inte vara lampat med
hansyn till den mycket varierande belastningen i dagvattnet. De
mikroorganismer som bryter ner/lagger fast de organiska féroreningarna kraver
konstant tillférsel av naringsdmnen. Med den varierande belastning kommer
den biologiska aktiviteten att avstanna mellan regnhé&ndelserna och

" Handbok for rening av mikroféroreningar vid avloppsreningsverk — Planering och installation av
reningstekniker for lakemedelsrester och andra mikroféroreningar, IVL Svenska Miljoinstitutet,
Rapport B 2288, 2017

8 Reningstekniker for lakemedel och mikrofororeningar i avioppsvatten, Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2018:7, juni 2018
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mikrobiologin att do p& grund av naringsbristen. Vid nésta regnhandelse
kommer darfér nastan igen biologiskt rening att ske. Detta grundproblem kan
endast dverkommas genom att bioprocessen konstant matas med en kolkalla,
vilket inte bedéms som rimligt. Dessutom uppstar stora driftkostnader med ett
hogt energi- och skoétselbehov.

En enklare 16sning skulle vara en vat damm med luftning, &ven har finns dock
problemet med den inkommande belastningen som endast skulle kunna
hanteras via mycket langa uppehallstider och stora utjamningsvolymer.
Platsbehov och energikostnaden for konstant luftning star dock emot denna
I6sning. Dessutom ar det hégst oklart om tillracklig reduktion av organiska
amnen kan uppnas med denna teknik. Inga jamforbara anlaggningar har kunnat
identifieras. Systemets funktion ar sarskilt tveksam under smaltningsperioden
dar hoga vattenvolymer uppstar medan vattens temperatur ar mycket lag vilket
begransar den biologiska aktiviteten.

Driftkostnaderna for fenolreningen med GAK/Ozon beddms kunna minskas
signifikant genom att sanka halten DOC. Dessa besparingar ater dock
driftkostnaderna fér den biologiska reningen upp. Den totala driftkostnaden &r
svart att uppskatta pa grund av okénd reningsgrad for den biologiska reningen
men driftkostnaden forvéantas vara lagre med &n utan biologisk forbehandling,
dock fortsatt pa hog niva, framst pa grund av el-behov for luftning.

For att sakerstalla att tillracklig rening av fenoler uppnas behover ocksa
partikelbundna fororeningar avskiljas. Detta foreslas géras genom
sedimentation i en vat damm som aven kan uppfylla behovet att utjamna flodet,
detta forutsatter dock att tillracklig reglervolym tillhandahalls.

4 Dagvattenhantering befintligt efter
planerad andring

Befintligt verksamhetsomrade ar fordelat pa ett flertal fastigheter. Att nyttja
befintliga ledningar och darefter avlieda detta vatten via det allmanna
ledningsnatet beddms vara ett lampligt alternativ med hansyn till kostnad,
markansprak och miljopaverkan. Det bedoms dock som fordelaktigt ur flera
aspekter att gora vissa férandringar, och avleda vissa ytor tillsammans med de
tilkommande ytorna i norr. Till exempel 6kar mojligheterna att jamna ut flodena
for befintlig verksamhet om férdréjningsdammar anldggs som foreslaget i de
olika alternativen.

Dagvatten fran en del hardgjorda ytor i den norra delen av befintligt
verksamhetsomrade bedoms kunna ledas till den dagvattenanlaggning som
foreslas anlaggas inom det utokade verksamhetsomradet. Detta skulle ocksa
minska flodet fran det befintliga verksamhetsomradet till det kommunala
dagvattennatet jamfort med dagslaget (jamfor figur 5 med figur 8). Om utdkning
av verksamhetsomradet blir méjlig finns det darfor forutsattningar for att
underlatta dagvattenhanteringen for befintliga verksamhetsomradet.

Nedan beskrivs varje delomrédde mer i detalj. Arbetet med hantering av
dagvatten pa det befintliga omradet pagar under prévotiden.
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4.1 Savar 62:1

For huvuddelen av verksamhetsomradet foreslds att dagvattenhanteringen ska
ske pad samma sétt som i dagslaget, det vill saga med avledning via det
befintliga systemet. Delar av det planerade verksamhetsomradet i norr, foreslas
kopplas bort fran det befintliga systemet och hanteras tillsammans med de
tillkommande ytorna i norra delen, enligt beskrivning ovan. Visst reningsbehov
har identifierats for omradet framst avseende halten suspenderade amnen och
zink.

4.2 Savar 13:45 Kontor

Eftersom fastigheten enbart anvénds fér kontorsverksamhet samt viss
personalparkering bedéms risken for hoga fororeningsnivaer som lag. |
kombination med den forhallandevis lilla ytan férvantas den totala mangden
fororeningar frdn omréadet vara forsumbar jamfort mot huvudfastigheten.

Inga reningsatgarder bedoms kravs for fastigheten.

4.3 Savar 13:44 Verkstad

Vatten fran tvatthallen behandlas redan i dagslaget i oljeavskiljare och inga
vidare atgarder for detta vatten foreslas i denna utredning. Det ytligt avrinnande
vattnet beddms vara mindre férorenat med hansyn till den mindre intensiva
trafiken pa omradet. Viss fastlaggning av sediment och féroreningar bedéms
ske i det graskladda diket och inga ytterligare atgarder foreslas i dagslaget.

4.4 Savar 13:41 Gamla hyvleriet

Omradet anvands endast for lagring och betydligt mindre intensivt 4n
huvudfastigheten 62:1. Den huvudsakliga fororeningskallan bedéms vara
trafiken pa omradet, som dock &r i liten skala. Darfor forvantas
fororeningshalterna i dagvatten vara lagre an frdn motsvarande ytor pa 62:1.

Avrinning fran omradet till recipienten sker i graskladda diken dér viss
fastlaggning av féroreningar forvantas sker. P& grund av den mindre intensiva
anvandningen av omradet anses det vara tillrackligt.

5 Ovriga atgarder

Forutom utformningen av sjalva dagvattensystemet finns ytterligare atgarder
som kan vidtas for att underlatta och férbattra dagvattenhanteringen. Dessa
atgarder galler saval befintliga som nytillkomna ytor.

5.1 Forebyggande atgarder

For att minska mangden bark och partikelbundna féroreningar som nar
dagvattnet foreslas att en regelbunden stadning av ytorna genomfors. Genom
att halla ytorna rena kan bade féroreningshalten minskas samt drift och
skotselbehov av dagvattenanlaggningen minskas.
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5.2 Drift och skotsel

De foreslagna dagvattenatgarderna kraver regelbunden skotsel i form av bland
annat sedimentborttagning, kontroll med mera. En checklista for underhall av
dagvattendammar finns i GrénNano rapport 2016:04°

Uppfolining av drift och skotsel av dagvattenanlaggningarna bor ingd i
verksamhetens egenkontroll.

5.3 Sno6hantering

Vid anlaggning av de nya verksamhetsytorna bér hansyn tas till
snohanteringen. Smaltvatten bor i méjligaste man avledas till
dagvattensystemet for omhandertagande enligt ovan beskrivna principer. Det ar
viktigt att sékerstalla att all sné hinner smélta under sommaren och att bark,
skrap och sediment tas omhand efter smaltning.

6 Slutsatser

o Det finns alternativ for att hantera dagvatten inom befintliga delar av
verksamhetsomradet och den planerade utdkningen.

o For de befintliga ytorna beddms det basta alternativet vara att nyttja
nuvarande system sa langt som méjligt, detta med hansyn till
kostnaden, markansprak och miljopaverkan.

o Flodesutjamning och sedimentavskiljning behovs for delar av
dagvattenvolymerna. Erforderliga volymer och placering behdver
detaljstuderas i samband med att omradet utformas.

9 Rekommendationer for drift och underhall av dagvattenanlaggningar, Dagvattendammar, Godecke
Blecken, LTU, GrénNano rapport 2016:04
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Sammanfattning

Skogsagarna Norra skog ek. forening meddelades nytt tillstdnd for sdgverksamheten i
Savar i september 2020. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, daribland fraga U2 som
galler den framtida hanteringen av dagvatten. Utredningen ska omfatta provtagning i
tillracklig omfattning for att styrka att antagna halterna av fororeningar i dagvattnet &r
tillférlitliga. Denna rapport redogdr fér provtagningen som har genomforts for att utreda
denna delfrga i prévotidsfragan.

Provtagningen baseras pa provtagningsplanen daterad 2021-06-07 och agde rum under
augusti-oktober 2021. Provtagningen genomfordes i tva punkter vid fastigheten Savar
62:1 dar huvudverksamheten ar lokaliserad. Provpunkten "Byggnad” omfattar provtagning
av dagvatten primart fran timmerplanen. Provpunkten "Korsning” omfattar vatten fran hela
verksamheten inklusive "Byggnaden”.

Analysresultaten &r i huvudsak i nivd med- eller lagre an de i den tidigare genomférda
dagvattenutredningen antagna halterna. Antagandena i tidigare utredning styrks darmed,
med undantag for oljeindex som var betydligt lagre och fenolindexen som var hogre, i
jamforelse. De analyserade halterna har en 13g relativ standardavvikelse jamfort med
vanliga variationer i dagvatten. Analysresultaten fran dagvattenprovtagningen anses
darfor vara tillférlitiga och rekommenderas att anvéndas istallet fér de antagna halterna
vid framtida utredningar.

Ingen méatning av dagvattenkvalitén genomfordes pa fastigheten Savar 13:41. Enligt
berékningen fran dagvattenutredningen forvantades samma halter som for Savar 62:1.
Verksamheten pa den ytan har dock betydligt mindre intensitet och bestar framst av
lagring av fardiga produkter. Fororeningshalterna i dagvattnet férvantas darfér vara lagre
an pa Savar 62:1.

Av de understkta amnena Overskrider halten totalfosfor, zink och suspenderade &mnen
riktvardet for verksamhetsutdvare (3VU). Oljeindex 6verstiger riktvardet for kansliga
recipienter (1M) och &r nastan i nivd med riktvardet 3VU. Halt av krom Gverstiger
riktvardet 1M nagot i bada provpunkter.

Rening av dagvatten beddms krévas for att minska féroreningshalter, primart genom
avskiljning av suspenderade amnen, eftersom en stor del av metallerna forvantas
foreligga i partikelbunden form.

Fenolindex ar hoégre &n forvantat och vidare undersdékningar kan eventuellt behdvas for
att kunna bedoma paverkan pa ytvatten- eller p& grundvattentékten.
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1 Bakgrund

Skogsagarna Norra skog ek. forening bedriver verksamhet pa Savars industriomrade ca
16 km nordost om Umed centrum, se Figur 1. Verksamhetsomradet utgors av ett sdgverk
med tillhérande verksamheter och ar fordelat pa industrifastigheterna Savar 62:1, Savar
13:44, Savar 13:45 och Savar 13:41.
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Figur 1. Lokalisering av Norra skogs verksamhet i Savar.

Skogsagarna Norra skog ek. forening meddelades nytt tillstdnd for verksamheten av
miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen Vasterbotten den 3 september 2020. |
beslutet finns tre uppskjutna fragor, av vilka en av dessa géller dagvatten (U2 i
tillstandet):

"Foreningen ska i samrad med tillsynsmyndigheten utreda hur hanteringen av dagvatten
bor utformas for att jAmna ut fldidesvolymerna samt minimera risken for utslapp av
fororenande amnen till Savaran eller for férorening av grundvattenférekomsten
Savarasen. | dagvatten ingar ocksa det kondensvatten och vatten fran serviceverkstad
som leds till dagvattensystemet. Utredningen ska omfatta provtagning i tillrécklig
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omfattning for att styrka att antagna halterna av féroreningar i dagvattnet &r tillforlitliga.
Utredningen ska ocksa omfatta nédvandiga atgarder for att forhindra att eventuellt
slackvatten riskerar fororena Savaran eller Savarasen”.

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Skogsagarna Norra skog ek. forening att utreda
denna fraga. Utredningen inleddes med ett platsbesok den 6 maj 2021. Vid platsbesoket
kartlades markanvandningen och dagvattenflédena, som underlag for framtagande av
provtagningsplanen. En provtagningsplan togs fram och presenterades for
tillsynsmyndigheten vid ett méte 2021-06-18. Inga synpunkter pa provtagningsplanen
framkom. Provtagningsplanen finns med som Bilaga 1.

Beskrivning av forutséattningar, avrinning och befintligt
dagvattensystem

Forutséttningar

Inom Umed& kommun finns idag ingen antagen dagvattenstrategi. Till dess att
dagvattenstrategin ar antagen bér dagvatten behandlas utifran nedan namnda
utgdngspunkter (Umea kommun 2019), endast de relevanta redovisas.

« Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart
perspektiv och planeras utifran att klara den dkade fortatningen och ett mer
nederbdrdsrikt klimat.

* Vid exploatering och ombyggnation bér platsens férutsattningar styra val och
utformning av dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se
dagvattenhanteringen som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i
beaktning vid planering.

» Dagvatten bor dar det ar majligt hanteras lokalt p& plats eller i 6ppna system.
Gronytor bor bevaras och skyddas utifrdn malet att uppna en stérre infiltration
som naturligt och darmed mer héllbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

Sedan ar 2000 finns ett gemensamt vattendirektiv for hela EU, Ramdirektivet for vatten,
ett nationstverskidande samarbete som skall férsdkra god vattenkvalitet, nu och i
framtiden. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska och vattenkemiska status
beddms utefter en femgradig skala, fran hog till lag. Malet ar att den ekologiska och
kemiska statusen i sjdar och vattendrag skall uppna& miljokvalitetsnormen god senast till
ar 2027.

| befintligt tillstand finns forutom uppskjutna fragor vad galler dagvatten, provisoriska
forskrifter att dagvatten fran verksamhetsomradet inte far slappas ut till dagvattennatet
eller dikessystemet innan avskiljning fran span, bark, sandrester och andra fasta
fororeningar. | tidigare tillstand har verksamheten haft ett riktvarde vid enskild provtagning
att halten av opolara alifatiska kolvaten inte far Gverstiga 5 mg/l. Provtagning och analys
sker i enlighet med gallande kontrollprogram.
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Recipient

Utbredningsomradets recipient utgors av Savaran (SE710995-172915) som ligger ca 500
m oster om verksamheten, se Figur 2. Savaran ar en oreglerad mindre skogsélv som har
sitt ursprung i Lossmentrasket i Skellefted kommun. Alven har forsliknande karaktar och
ar belagen i anslutning till utredningsomradet. Den ekologiska statusen i Savaran ar
mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status. Skalen till statusen sammanfattas
i Tabell 1. Miljokvaliteten ska uppfylla god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
ar 2027.

—

Figur 2. Recipienten Savaran ljusblamarkerad i den hogra delen av figuren, utredningsomradet ar
belaget vaster om an (Bild: VISS).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Savaran.

Savaran
(SE710995-172915)

Ekologisk

Kemisk

Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status 2027

God kemisk ytvattenstatus,

med mindre stranga krav for
bromerad difenyleter samt Hg
och Hg-féreningar

Status

Mattlig ekologisk status,

till f6ljd av férsurning och
otillfredsstallande
konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt

Ej god kemisk
ytvattenstatus,

till f6ljd av bromerad
difenyleter samt Hg och Hg-
féreningar

tillstand (till foljd av
flottledsrensning och
vandringshinder).

Savaran utgor ett Natura 2000-omrade. Natura 2000 ar ett natverk inom EU som syftar till
att skydda och bevara den biologiska mangfalden. Savaran har pekats ut som ett omrade
vars natur ar sarskilt vardefull ur ett EU-perspektiv eftersom den &r en av
Norrlandskustens stdrre outbyggda skogsélvar dér bl.a. arterna utter, flodparimussla och
lax vistas. Detta innebar sarskilda skydds- och bevarandevarden. Vid exploatering ar det
darfor viktigt att ingen forandring sker for recipienten avseende fléden och féroreningar
som kan ha negativ paverkan pa naturtyper och arter.

| det fall infiltration blir aktuellt fér framtida dagvattenhantering, behdver hansyn tas till
miljokvalitetsnormer for Savarasens grundvattentakt.

Savarasens grundvattenforekomst genomkorsar utredningsomradet med en
grundvattenyta belagen uppskattningsvis ca 2 - 4 m under marken. Grundvattennivan
utreds vidare i den hydrogeologiska utredningen som genomférs under hésten/vintern
2021. Grundvattenférekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status och det
finns utmarkta eller ovanligt goda uttagsmajligheter ifran magasinet (VISS, 2019). Mellan
Savar 62:1 och Savar 13:41 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran &sen och som
forsorjer orten Savar med dricksvatten. Delar av Savarasen tillhor aven
vattenskyddsomradet Savar-Bullmark (2005399). Ca 400 m norr om Savar 62:1 gar
gransen mot vattenskyddsomradet som fortsatter norrut.

Markanvandning och dagvattenhantering

Utifran platsbesdk och analyser i ytavrinningsmodellen Scalgo redovisas omradets
delavrinningsomraden i Figur 3 samt Tabell 2. Provtagning omfattar endast fastigheterna
62:1 och 13:45. Omradena beskrivs nedan kort, en omfattande beskrivning finns i
provtagningsplanen.
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Tabell 2. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning

Fastighet | Omrade Area Darav tillrinning | Markanvéandning
fran
gronomraden
(ha) (ha)
62:1 Vast 57 3,0 Trafikytor, torkar
Dike 6,7 4,1 Utlastning, timberlager
Timmersortering 4,4 Timmersortering, lager
Sag 1,9 Sag samt tillhérande infrastruktur
Magasin 1,6 Trafikyta, lager
Lager, lastning 2,9 Trafikyta, lager, lastning
Vid vag 0,7 0,5 Lageryta
13:45 Kontor 0,3 Kontor, parkering
13:44 Verkstad 0,4 Verkstad, tvéatthall via OA
13:41 Dike 6,5 52 Lager for impregnerat virke
Ledning 3,3 0,2 Gamla lokaler, lager, trafik
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SWECO ﬁ

Figur 3. Avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

2.2.1 Savar 62:1

Savar 62:1 ar fastigheten dar huvuddelen av verksamheten &r lokaliserad.
Markanvandningen utgors av sagverket med tillhérande timmersortering, lager och
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trafikytor. Nastan hela omradet samt kondensvatten fran torkar avvattnas via tva

dagvattenledningar till det kommunala ledningsnétet. En mindre dagvattenledning finns i
det vastra omradet medan huvudledningen i centrum av fastigheten avvattnar nastan alla
Ovriga ytor. En mindre del av fastigheten i det sydvastra hdrnet antas avvattnas direkt till
det kommunala ledningsnéatet. Denna delyta anses dock som mindre relevant, eftersom
det handlar om en liten andel av den totala ytan utan sarskilt relevanta féroreningskallor.

Savar 13:45 Kontor

Pa fastigheten Savar 13:45 finns kontorsbyggnad och personbilsparkering. Ingen tung
trafik eller producerande verksamhet finns pa fastigheten och dagvatten bedoms darfor
harréra framst fran parkeringen. Inga hdga féroreningsnivaer forvantas. Fastigheten
avvattnas via en brunn pa parkeringsytan som antas ansluta direkt till den kommunala
ledningen langs Tvardmarksvagen.

Savar 13:44 Verkstad

Verkstaden som aven anvands som tvatthall avvattnas via tva rannor och en
olieavskiljare (klass 1) till det kommunala dagvattensystemet. Vatten fran oljeavskiljaren
kontrolleras inom ramen av egenkontrollprogrammet.

En dagvattenbrunn finns i det syddstra hoérnet av fastigheten, inget vatten bedéms dock
rinna till brunnen pa grund av héjdsattningen. Ovriga ytor samt takvatten bedoms rinna

ytligt till diket langs vagen. Viss infiltration bedéms férekomma, vid kraftigare regn sker

dock sannolikt ytavrinning.

Séavar 13:41 Gamla hyvleriet

Fastigheten anvands for lagring av impregnerat och packat virke. Omradet avvattnas
ytligt via ett dike langs fastighetsgransen i vast och norr samt via en dagvattenledning
som gar via den centrala delen av fastigheten, se Figur 4. Ledningen ansluter till diket i
det Ostra hdrnet av fastigheten. Det &r dock oklart var den borjar i vast och om eventuell
tillrinning finns. En mindre del av fastigheten bedéms avrinna ytligt séderut. Denna delyta
anses dock som mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala
ytan utan sarskild féroreningskalla.
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Figur 4. Savar 13:41, avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

Provtagningspunkter
Provtagningen har skett i tva punkter, punkt 4 och 7 i Figur 5.

| punkt 4 (i byggnad) togs prover i den inkommande ledningen fran timmerplanen, for att
fa information om sammanséttning av dagvatten fran timmersorteringen och diket. Denna
information anses vara sarskilt relevant for bedémning av dagvattenhantering fran de
planerade verksamhetsytorna norr om befintligt verksamhetsomrade.

Punkt 7 (&ven benamnd korsning) ar en kommunal dagvattenbrunn i huvudledningen och
omfattar hela verksamheten pa fastigheten 62:1 samt &ven kontoret pa 13:45. Viss annan
tillrinning finns fran vagen och andra fastigheter, andelen tillskottsvatten bedéms dock
vara lag.
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Figur 5. Ledningsnat samt potentiella provtagningspunkter.
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Representativ provtagning av dagvatten ar svart att uppna pa grund av dagvattnets
karaktér och variationer i flode och féroreningshalt. Provtagningen har genomfdérts enligt
provtagningsplanen, se Bilaga 1.

For berakning av medelvarden har halter under detektionsgrénsen satts till

detektionsgransen. Darmed sékerstélls att halterna inte underskattas.

Allmant om dagvattenprovtagning

Aven fran samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
sndsmaltningshandelser och/eller under samma regn variera kraftigt. Parametrar som
paverkar dessa variationer ar bl.a. antal torra dagar innan regn, regnintensitet,
regnmangd, arstid (under vintern: kallstart bilar, dubbdéack, salt, langre ackumulation av
fororeningar i snon under kalla perioder), variationer i trafikbelastning, m.m.

For att kunna f& en representativ bild 6ver dagvattens innehall racker det darfor inte att
bara mata fororeningshalter vid enstaka tillfallen eller ta stickprov. | stallet maste flera
regn provtas. Under varje regn som provtas behover flera delprover samlas vilka sedan
kan blandas (eller direkt samlas i samma behallare i provtagaren) for att erhalla en
medelkoncentration av féroreningarna for respektive regn (eng: event mean

concentration).
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Det finns olika alternativ for hur en sddan matning av dagvattenkvalité kan genomféras;

« Tidsproportionell provtagning: delprov tas med jAmna mellanrum under ett regn
(Figur 6a). Ingen flodesmatning behovs, dock varierar mangden avrinning som varje
delprov representerar vilket medfér en hdg osdkerhet, ofta underskattas
koncentrationen. Om méangden av varje delprov anpassas till flodet kan tidsstyrd
provtagning ge representativa varden (Figur 6b). | detta fall behdvs dock
flodesmatning.

Volymproportionell fldidesprovtagning (Figur 6c): Flédet (och darmed
avrinningsvolymen) méts och efter att en viss volym passerat tas ett delprov.
Delproven blandas sedan sa att medelkoncentrationen kan analyseras. Detta ar den
mest representativa provtagningsmetoden for dagvattenprovtagning. Den staller
dock hoga krav pa flddesmatning och kunskap pa avrinningen eftersom
avrinningsvolymen som styr provtagningsintervallet behover véljas. Framfor allt vid
sma avrinningsomraden och darmed laga fléden kan det vara svart/omdgjligt att fa
tillforlitliga flodesdata.

Regnproportionell provtagning ar ett alternativ till volymsproportionell provtagning.
Provtagaren kopplas till regnmétaren och ett delprov tas efter en bestamd
regnvolym. Regnproportionell provtagning ger ofta tillrackligt representativa varden
vid sm& homogena avrinningsomraden. For regnproportionell provtagning behovs
ingen flddesmatning utan bara en regnmatare vilken &r ofta enklare att installera.
Vanliga intervall for provtagning &r ett prov per 1 mm regn.

| féreliggande fall anvandes volymproportionell provtagning baserad pa flddesmatning
For vidare information och diskussion av detta rekommenderas SVU rapport 2019-022.

1 SVU rapport 2019-02, Kunskapssammanstillning dagvattenkvalitet, Svenskt Vatten
Utveckling, 2019
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Figur 6. Provtagning av dagvattenkvalité. A: tidsproportionell; b: tidsproportionell med varierande
volymer; c: volymsproportionell. Q: flode, t: tid.

3.2 Provtagnings- och analysomfattning

Pa grund av de ofta htga variationerna i féroreningskoncentration behover flera regn
provtas for att kunna dra generella slutsatser. Minst tre regn provtogs for alla analyser.
Det beddmdes att det inte fanns nagot behov av kompletteringar pa grund av att mycket
hdga variationer mellan de provtagna regnen fanns. Regnen som provtogs técker olika
forhallanden, t ex. olika intensitet, torrperioder innan regn mm. De analyserade
parametrarna sammanstalls i Tabell 3.
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Tabell 3. Analysomfattning for de olika delomraden. FPP avser flodesproportionellt prov, SP
stickprov.

Omradet 62:1 + 13:45 13:44 13:41

Analys punkt 4 punkt 7  Egenkontroll

Suspenderat substans FPP FPP - Provtagning anses i
TOC FPP FPP - dagslaget ej vara
Tungmetaller FPP FPP SP nédvandig pa grund av

en sannolikt l1ag

Néaringsdmnen FPP FPP - bel ¢ E

PAH FPP FpP ! be?jgrsr;[rr:ilrr:g.gbrr]s
Olieindex FPP FPP SP baserat p& resultat fran
Fenol FPP FPP - 62:1.

Resultat och diskussion

Provtagningen har genomforts for att undersoka om de i dagvattenutredningen antagna
halterna av féroreningar i dagvattnet ar tillforlitliga. Analysresultaten jamfors darfér med
de antagna halterna i dagvattenutredningen.

Eftersom det inte finns nagra nationella riktvarden for utslapp av dagvatten har
analysresultaten dessutom jAmforts med flera olika grans-/riktvéarden:

e Allmanna bestammelser for brukande av den allménna vatten och
avloppsanlaggningen (ABVA) i Umea kommun?

e Riktvarden for Dagvattenutslapp 3VU och 1M, Stockholm?®

Riktvardet enligt 3VU galler i forbindelsepunkt och avser indirekt utslappet fran
verksamhetsutovare, som det ar fallet vid Savar sag. Niva 1M galler vid
direktutslapp till kanslig recipient och ar det hardaste niva, som har tagits med
som jamforelse.

e TOC-riktvarde enligt Reningskrav for dagvatten, Géteborg?

Alla analysresultat samt analysrapporter redovisas i Bilaga 2.

Forhallanden vid provtagning

| Tabell 4 redovisas nederbdrd, avrinningsvolym och antal torra dagar innan
provtagningstillfallena. Vissa problem fanns med flodesmatningen och péa grund av fel
med datadverforing och loggning av data kan inga representativa flodesdata redovisas
for vissa tillfallen. Vid provtagningen den 24 september 2021 lossnade flédesméataren och
provtagningsutrustningen i korsningen och endast forsta delen av avrinningen provtogs.

2 Allmanna bestammelser for brukande av den allmanna vatten och avloppsanlaggningen
(ABVA) i Umed kommun, antagen av kommunfullmaktige 2017-12-18.
3 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, Stockholm, februari
2009
4 Reningskrav for dagvatten, Goteborgs Stad, 2021-03-11
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Aven i byggnaden fanns kortare problem med datadverféringen vid detta tillfalle, darfor
fick en del av flodena interpoleras for att kunna berékna avrinningsvolymen, den totala
volymen ar darfor osaker.

Tabell 4. Provtagningsforhallanden vid de olika regnen.

|2021-09-13 2021-09-24 2021-10-15 2021-10-21

Nederbord mm 14 65,8 28 21,4
Torra dygn d 1 9 7 3
Avrinningsvolym (byggnad) m?® 1035 3777 datafel 2393
Avrinningsvolym (korsning) m?® datafel datafel datafel datafel

4.2 Suspenderade amnen
Halten suspenderade amnen varierar mellan provtagningstillfallena. Medelvarden ar i
nivd med de antagna halterna p& 140 mg/l, se Tabell 5. Riktvarden for
verksamhetsutovare Gverskrids vid ndgra av matningarna och i medel.
Tabell 5. Suspenderade &mnen, analysresultat, standardavvikelse och jamférelsevarden. Halter
som Overstiger riktvarden 3 VU ar fetmarkerade.
Suspenderade amnen (mg/l)
Riktvarde Stockholm 3VuU 100
M 40
Antagen halt 140
Korsningen Medel 149 (+/- 106)
Byggnad Medel 141 (+/-112)
4.3 Metaller
Generellt &r de uppmatta metallhalterna lagre &n de i dagvattenutredningen antagna
halterna, med undantag for zink, krom och nickel som ligger i niva med berakningen (+/-
30 %) i byggnaden och nagot 6ver berakningen vid korsningen. Kvicksilver var under
detektionsgrénsen, i Tabell 6 redovisas halterna.
Endast zink dverskrider riktvardet for niva 3VU vid korsningen (punkt 7) och i byggnaden.
Medelhalten ligger aven dver gransvérdet enligt ABVA vid korsningen.
12(15)
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4.4

4.4.1

4.4.2

Tabell 6. Metaller, analysresultat, standardavvikelse och jamférelsevarden. Halter som dverstiger
riktvarden 3 VU ar fet markerade. Halter som Overstiger de antagna halterna med mer an 30 %
markeras rod, de som understiger gron.

Metallhalter i pg/l Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
ABVA gransvarde 50 200 200 0,2 50 50 0,2
I 3vuU 15 40 150 05 25 30 0,1
Riktvarde Stockholm M 8 18 75 04 10 15 003
Antagen halt 11 42 190 0,44 8.3 8,4 0,04
Korsningen Medel 25 89 260 0,18 13 6,7 <0,1
Stdaw +/-| 15 44 111 0,14 6,4 29 -
Medel 1,7 74 155 0,18 11 6,5 <0,1
Byggnad

Stdawv +/-| 1,0 2,6 39 0,07 7.1 3,2 -
Organiska amnen

TOC

Halten TOC har inte berdknats i den ursprungliga dagvattenutredningen och kan darfor ej
jamféras. TOC representerar andelen organiskt material i dagvattnet och var hég vid alla
provtagningar och i bada provtagningspunkter. Stockholm har inget riktvarde for TOC,
darfor har halterna jamforts med riktvardet enligt Goteborgs stad pa 12 mg/l, se Tabell 7.

Tabell 7. TOC, analysresultat, standardavvikelse och jamforelsevarden. Halter som dverstiger
riktvarden enligt Goteborgs Stad ar fet markerade.

TOC (mg/l)
Riktvarde Géteborg 12
Korsningen Medel | 149 (+/-49)
Byggnad Medel | 141 (+/-48)

Naringsdmnen

Fosforhalten ar nagot hogre an, kvave i nivd med den antagna halten enligt
dagvattenutredningen.

De analyserade halterna for fosfor Gverskrider riktvarden for bada punkter. Medelvardet
for totalkvave ligger under riktvardena, se Tabell 8.
Tabell 8. Naringsamnen, analysresultat, standardavvikelse och jamforelsevarden. Halter som

Overstiger riktvarden 3 VU &r fet markerade. Halter som 6verstiger de antagna halterna med mer &n
30 % markeras rod, de som understiger gron.

Naringsamnen i mg/l P-tot N-tot
I 3vuU 0,25 3,5
Riktvarde Stockholm M 0.16 20
Antagen halt 0,67 15
Korsningen Medel| 0,89 (+/-0,28) 1,6 (+/-0,7)
Byggnad Medel| 1,23 (+/-0,17) 1,3 (+/-0,4)
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4.4.3 PAH

Halten av PAH |ag under detektionsgransen vid alla provtagningar. Halterna ar darmed
lagre &n de antagna halterna.

4.4.4 Oljeindex

De uppmatta halterna &r betydligt lagre an de i dagvattenutredningen antagna halterna,
se Tabell 9.

Oljeindex varier betydligt mellan provtagningar, ingen olja kunde detekteras vid forsta
provtagning. Vid de andra tillfallena 1&g halterna fortfarande under de i
dagvattenutredningen antagna halterna. Medelvardet ligger 6ver riktvardet 1M dock
under riktvérdet 3VU.

Tabell 9. Oljeindex, analysresultat, standardavvikelse och jamfdrelsevarden. Halter som 6verstiger
riktvarden 3 VU &r fet markerade. Halter som dverstiger de antagna halterna med mer an 30 %
markeras rod, de som understiger gron.

Oljeindex (mg/l)

I 3vuU 1,0

Riktvarde Stockholm M 0.4

Antagen halt 6,2
Korsningen Medel 0,9 (+/-0,7)
Byggnad Medel 0,9 (+/-0,6)

4.4.5 Fenol

Fenolhalten &r ca. 5-10 ganger hdgre an den antagna halten i dagvattenutredningen.
Fenolindex vid korsningen ar ca halften s& htg som de uppmatta halterna i byggnaden,
som bekraftar att fenolen harrér framst frn timmerlagringsplanen.

Inget riktvarde for fenol i dagvatten kunde hittas och det &r svart att bedéma de uppmétta
halterna. Nynas AB i Goteborg har i dom med mal nr M 3560-08 fatt ett slutligt villkor pa
0,1 mg/l (100 pg/l) som begrénsningsvarde for fenolindex. Samma begréansningsvarde
anvands i Landskrona. Denna halt 6verskrids i byggnaden, men underskrids i korsningen.

Tabell 10. Fenolindex, analysresultat, standardavvikelse och jamforelsevarden. Halter som
Overstiger de antagna halterna med mer &n 30 % markeras rod, de som understiger gron.

Fenolindex (ug/l)
Antagen halt 13
Korsningen Medel 63 (+/- 8)
Byggnad Medel | 157  (+/- 65)
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5.1

52

Sammanfattning och slutsatser

Tillforlitlighet av méatningen och jamforelse med berdkningen

De uppmatta halterna &r i huvudsak i nivad med eller lagre 4n de antagna halterna och
berakningen anses darfor vara tillforlitliga. Tva undantag ar oljeindex som var betydligt
lagre och fenolindexen dér betydligt hdgre halter uppmattes. De analyserade halterna har
en |ag relativ standardavvikelse jamfort med vanliga variationer i dagvatten.
Analysresultaten frAn dagvattenprovtagningen anses darfor vara tillforlitliga och
rekommenderas att anvandas istéllet for de antagna halterna vid framtida utredningar.

Ingen méatning av dagvattenkvalitén genomfordes pa fastigheten Savar 13:41. Enligt
berdkningen férvantas samma halter som for Savar 62:1. Verksamheten &r dock betydligt
mindre intensiv och bestar framst av lagring av fardiga produkter. Féroreningshalterna i
dagvattnet forvantas darfor vara lagre an pa Savar 62:1.

Beddmning av dagvattenféroreningar

Av de understkta amnena Overskrider halten totalfosfor, zink och suspenderade &mnen
riktvardet for verksamhetsutdvare (3VU). Oljeindex 6verstiger riktvardet for kansliga
recipienter (1M) och &r nastan i nivd med riktvardet 3VU. Halt av krom ar Gverstiger
riktvardet 1M nagot i bada provpunkter.

Rening av dagvatten beddms kravas for att minska féroreningshalter, primart genom
avskiljning av suspenderade amnen, eftersom en stor del av metallerna forvantas
foreligger i partikelbunden form.

Fenolindex ar hogre &n forvantat och vidare undersdékningar kan eventuellt behdvas for
att kunna bedoma paverkan av de forhéjda halterna pa ytvatten eller grundvattentékten
samt lAmpliga reningstekniker. Fenol forvantas forekomma 16st och rening av fenol
beddms vara komplex pa grund av den goda vattenlosligheten.

Referenser

1 SVU rapport 2019-02, Kunskapssammanstallning dagvattenkvalitet, Svenskt Vatten
Utveckling, 2019

2 Allmanna bestammelser for brukande av den allmanna vatten och avloppsanlaggningen
(ABVA) i Umed kommun, antagen av kommunfullmaktige 2017-12-18.

3 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, Stockholm, februari
2009

4 Reningskrav for dagvatten, Géteborgs Stad, 2021-03-11
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Sammanfattning

Skogsagarna Norra skog ek. férening har meddelats nytt tillstand for sdgverksamheten i
Savar. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, varav fraga U2 som galler den framtida
hanteringen av dagvatten. Utredningen ska omfatta provtagning i tillrdcklig omfattning for
att styrka att beraknade halter av féroreningar i dagvattnet &r tillforlitiga. Denna
provtagningsplan har tagits fram for att utreda denna delfraga i provotidsfragan.

Provtagningsplanen baseras pa platsbesdket som genomférdes den 6 maj 2021. Vid
platsbesoket identifierades flera delavrinningsomraden med tillhérande potentiella
provtagningspunkter. Av dessa har foljande punkter valts for provtagning:

e Punkt 4, i den centrala huvudledningen. Provtagning omfattar dagvatten fran
timmerplanen.

e Punkt 7, i den kommunala ledningen. Provtagning omfattar dagvatten fran hela
verksamheten pa Savar 62:1 och 13:45 samt viss tillkommande vatten fran andra
ytor.

Provtagning av ytligt avrinnande dagvatten pa fastigheten Savar 13:44 anses i dagslaget
vara varken mojligt eller motiverat med hénsyn till de férvantade féroreningshalterna.
Savar 13:41 anvands endast for mindre lagring och dagvattnets innehall foreslas darfor
uppskattas baserat pa analysresultat fran Savar 62:1.

Pa grund av komplexa avrinningsférhallandenoch langa rinntider ska provtagningen ske
flodesproportionellt i alla punkter. Pa grund av basflédet i ledningen kommer
flodesmatningen att pabdrjas innan provtagningen for att fA mer data Gver
flodesforhallandena.

Sweco Sweco Sverige AB Henning Schaub
Bangardsgatan 4A RegNo: 556767-9849 Miljéingenjor
Box 553 Styrelsens sate: Stockholm

SE 831
Telefon
Fax

27 Ostersund, Sverige
Mobil +46 (0)722 22 43 40
henning.schaub@sweco.se

WwWWw.sweco.se
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1 Bakgrund

Skogsagarna Norra skog ek. férening bedriver verksamhet pa Savars industriomrade ca
16 km nordost om Umea centrum, se Figur 1. Verksamhetsomradet utgors av ett sagverk
med tillhérande verksamheter och ar férdelat pa industrifastigheterna Savar 62:1, Savar
13:44, Savar 13:45 och Séavar 13:41.

Tvardmark

Savar Sag
Stor-Rojsjomyran AV
Rojsfomyran Gatusjon %

Aggsjon

Trétmyran

Faliforsan 9 pAcksiony

Stormyran

Hammyb.
Granbatk

Asmyran\

Skjutfalt

\
Stor-Dévamyran)
I)mamym‘\_ .

\ Vaster-Skivs{omyern G
Skivsjomyran

Avtylispfl
Degermyran

Taftebole

Savarberg

Papamsstugan Fabodb,

Téftebolesjon

\ Taftogérden

Anumark |

Stranden

Skaret S6ddon

Téftefiarden

Figur 1. Lokalisering av Norra skogs verksamhet i Savar.

Skogsagarna Norra skog ek. férening har meddelats nytt tillstand for verksamheten i
beslut av miljéprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen Vasterbotten den 3 september
2020. | beslutet finns tre uppskjutna fragor, av vilka en av dessa galler dagvatten (U2 i
tillstandet):

Foreningen ska i samrad med tillsynsmyndigheten utreda hur hanteringen av dagvatten
bor utformas for att jAmna ut flodesvolymerna samt minimera risken for utslapp av
férorenande amnen till Savaran eller for fororening av grundvattenférekomsten
Savarasen. | dagvatten ingar ocksa det kondensvatten och vatten fran serviceverkstad
som leds till dagvattensystemet. Utredningen ska omfatta provtagning i tillracklig
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omfattning for att styrka att beréknade halter av fororeningar i dagvattnet ar tillforlitliga.
Utredningen ska ocksa omfatta nodvandiga atgarder for att forhindra att eventuellt
slackvatten riskerar fororena Savaran eller Savarasen”.

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Skogsagarna Norra skog ek. forening att utreda
denna fraga. Utredningen inleddes med ett platsbestk den 6 maj 2021. Vid platsbesoket
kartlades markanvandningen och dagvattenstrommarna, som underlag for framtagning av
provtagningsplanen.

2 Beskrivning av forutsattningar, avrinning och befintligt
dagvattensystem

2.1 Forutsattningar

Inom Umed& kommun finns idag ingen antagen dagvattenstrategi. Till dess att
dagvattenstrategin ar lanserad bor dagvatten behandlas utifrdn nedan namnda
utgangspunkter (Umea kommun 2019).

« Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten
att det 6kar den biologiska mangfalden och hojer naturvardena samtidigt som det
skapar estetiska och sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

« Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart
perspektiv och planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer
nederbdrdsrikt klimat.

» Vid exploatering och ombyggnation bdr platsens forutsattningar styra val och
utformning av dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se
dagvattenhanteringen som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i
beaktning vid planering.

- Dagvatten bor dar det ar majligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system.
Gronytor bor bevaras och skyddas utifran malet att uppna en storre infiltration
som naturligt och darmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

Sedan ar 2000 finns ett gemensamt vattendirektiv for hela EU, Ramdirektivet for vatten,
ett nationséverskidande samarbete som skall férsakra god vattenkvalitet, nu och i
framtiden. Vattenforekomsternas nuvarande ekologiska och vattenkemiska status
bedoms utefter en femgradig skala, fran hog till lag. Malet &r att den ekologiska och
kemiska statusen i sjéar och vattendrag skall uppna miljokvalitetsnormen god senast till
ar 2027.

| det tidigare tillstandet for Savar sag finns ett villkor gallande dagvatten dar dagvatten
fran verksamhetsomradet inte ska slappas ut till dagvattennatet eller dikessystemet innan
avskiljning av span, bark, sandrester och andra fasta féroreningar har skett. For
dagvatten galler som riktvarde vid enskild provtagning att halten av opoléra alifatiska
kolvaten inte far 6verstiga 5 mg/l. | upprattat kontrollprogram for Savar sag sker
provtagning och analys for att kontrollera uppfyllelsen av villkoret.
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Recipient

Utredningsomradets recipient utgors av Savaran (SE710995-172915) som ligger ca 500
m dster om verksamheten, se Figur 2. Savaran ar en oreglerad mindre skogséalv som har
sitt ursprung i Lossmentrasket i Skellefted kommun. Alven har forsliknande karaktar och
ar belagen i anslutning till utredningsomradet. Den ekologiska statusen i Savaran ar
mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status, skélen till statusen sammanfattas
i Tabell 1. Miljokvaliteten ska uppfylla god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
ar 2027.

!
£
i\

Figur 2. Recipienten Sévarén ljusblamarkerad i den hdgra delen av figuren, utredningsomradet ar
belaget vaster om an (Bild: VISS).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Savaran.

Savaran Ekologisk Kemisk
(SE710995-172915)

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 | God kemisk ytvattenstatus,

med mindre stranga krav fér
bromerad difenyleter samt Hg
och Hg-féreningar

Status Mattlig ekologisk status, God kemisk ytvattenstatus,
till féljd av férsurning och med undantag for bromerad
otillfredsstallande difenyleter samt Hg och Hg-
konnektivitet, hydrologisk foreningar

regim och morfologiskt
tillstand (till foljd av
flottledsrensning och
vandringshinder).

Savaran utgor ett Natura 2000-omrade. Natura 2000 ar ett natverk inom EU som syftar till
att skydda och bevara den biologiska mangfalden. Savaran har pekats ut som ett omrade
vars natur ar sarskilt vardefull ur ett EU-perspektiv eftersom den ar en av
Norrlandskustens storre outbyggda skogsalvar dar bl.a. arterna utter, flodparimussla och
lax vistas. Detta innebéar sarskilda skydds- och bevarandevarden. Vid exploatering ar det
darfor viktigt att ingen forandring sker for recipienten avseende fléden och fororeningar
som kan ha negativ paverkan pa naturtyper och arter.

| det fall infiltration blir aktuellt for framtida dagvattenhantering, behdver aven hansyn tas
till miljokvalitetsnormer for Savarasens grundvattentakt.

Savardsens grundvattenforekomst genomkorsar utredningsomradet med en
grundvattenyta belagen uppskattningsvis ca 2 - 4 m under marken.
Grundvattenforekomsten har god kemisk status och god kvantitativ status och det finns
utmarkta eller ovanligt goda uttagsmaojligheter ifrdn magasinet (VISS, 2019). Mellan Savar
62:1 och Savar 13:41 ligger ett vattenverk som tar ut vatten fran &sen och som forsorjer
orten Savar med dricksvatten. Delar av Savarasen tillhor dven vattenskyddsomradet
Savar-Bullmark (2005399). Ca 400 m norr om Savar 62:1 gar gransen mot
vattenskyddsomradet som fortsatter norrut.

2.2 Delavrinningsomraden

Utifran platsbesok och analyser i ytavrinningsmodellen Scalgo redovisas omradets
delavrinningsomraden i Figur 3 samt Tabell 2. Omradena kommer att presenteras
uppdelade pa de berorda fastigheterna.
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Tabell 2. Omradesindelning baserat pa avrinningsanalysen, area samt markanvandning

Fastighet | Omrade Area Darav tillrinning | Markanvandning
(ha) (ha)

62:1 Vast 5,7 3,0 Trafikytor, torkar
Dike 6,7 4,1 Utlastning, timberlager
Timmersortering 4.4 Timmersortering, lager
Sag 1,9 S&g samt tillhdrande infrastruktur
Magasin 1,6 Trafikyta, lager
Lager, lastning 29 Trafikyta, lager, lastning
Vid vag 0,7 0,5 Lageryta

13:45 Kontor 0,3 Kontor, parkering

13:44 Verkstad 0,4 Verkstad, tvéatthall via OA

13:41 Dike 6,5 5,2 Lager fér impregnerat virke
Ledning 3,3 0,2 Gamla lokaler, lager, trafik
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Figur 3. Avrinningsanalys samt ledningsnét och delavrinningsomraden.

2.3 Séavar 62:1

Savar 62:1 &r fastigheten dar huvuddelen av verksamheten &r lokaliserad. Nastan hela
omrédet avvattnas via tva dagvattenledningar till det kommunala ledningsnétet. En
mindre dagvattenledning finns i det vastra omradet medan huvudledningen i centrum av
fastigheten avvattnar nastan alla évriga ytor. En mindre del av fastigheten i det sydvéstra
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2.3.1

2.3.2

6(23)

hdrnet antas avvattnas direkt till det kommunala ledningsnétet. Denna delyta anses dock
som mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala ytan utan
sarskild féroreningskalla.

Naturomradena i den vastra och norra delen antas ha en ytlig avrinning och har ej
betraktats narmare, pa grund av férvantat mycket laga floden samt minimal
fororeningsbelastning fran dessa ytor.

62:1 Viastra omradet

| det vastra omradet finns en del av verksamhetens torkar vilka avger kondensat. Har ar
aven pannan belagen som avger rokgaskondensat vilken avleds till dagvattenledningen.
En del av lagringsomradet for stockar och restprodukter samt kringliggande
skogsomraden ingar i delavrinningsomradet. Trafiken i omradet bestar huvudsakligen av
lastbilar som levererar timmerstockar samt en del trucktrafik. Omradet avvattnas via en
ledning samt ett dike som slutar i en kupolbrunn med anslutning till dagvattenledningen.

62:1 Norra diket, timmerlager

Del av av timmerplanen dar stockarna lagras avvattnas via ett dike langs kanten av den
hardgjorda delen av ytan, se avrinning i Figur 3. Till diket rinner &ven en viss del vatten
frdn den omkringliggande skogsmarken.

Vid platshesoket observerades ett konstant fléde i diket, trots att det har varit torrt vid och
innan platsbesoket. Flodet bedoms héarrora delvis fran snésmaltningen och eventuellt
ocksa fran utstrommande grundvatten. Vid platsbesoket fanns sno kvar som var blandad
med bark som misstanks har en viss isolerande funktion vilket leder till att
snosmaltningen sker langsamt och Gver en lang tid, se Figur 4.

Marken i omradet ar sandig och bedoéms har en god infiltrationskapacitet, dock kunde
ingen infiltration observeras i diket. Detta kan bero pa att bottenskiktet av diket har satts
igen over tid eller att grundvattennivan i omradet ar hog. Vid hog grundvattenniva
beddms diket har en markavvattnade funktion.
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2.3.3

Figur 4. Diket vid den norra kanten av timmerplanen. Till vanster; huvudsakligen underlag av sno
med mindre mangd 16s bark ovanpa. Till hoger i bild syns sandig mark.

Avrinningen beddéms ske relativt snabbt pa sjélva ytan, men trogt i diket och hansyn till
detta och ett eventuellt basfléde bdr tas vid provtagning.

62:1 Timmersortering

En del av omradet dar timmersorteringen sker kan ej avvattnas via diket pa grund av
marklutningen. Inom detta omrade finns nagra dagvattenbrunnar, se Figur 3.
Markanvandningen ar densamma som i omradet som avvattnas via diket, det vill saga
lagring och sortering av timmer samt trucktrafik.

For saker och fungerande drift av dagvattenbrunnarna &r det nédvandigt att dessa ses
over regelbundet och halls fria fran I6st material. Detta kontrolleras och utférs med jamna
mellanrum i verksamheten, genom rensning av brunnarna. Figur 5 visar bild pa en
dagvattenbrunn fran platsbesoket.
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Figur 5. Dagvattenbrunn i den centrala delen av timmerplanen.

2.3.4 62:1 Centralt sagverk

P& den centrala delen av sagverket, dar sdgen finns, sker ingen lagring av timmer, dock
hantering av stockar samt lagring av 10s bark. En del av omradet anvands aven for
lagring av packat virke och trucktrafik, se Figur 6 och Figur 7.

Ytan &r asfalterad och avrinningen anses darfor vara relativt snabb, forutom pa omradena
dar bark lagras, som bedéms ha en mycket hdg vattenhallande kapacitet. Takvatten
avleds via utkastare till marken och rinner sedan vidare till brunnarna inom omradet.
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Figur 6. Centrala delen av sagverket med transportband for bark, vy mot vést.

1

P

Figur 7. Centrala omradet, vy langs ledningsstraket mot syd, dagvattenbrunn finns vid den roda
markeringen.
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2.3.5 62:1 Magasin

Den stdra delen av fastigheten anvands som magasin, men har finns &ven torkar,
trafikytor med mera, se Figur 8. Huvudsakliga fororeningskallan bedéms vara trucktrafik
samt spridning av féroreningar fr&n andra delomraden. Takvatten avleds via utkastare till
markytan och vidare till brunnarna inom omradet. En del av omradet som anvands for
lagring av sagat virke avvattnas eventuellt via diket langs Tvaramarksvagen.

Figur 8. Vy mot norr till centrala sagverket, till vanster syns torkar, till héger magasin.

2.3.6 62:1 Lager, lastning

Den Ostra delen av fastigheten Savar 62:1 anvands for lagring och lastning av packat
virke, se Figur 9. Takvatten avleds via utkastare till markytan. Det ytligt avrinnande
vattnet samlas upp i brunnar i sédra delen av delavrinningsomradet, vid
Tvardmarksvagen. Fororeningsbelastningen till dagvatten beddms besta framst av truck-
och lastbilstrafik samt eventuellt spridning av féroreningar fran andra, hégre belagna
omraden.

10(23)

‘ PROVTAGNINGSPLAN
2021-06-17

SAVAR SAG-DAGVATTENUTREDNING UTIFRAN
UTREDNINGSVILLKOR

RF \\seumefs002\projekt\21632\13012036\000_sévar_sag-dagvattenutredning_utifran_utredningsvillkor\10 arbetsmtrl_dok\provtagningsplan\provtagningsplan
dagvatten sévar sdg_20210617.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Figur 9. Lastning av packat virke i det syddstra delomradet.

2.3.7 62:1 Vid vagen

En mindre del av fastigheten bedéms avvattnas direkt till diket langs Tvaramarksvagen,
se Figur 10. Omradet ar dock litet och fororeningsbelastningen bedéms vara lag. Storre
delen av vatten inom diket bedéms komma fran vagen. Diket ar grasklatt och avrinningen
beddms ske trogt och kunna mojliggora fastlaggning av féroreningar.

Figur 10. Vy langs Tvaramarksvagen mot ost.
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2.4 Séavar 13:45 Kontor

Pa fastigheten Savar 13:45 finns kontorsbyggnad och personbilsparkering. Ingen tung
trafik eller producerande verksamhet finns pé fastigheten och dagvatten bedéms darfor
harrora framst fran parkeringen. Inga héga fororeningsnivaer forvantas. Fastigheten
avvattnas via en brunn pa parkeringsytan (Figur 11) som antas ansluta direkt till den
kommunala ledningen langs Tvaramarksvagen.

Figur 11. Parkeringsyta pa Savar 13:45, dagvattenbrunn finns vid den réda markeringen.

2.5 Savar 13:44 Verkstad

Verkstaden som dven anvands som tvétthall avvattnas via tva rannor och en
oljeavskiljare (klass 1) till det kommunala dagvattensystemet. Vatten fran oljeavskiljaren
kontrolleras inom ramen av egenkontrollprogrammet.

En dagvattenbrunn finns i det syddstra hornet av fastigheten, inget vatten bedéms dock
rinna till brunnen pa grund av héjdsattningen, se Figur 12. Ovriga ytor samt takvatten
bedoms rinna ytligt till diket langs vagen. Ytan bestar av grus i dagslaget men planeras
att asfalteras under sommaren 2021. Viss infiltration bedéms ske har, vid kraftigare regn
sker dock sannolikt ytavrinning.

12(23)

‘ PROVTAGNINGSPLAN
2021-06-17

SAVAR SAG-DAGVATTENUTREDNING UTIFRAN
UTREDNINGSVILLKOR

RF \\seumefs002\projekt\21632\13012036\000_sévar_sag-dagvattenutredning_utifran_utredningsvillkor\10 arbetsmtrl_dok\provtagningsplan\provtagningsplan
dagvatten sévar sdg_20210617.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Figur 12. Dagvattenbrunn pa& Savar 13:44, blick mot verkstad.

2.6 Savar 13:41 Gamla hyvleriet

Fastigheten anvands for viss lagring av impregnerat och packat virke. Omradet avvattnas
ytligt via ett dike l&ngs fastighetsgransen i vast och norr samt via en dagvattenledning
som gar via den centrala delen av fastigheten, se Figur 13. Ledningen ansluter till diket i
det dstra hornet av fastigheten, det &r dock oklart var den bérjar i vast och om eventuell
tillrinning finns. En mindre del av fastigheten bedéms avrinna ytligt séderut. Denna delyta
anses dock som mindre relevant, eftersom det handlar om en liten andel av den totala
ytan utan sérskild féroreningskalla.
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Figur 13. Savar 13:41, avrinningsanalys samt ledningsnat och delavrinningsomraden.

2.6.1 13:41 Ytomrade via dike

Den norra delen av omradet avvattnas ytligt mot diket langs fastighetsgransen. Ytan
anvands for lagring av packat virke, se Figur 14. Det finns stora ytor med skog (ca 5 ha)
som tillrinner diket fran vast. Dessa ytor antas dock ha lag avrinningskoefficient och bidrar
endast med mindre fléden.

Figur 14. Lagringsyta pa norra delen av Savar 13:41.
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2.6.2 13:41 Huvudomrade via ledning

2.7

Den centrala delen av fastigheten avvattnas via ett flertal dagvattenbrunnar som ar
anslutna till en lokal dagvattenledning vilken leder till diket i det 6stra hoérnet av
fastigheten. Det ar oklart var ledningen bdrjar, troligtvis vid det kommunala vattenverket,
som ligger pa en naturlig vattendelare. Tillrinning av annat vatten i ledningen bedoms
darfor vara 1ag.

Undersdkta provtagningspunkter

Tio potentiella provtagningspunkter har identifierats, varav nio har undersokts vid
platsbesoket, se Figur 15. Den sista brunnen pa huvudledningen frdn Savar 62:1
(markerat med X) kunde ej hittas i falt.

il [ ’ DAGVATTEN

1/ Provtagningspunkter

Skala (Ad): 1:5 000

] ) 100

TECKENFORKLARING

—-— Fastighetsgrans
— Ledningar
®  Dagvattenbrunn

\\*/‘ Provtagningspunkter

13:41
N oike
B Ledning
772 Tiinning
13:45
13:45
62:1
I vast

W Dike

| Timmersortering

[ | sagverk

I Magasin
I Lager, lastning
B vid vag
VPZ4 Tikinning

Version: 1
Datum: 2021-06-14
Copyright © Lantmateriet

Uppdragsnummer: 30016711
Uppdragsledare: SEEKNL
Editor: SEHESC

Tillverkningsindustri

o

z% "

Figur 15. Ledningsnat samt potentiella provtagningspunkter.
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| Tabell 3 redovisas vilket eller vilka avrinningsomraden som tillhor respektive
provtagningspunkt.

P& huvudfastigheten 62:1 identifierades en provtagningspunkt for vastra ledningen samt
sex punkter for den centrala ledningen. Ingen sarskild provtagningspunkt kunde
identifieras for fastigheterna Savar 13:45 och 13:44, dar ocksa behovet for provtagning
bedoms vara lagt. | den kommunala brunnen (nr 7) dar huvudledningen ansluter till den
kommunala ledningen beddéms hela huvudfastigheten samt 13:45 kunna provtas med
minimal risk for att annat vatten, an det fran verksamheten, blandas in.
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Tva punkter kunde identifieras pa Savar 13:41, varav en anses vara mdjlig att provta.
Provtagning av Savar 13:41 anses dock ej vara nédvandig.

Tabell 3. Potentiella provtagningspunkter samt tillhérande avrinningsomraden.

Punkt

Beskrivning

Avrinningsomrade

Kommunal brunn vast

62:1, vastra delomrade

Inlopp fran dike
Uppsamlingsbrunn lager
Huvudledning

Huvudledning vid vagen

62:1, norr via dike

Som punkt 2 + timmersortering
Som punkt 3 + sag

Som punkt 4 + del av magasin
Som punkt 5 + rest av magasin

repo001.docx 2015-10-05

Sista brunn, ej hittad
Kommunal brunn

11 Sista brunn
12 Trumma i dike

Som punkt 6 + lager, lastning

Punkt 1 + Punkt X samt 13:45 och vid vagen
13:41, via ledning

Som Punkt 11 + via dike

2
3
4
5 Huvudledning, magasin
6
X
7

Resonemang

Av de undersokta provtagningspunkterna anses punkt 7 vara mest lamplig for
provtagning, eftersom dagvatten fran hela verksamheten kan provtas. Andelen annat
vatten beddéms vara lag i forhallande till vatten fran verksamheten och tillforlitliga resultat
kan forvantas sa lange eventuellt tillskottsvatten beaktas vid utvarderingen.

Provtagningen som beskrivs ovan kan kompletteras med provtagning i punkt 4, i den
inkommande ledningen fran timmerplanen, for att fa information om sammanséattning av
dagvatten fran timmersortering och dike. Denna information anses vara sarskilt relevant
for bedomning av hantering av dagvatten fran de planerade verksamhetsytorna norr om
befintligt verksamhetsomrade.

3 Generellt om matning av dagvattenkvalité

Aven frdn samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
sndsmaltningshandelser och/eller under samma regn variera kraftigt. Parametrar som
paverkar dessa variationer ar bland annat antal torra dagar innan regn, regnintensitet,
arstid (under vintern: kallstart bilar, dubbdack, salt, langre ackumulation av fororeningar i
snon under kalla perioder), variationer i trafikbelastning, m.m.

For att kunna fa en representativ bild 6ver dagvattnets innehall racker det darfor inte att
bara méta fororeningshalter vid enstaka tillfallen eller ta stickprov. | stallet maste, under
varje regn som provtas, flera delprover samlas vilka sedan kan blandas (eller direkt
samlas i samma behallare i provtagaren). P& detta satt erhaller man en
medelkoncentration av féroreningarna for respektive regn.

Det finns olika alternativ for hur en sddan matning av dagvattenkvalité kan genomforas;

e Tidsproportionell provtagning: delprov tas med jAmna mellanrum under ett regn
(Figur 16a). Ingen flodesméatning behodvs, dock varierar mangden avrinning som
varje delprov representerar vilket medfdr en hdg osakerhet, ofta underskattas
koncentrationen. Om méangden av varje delprov anpassas till flodet kan tidsstyrd
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provtagning ge representativa varden (Figur 16b). | detta fall behévs dock
flodesmatning.

e Volymproportionell flédesmétning (Figur 16c): Flédet (och darmed
avrinningsvolymen) méts och efter att en viss volym passerat tas ett delprov.
Delproven bladas sedan och medelkoncentrationen. Detta &ar den mest
representativa provtagningsmetoden for dagvattenprovtagning. Den stéller dock
hoga krav pa flodesmatning och kunskap pa avrinningen eftersom
avrinningsvolymen som provtagningen behdver véljas.

e Regnproportionell provtagning &r ett alternativ volymsproportionell provtagning.
Provtagaren kopplat till regnmataren och ett delprov tas efter en bestamd
regnvolym. Regnproportionell provtagning ger ofta tillréckligt representativa
varden vid sma avrinningsomraden. For regnproportionell provtagning behovs
ingen flédesmétning utan bara en regnméatare vilken ar ofta enklare att installera.
Vanliga intervall for provtagning ar ett prov per 1 mm regn.

For vidare information och diskussion av detta rekommenderas SVU rapport 2019-02,
Kunskapssammanstéllning dagvattenkvalitet, kapitel 5.1 och 6.2.1

Q

B
o

t

19UE00Y._
1098090
999 ¥ @

Figur 16. Provtagning av dagvattenkvalité. A: tidsproportionell; b: tidsproportionell med varierande
volymer; c: volymsproportionell. Q: flode, t: tid.

1 Kunskapssammanstallning dagvattenkvalitet, SVU rapport 2019-02,
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2019-02.pdf
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P& grund av det stora avrinningsomradet och komplexa avrinningsmonster
rekommenderas flodesproportionell provtagning for alla provtagningspunkter.

Efter varje provtagning behéver proverna skickas till analys inom ungefar 24 timmar.
Proverna bor forvaras kallt. Om proverna star langre tid hos provtagaren kommer
resultaten att paverkas. Resultaten anses da inte vara tillfrlitliga. Till exempel kan
forhallandet mellan I6sta och partikelbundna metaller andras, nedbrytning/omvandling av
vissa féroreningar ske, tillvaxt av bakterier eller alger ske m.m.

Provtagningen omfattar avrinning fran enstaka regn, dvs den strécker sig inte
kontinuerligt 6ver en langre tid. Under provtagningsprogrammet behover alltsa
vaderprognosen och regnen féljas under hela tiden och provtagningen anpassas darefter.
Att lata proverna st langre tid och hamta de exempelvis varannan vecka fungerar darfor
inte.

Utrustning

Regnmaitare

Regnmatning utfors inom omradet och en datalogger kopplas till regnmataren. En
regnmatare med en tipping bucket (vippskal) ar den vanligaste utrustningen for sadana
matningar och anses vara lamplig i detta fall. Regnmaétaren ska placeras fritt sa att den
fangar allt regn, d.v.s. den far t ex inte std under/fér nara hus eller trad.

Flodesmatare

Eftersom regnproportionell styrning av provtagaren ej anses vara mojligt, exempelvis pa
grund av flodesfoérdrojning, ska provtagningen ske flodesproportionellt. Flédesméatningen
kan ske med olika metoder det vanligaste ar dock v/h-principen, dar flodeshastigheten
(v=velocity) och nivan (h=height) i ledningen vid provtagningspunkten mats.

Provtagare

En portabel automatisk provtagare rekommenderas att anvandas. Den automatiska
provtagaren tar (del)vattenprover som samlas antingen separat i mindre flaskor eller
samlas i en storre behallare. Provtagaren &r kopplad till flocdesmataren som styr intervallet
for provtagningen.

Delproverna samlas i samma behallare eftersom det ar tillrackligt att mata
medelkoncentrationen, d.v.s. det behdvs bara en storre provflaska per provtagare och
inga karuseller med 12 eller 24 flaskor. Dessutom tillkommer slangar samt elférsorjning
via batteri.

For att kunna ta prover fran ledningen behéver en slang dras fran inloppet till
provtagaren. Slangen bor monteras i en vinkel mot flodesriktning med ett visst avstand till
botten av ledningen (Figur 17). Detta for att optimera provtagningsforhallande for
provtagning av suspenderade amnen som kan éverskattas om slangen monteras pa
botten mot flodesriktning eller underskattas om slangen monteras vid flodesriktningen.
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3.2

4.1

4.2

Provtagningspunkter regn-/flddesproportionella prover

Provtagarna ska placeras s& nara provtagningspunkten som mdjligt sa att slangen blir s&
kort som mdjligt och kan hangas i eller placeras pa eller direkt vid sjalva
provtagningsbrunnen (Figur 17). Detta minskar risken att paverka analysresultaten.

Dar det & mojligt boér det undvikas att hdnga provtagarna i méatbrunnarna vilket skulle
forsvara arbetet (tr&ngt utrymme, behov att regelbundet lyfta provtagarna ut och in i
brunnen). Detta rekommenderas darfor inte. Provtagare som placeras bredvid brunnar
bor skyddas fran vader och vind.

Figur 17. Exempel pa vaderskydd placering av provtagaren pa provtagningsbrunn samt installation
av slangen i ledningen.

Fororeningar och analysprogram

| foljande listas parametrar som ingar i dagvattenprovtagningen.

Suspenderat sediment (SS)

SS &r en standardparameter som &ven kan anvéandas som indikator fér andra &mnen. SS
ar en standardanalys nar det géller dagvattenprovtagningar. SS mats genom att filtrera
ett vattenprov genom ett 1,6 um filter och vaga mangden sediment som fangats av filtret,
rapporteringsgransen ar 2 mg/l.

Konduktivitet, pH

Konduktivitet samt pH av provet méats direkt i falt for att skapa ytterligare
jamforelseparameter fér prover som tas vid olika tillféllen.
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4.3 Tungmetaller

Ocksa tungmetaller &r standardparametrar nar det géller dagvattenprovtagning. De
tungmetaller som oftast inkluderas ar kadmium (Cd), koppar (Cu), bly (Pb) och zink (Zn).
Andra metaller som undersoks regelbundet i dagvatten ar krom (Cr) och nickel (Ni) samt
kvicksilver (Hg). Kvicksilverhalterna i dagvatten brukar dock vara mycket laga. Fokus
ligger pa Cd, Cu, Ni, Pb och Zn som &ar de metaller som vanligtvis ingar i
dagvattenutvarderingar. Analysen sker av ofiltrerade prover efter uppslutning, for att
bestamma totalhalter av metaller, se Tabell 4.

Tabell 4. Analys av metaller samt rapporteringsgrans

Analys av amne: Rapporteringsgrans:

Cd, kadmium 0.05 ugl/l
Cr, krom 0.9 g/l
Cu, koppar 1 pg/l
Hg, kvicksilver 0.1 g/l
Ni, nickel 0.6 g/l
Pb, bly 0.5 g/l
Zn, zink 4 g/l

4.4 Naringsamnen

Kvéave och fosfor ar naringsamnen som férekommer i dagvatten. Trots att deras halter &r
lagre an exempelvis i spillvatten kan dagvatten utgéra en betydande kalla av
naringsdmnen, speciellt om man har en kanslig recipient.

| norra Sverige prioriteras dagvattenprovtagning och eventuell rening av fosfor.
Provtagning av kvave i dagvatten kan inte anses prioriterad, da det inte ens ar brukligt
med den typen av provtagning pa reningsverk, som har héga halter av kvave. Kvave har
dock lagts till i provtagningsprogrammet som allmén jamférelseparameter.

Savaran har en 1ag belastning av naringsamnen i forvaltningscykel 1. | férvaltningscykel 2
ar den ekologiska statusen maéttlig, men naringsamnen har ej klassificerats i denna cykel.
Analysen av naringsamnen utfors for kvave och fosfor.

Tabell 5. Analys av ndringsamnen samt rapporteringsgrans

Analys av amne: Rapporteringsgrans:
Naringsamnen:

N, kvave 1,0 mg/l
P, fosfor 5 ugll

4.5 Organiska féroreningar

Pa grund av det stora antalet organiska féroreningar som kan forekomma i dagvattnet

rekommenderas en noggrann avvagning av olika féroreningar. | motsats till metaller och

naringsdmnen ska prover for analys av vissa organiska fororeningar skickas i glasflaskor.
20(23)
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4.5.1

4.5.2

4.5.3

Efter samrad med ackrediterat laboratorium kommer uppsamling av dagvatten att ske i
lamplig plastcontainer. S& snabbt som mdjligt efter provtagningens slut kommer proverna
att levereras till laboratorium i rekommenderat provkérl for vidare hantering och analys.

TOC

Totalhalten organiskt kol (TOC) ar ett matt pa det totala organiska kolinnehallet och
darmed mangden organiskt material. TOC &r korrelerat till syreférbrukningen (biologiskt
BOD eller kemisk COD), dock &r analysen enklare att genomféra. Analys av TOC
foreslas anvandas som jamforelseparameter for allméant organisk belastning.
Rapporteringsgransen for TOC ar 0,5 mg/l.

PAH och oljeindex

Vanliga organiska fororeningar som inkluderas i dagvattenstudier &r PAH16 och/eller
oljeindex. Bade amnen forvantas i dagvatten och ingar darfor i provtagningsprogrammet.
Analys for oljeindex véljs sa att rapporteringsgrans ar max 0,1 mg/l och for PAH16 sa att
rapporteringsgrans ar max 0,1 pg/l per &mne.

Fenoler

Fenol utgdr en grundsten i uppbyggnaden av komplext organiskt material, som till
exempel lignin. Vid nedbrytning av lignin kan fenol frigéras och bli tillgangligt. Alla
fenolféroreningar ar i ndgon form halso- och miljoskadliga, det finns dock inga generella
gransvarden for fenol i Sverige. Analysen sker av destillerbara fenoler som fenolindex,
med rapporteringsgrans av 5 ug/l.
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4.6

5.1

5.2
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Sammanfattning analysomfattning

Analysomfattningen sammanstalls i Tabell 6.

Tabell 6. Analysomfattning for de olika delomraden. FPP avser flddesproportionellt prov, SP
stickprov.

Omradet 62:1 + 13:45 13:44 13:41

Analys punkt 4 punkt 7 Egenkontroll

Suspenderat substans FPP FPP - Provtagning anses i
TOC FPP FPP - dagslaget ej vara
Tungmetaller FPP FPP SP nédvandigt pa grund av
Naringsamnen FPP FPP - den laga belastningen.
PAH FPP FPP - En beddmning gors
Oljeindex FPP FPP Sp baserat pa resultat fran
Fenol FPP FPP - 62:1.

Undersotkningsstrategi, provpunktsval

Provtagning foreslas genomforas i punkt 4 for timmersorteringen och punkt 7 fér hela
verksamheten. | efterféljande avsnitt beskrivs beddémning och hantering av enstaka
fastigheter.

Pa grund av det forvantade basflodet installeras regn- och flodesmatarna en viss tid
innan provtagningen paborjas for att fa data dver flodeskarakteristiken. Detta for att
kunna anpassa styrningen till basflodet samt underléttar programmeringen av
provtagarna. Flddesmétningen anses vara nddvandig for en representativ provtagning
och kan aven anvéandas for beddomning av den teoretiska flodesberakningen.

13:41

Omradet anvands endast for lagring och betydligt mindre intensivt &n huvudfastigheten
62:1. Den huvudsakliga fororeningskallan bedéms vara trafiken pa omradet, som dock &r
i liten skala. Darfor forvantas fororeningshalterna i dagvatten vara lagre an fran
motsvarande ytor pa 62:1 och genom att jamféra med dessa analysresultat kan ett
maxvarde for det uppkommande dagvattnet fran fastigheten uppskattas. Denna
uppskattning férvantas vara en dverskattning av de verkliga halterna, en separat
provtagning anses dock ej vara motiverad, pa grund av forvantade laga halter. Dessutom
kunde ingen provtagningspunkt identifieras dar dagvatten skulle kunna provtas
koncentrerat, utan utspadning med annat tillstrommande vatten. Ingen provtagning
forslas darfor for Savar 13:41.

13:44

Dagvatten frAn omradet avrinner ytligt och ingen lamplig provtagningspunkt kunde
identifieras. Endast provtagning av det utgdende vatten fran maskin-/tvatthallen efter
oljeavskiljaren beddéms vara mdjligt. Kontroll av det vattnet sker dock inom egenkontrollen
via stickprovstagning och ingen vidare provtagning foreslas.
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5.3 13:45

Eftersom fastigheten anvands endast for kontorsverksamhet samt viss personalparkering
bedoms risken for hoga fororeningsnivaer som l&g. | kombination med den férhallandevis
lilla ytan forvantas den totala mangden fororeningar frdn omradet vara forsumbar jamfort
mot huvudfastigheten.

Omradet inkluderas i avrinningen till punkt 7 och kommer darmed att inga i provtagning
av hela verksamheten. En separat provtagning av omradet anses ej vara nodvandig.

54 62:1

Provtagning av huvudfastigheten Savar 62:1 planeras ske i punkt 7 i den kommunala
ledningen vid korsningen Tvaramarksvagen och Forradsvagen. Dagvatten fran ytan dar
timmerlagring och sortering sker provtas i punkt 4.

Genom att provta dagvatten i dessa punkter anses saval totala som lokala
fororeningshalter kunna bestdmmas. De lokala halterna beddéms kunna anvandas for att
uppskatta den forvantade koncentrationen fran de nya verksamhetsytorna samt halterna
pa 13:41.

6 Rapportering

Beskrivning av matning samt resultat redovisas i en rapport. En bedémning av eventuellt
tillkommande vatten samt paverkan p& analysresultat inkluderas. Vaderforhallande vid
varje mattillfélle ska beskrivas. Analysprotokoll ska bifogas rapporterna.
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Bilaga C1, C

. ®
_ Bilaga?2 sweco 28
Sammanstallning av analysresultat
ABVA Riktvarde STHLM Korsning Korsning Korsning  Korsning relativ Berdkning  Avv
Gransvarde 3vU M 2021-09-13 2021-09-24 2021-10-21 Medel stdavv  Savar62:1 +/- 30%

Nederbdrd mm 14,0 65,8 21,4
Torra dygn d 1 9 3
Avrinningsvolym m3 saknas saknas saknas
P pg/l - 250 160 820 1200 660 893 31% 670 hogre
N pa/l - 3500 2000 870 2200 1800 1623 42% 1500 i niva
Pb pg/l 50 15 8 1 3,9 2,5 25 59% 11 lagre
Cu pa/l 200 40 18 6,2 14 6,6 8,9 49% 42 lagre
Zn pg/l 200 150 75 160 380 240 260 43% 190 hogre
Cd pa/l 0,2 0,5 0,4 0,05 0,33 0,16 0,18 78% 0,44 lagre
Cr pa/l 50 25 10 55 18 14 12,5 51% 8,3 hogre
Ni pa/l 50 30 15 3,9 9,7 6,5 6,7 43% 8,4 iniva
Hg pa/l 0,2 0,1 0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0% 0,041 hogre
SS pa/l - 100000 40000 48000 260000 140000 149333 71% 140000 i niva
Olja pg/l 50000 1000 400 <100 1200 1400 900 78% 6200 lagre
PAH16 g/l - <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0% 0,76 lagre
BaP pa/l - 0,1 0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0% 0,043 hogre
Phen pa/l - 4 72 61 57 63 12% 13 hogre
TOC mg/I - 20 12 130 210 120 153 32%
COD (2,7*TOC) mgl/l - 351 567 324 414 32%
Resultat 1(2)
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Bilaga 2

s SWECO ﬁ
Sammanstallning av analysresultat

ABVA Riktvarde STHLM Byggnad Byggnad Byggnad Byggnad Byggnad relativ Berdkning  Avv
Gransvarde  3VU 1M 2021-09-13 2021-09-24 2021-10-15 2021-10-21 Medel stdavv  Savar62:1  +/- 30%

Nederbdrd mm 14,0 65,8 28,0 214
Torra dygn d 1 9 7 3
Avrinningsvolym m3 1035 3777 datafel 2393
P pg/l - 250 160 1300 1200 1400 1000 1225 14% 670 hogre
N pa/l - 3500 2000 740 1600 1400 1600 1335 31% 1500 i niva
Pb pg/l 50 15 8 0,7 1,6 3 1,3 1,7 59% 11 lagre
Cu pa/l 200 40 18 4,9 6,7 11 6,8 7,35 35% 42 lagre
Zn pg/l 200 150 75 120 150 210 140 155 25% 190 i niva
Cd pa/l 0,2 0,5 0,4 0,14 0,15 0,29 0,14 0,18 41% 0,44 lagre
Cr pg/l 50 25 10 3,2 11 20 7,8 10,5 68% 8,3 i niva
Ni pa/l 50 30 15 3,3 5,8 11 6 6,5 49% 8,4 iniva
Hg pa/l 0,2 0,1 0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0% 0,041 hogre
SS pa/l - 100000 40000 31000 180000 280000 71000 140500 80% 140000 i niva
Olja pg/l 50000 1000 400 <100 1000 1600 700 850 73% 6200 lagre
PAH16 pa/l - <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0% 0,76 lagre
BaP pa/l - 0,1 0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0% 0,043 hogre
Phen pa/l - 4 150 99 250 130 157 42% 13 hogre
TOC mg/l - 20 12 260 310 310 210 273 18%
COD (2,7*TOC) mgl/l - 702 837 837 567 736 18%
Resultat 2(2)
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) SGS Analytics Sweden AB
(:; g Box 3080, 903 03 Ume& Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
7 Q‘j ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING
eprTe
Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025
\\\g_///////, Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB jlac=wrRE  Sweco Sverige AB
3
24%//,3\\\\\3
Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Rapport Sida 1(2)
22003661 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-09-13 Temperatur vid ankomst 13°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-09-13 - 15:30
Provtagningsplats - Laboratorieaktivitet startad 2021-09-14
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Korsning
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) <0.01 mg/l +0.005 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) <0.01 mg/l +0.005 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) 0.06 mg/l +0.025 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) <0.03 mg/l +0.02 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) <0.1 mg/l + 0.05 mg/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 1 pg/l +0.19 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.05 ug/l +0.032 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 6.2 ug/l +0.93 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 5.5 ug/l +0.83 ug/l
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 3.9 ug/l + 0.59 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 160 ua/l + 24 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Rapport Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosékerhet
0.072 mg/l +0.0072 mg/l
130 mg/l +13 mg/l

0.87 mg/l +0.13 mg/l
0.82 mg/l +0.12 mg/l

48 mg/l + 14 mgl/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-09-29

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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(:; g Box 3080, 903 03 Ume& Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
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eprTe
Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025
\\\g_///////, Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB jlac=wrRE  Sweco Sverige AB
3
24%//,3\\\\\3
Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Rapport Sida 1(2)
22003662 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-09-13 Temperatur vid ankomst 13°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-09-13 - 15:30
Provtagningsplats - Laboratorieaktivitet startad 2021-09-14
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Byggnad
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) <0.01 mg/l +0.005 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) <0.01 mg/l +0.005 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) <0.05 mg/l +0.03 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) <0.03 mg/l +0.02 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) <0.1 mg/l + 0.05 mg/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 0.7 pg/l +0.19 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.14 ug/l +0.032 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 4.9 ug/l +0.74 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 3.2 ug/l +0.48 ug/l
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 3.3 ug/l + 0.50 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 120 ua/l + 18 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Rapport Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosékerhet
0.15 mg/l +0.015 mg/l
260 mg/l + 26 mgl/l

0.74 mg/l +0.11 mg/l

1.3 mg/l +0.20 mg/l

31 mg/l +9.3 mg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-09-30

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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3
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Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Kopia Sida 1(2)
22006690 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-09-24 - 10:40 Temperatur vid ankomst 10°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-09-24 - 11:30
Provtagningsplats Korsning Laboratorieaktivitet startad 2021-09-24
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Korsning
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) <0.01 mg/l +0.005 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) 0.04 mg/l +0.016 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) 1.0 mg/l +0.40 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) 0.2 mg/l +0.080 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) 1.2 mg/l +0.48 mgl/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 3.9 g/l +0.59 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.33 ug/l + 0.066 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 14 ug/l +2.1 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 18 ug/l + 2.7 pgll
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 9.7 ug/l + 1.5 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 380 ua/l + 57 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosékerhet
0.061 mg/l +0.0061 mg/l
210 mg/l +21 mg/l

2.2 mg/l +0.33 mg/l

1.2 mg/l +0.18 mgl/l

260 mg/l + 78 mgl/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-10-11

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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Provning
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3
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Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Kopia Sida 1(2)
22006691 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-09-24 - 11:05 Temperatur vid ankomst 10°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-09-24 - 11:30
Provtagningsplats Byggnad Laboratorieaktivitet startad 2021-09-24
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Byggnad
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) <0.01 mg/l +0.005 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) 0.04 mg/l +0.016 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) 0.9 mg/l +0.36 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) 0.1 mg/l +0.040 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) 1.0 mg/l + 0.40 mg/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 1.6 pg/l +0.24 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.15 ug/l +0.032 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 6.7 ug/l + 1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 11 ug/l + 1.7 pg/l
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 5.8 ug/l +0.87 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 150 ua/l + 23 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosékerhet
0.099 mg/l +0.0099 mg/l
310 mg/l +31 mgl/l

1.6 mg/l +0.24 mg/l

1.2 mg/l +0.18 mgl/l

180 mg/l + 54 mgl/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-10-11

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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) SGS Analytics Sweden AB
(:; g Box 3080, 903 03 Ume& Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
7 Q‘j ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING
eprTe
Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025
\\\g_///////, Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB jlac=wrRE  Sweco Sverige AB
3
24%//,3\\\\\3
Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Kopia Sida 1(2)
22011593 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-10-15 - 09:30 Temperatur vid ankomst 14 °C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-10-15 - 10:30
Provtagningsplats Byggnad Laboratorieaktivitet startad 2021-10-15
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Byggnad
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN I1SO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) 0.02 mg/l +0.0080 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) 0.07 mg/l +0.028 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) 1.3 mg/l +0.52 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) 0.2 mg/l +0.080 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) 1.6 mg/l +0.64 mgl/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 3.0 pg/l +0.45 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.29 ug/l + 0.058 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 11 ug/l + 1.7 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 20 ug/l + 3.0 pg/l
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 11 ug/l +1.7 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 210 ua/l + 32 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosékerhet
0.25 mg/l +0.025 mg/l
310 mg/l +31 mgl/l

1.4 mg/l +0.21 mg/l

1.4 mg/l +0.21 mg/l

280 mg/l + 84 mgl/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-11-04

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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Provning
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Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Kopia Sida 1(2)
22012906 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-10-21 - 10:05 Temperatur vid ankomst 11°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-10-21 - 11:00
Provtagningsplats Korsning Laboratorieaktivitet startad 2021-10-21
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Korsning
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN I1SO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) <0.01 mg/l +0.005 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) 0.04 mg/l +0.016 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) 1.2 mg/l +0.48 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) 0.2 mg/l +0.080 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) 14 mg/l +0.56 mgl/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 2.5 g/l +0.38 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.16 ug/l +0.032 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 6.6 ug/l +0.99 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 14 ug/l +2.1 pg/l
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 6.5 ug/l +0.98 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 240 ua/l + 36 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosakerhet
0.057 mg/l +0.0057 mg/l
120 mg/l +12 mgl/l

1.8 mg/l +0.27 mg/l
0.66 mg/l +0.099 mg/l
140 mg/l + 42 mgl/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-11-09

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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Umestan foretagspark hus 12 e Umestan foretagspark hus 12
Box 110 Box 110
901 30 UMEA 901 30 UMEA
Rapport Nr Kopia Sida 1(2)
22012908 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Dagvatten
Provtagningsdatum 2021-10-21 - 10:30 Temperatur vid ankomst 11°C
Temperatur vid provtagning - Ankomsttidpunkt 2021-10-21 - 11:00
Provtagningsplats Byggnad Laboratorieaktivitet startad 2021-10-21
Provtagare Henrik L66v
Ovriga uppgifter -
Provmarkning Byggnad
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS EN I1SO 9377-2, mod Oljeindex, >C10-C12 (1) <0.01 mg/l +0.005 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C12-C16 (1) 0.03 mg/l +0.012 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C16-C35 (1) 0.6 mg/l +0.24 mg/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, >C35-C40 (1) 0.08 mg/l +0.032 mgl/l
SS EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a >C10-C40 (1) 0.7 mg/l +0.28 mgl/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 pg/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 ug/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 g/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Dibens(a,h)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Indeno(1,2,3-cd)pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-H, summa (1) <0.3 pg/l
ISO 28540:2011 PAH, summa cancerogena (1) <1.0 ua/l
1ISO 28540:2011 PAH, summa &vriga (1) <1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Bly, Pb (1) 1.3 pg/l +0.20 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Kadmium, Cd (1) 0.14 ug/l +0.032 pgl/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Koppar, Cu (1) 6.8 ug/l + 1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Krom tot, Cr (1) 7.8 ug/l + 1.2 pg/l
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Nickel, Ni (1) 6.0 ug/l +0.90 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005, uppsl. med HNO3 Zink, Zn (1) 140 ua/l + 21 pg/l

(fOt’tS.) Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Sweco Sverige AB

Umestan foretagspark hus 12
Box 110
901 30 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

SS-EN ISO 14402:1999 (4) mod
SS-EN 1484:1997 utg. 1

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 872:2005, utg 2,mod

(1) Analys/undersokning utférd av SGS Linkoping

Analys/Undersokning av
Fenoler (destillerbara) (1)
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P

Suspenderade amnen

Resultat Enhet Matosékerhet
0.13 mg/l +0.013 mg/l
210 mg/l +21 mg/l

1.6 mg/l +0.24 mg/l

1.0 mg/l +0.15 mg/l

71 mg/l +21 mg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Métosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Umed, 2021-11-08

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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Bilaga C1, D

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Savar Sag Fanny Rudén 2022-03-25
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
30029784 Frida Agerberg Martin Bergvall

Hydrogeologiska undersokningar Savar sag

1 Introduktion

En hydrogeologisk undersdkning har genomfoérts for att utreda méjligheten till infiltration av
dagvatten vid Savar sag. Undersokningen innefattar bedémning av markens
infiltrationskapacitet samt en 6versiktlig bedémning av risk for féroreningsspridning till
Savarasen till foljd av infiltration av dagvatten.

Foljande yta har pekats ut som aktuellt omrade for infiltration av dagvatten vid Savar sag, se
Figur 1.

WORL T

i

Teckenforklaring N

[ Axtuelit omrade for infiltration A

0 20 40 60 80
O

Figur 1:Aktuellt omrade for infiltration av dagvatten vid Savar sag.
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1.1 Hydrogeologiska forhallanden

| omradet kring Savar sag redovisar SGU:s jordartskarta framst moran och torv, se Figur 2.
Torven antas vara underlagrad av moran. | den éstra delen av omradet redovisas
isdlvssediment och postglacial sand.

Savarasen, som bestar av isalvssediment i Figur 2, ar en grundvattenférekomst enligt VISS
(u.d).

Teckenforklaring
Moréan . Isélvssediment Drumlin eller liknande A
I [ wsataci s 0 100 200 300 400

Figur 2: Jordartskarta (SGU). Den roda markeringen visar aktuellt omrade for infiltration.

Den generella lutningen pa terrdngen i det undersokta omradet ar fran vast till 6st. | moranen
och torven kan grundvattnets stromningsriktning férvantas folja topografin och darmed vara
riktat dsterut mot asen. | isalvsmaterialet kan stromningsriktningen forvantas félja asens
utbredningsriktning mot soder.

2 Metodbeskrivning av utféorda undersdkningar

Foljande undersokningar genomfordes vid Savar sag for att utreda majlighet till infiltration av
dagvatten.
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2.1 Grundvattenror och jordprovtagning

Grundvattenror sattes med geoteknisk borrvagn 22-23/11 2021 i féljande punkter, se Figur 3.
Samtliga grundvattenrér &r i plast med en diameter 50 pd mm. Filterlangden &ar en meter.

Jordprovtagning genomférdes vid samtliga undersékningspunkter. Ett jordprov togs for varje
nytt jordlager. En okular bedémning av jordart utférdes i falt.

Utanfor ramen for detta projekt utférdes aven viktsondering for att undersdka markens barighet
samt togs ut jordprov for eventuell senare kemisk analys.

oD

L 152106
m. (Y707, L2112}
£ 52108) 152104

{52109 BN

Teckenforklaring N
©  Gv-ror + Jordprovtagning fran skruv A
©  Jordprovtagning fran skruv 0 20 40 60 80

Viktsondering e — L

Figur 3: Undersokningspunkter for installation av grundvattenrdr samt jordprovtagning.

2.2 Hydrauliska tester och siktanalys

Grundvattennivan i samtliga grundvattenrér mattes med lod den 25e november 2021. Utifran de
uppmatta nivaerna bedémdes grundvattnets stromningsriktning i moranen samt i Savarasen.

| samtliga grundvattenror utfordes slugtest for att utvéardera jordens vattengenomslapplighet,
d.v.s. den hydrauliska konduktiviteten. Vid slugtestens utférande halldes en till tva liter vatten
momentant ner i respektive grundvattenror. Grundvattenytans aterhamtning méattes med
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tryckgivare och data lagrades varje halvsekund. Den hydrauliska konduktiviteten utvarderades i
AQTESOLV med metoden Cooper-Bredehoeft-Papadopulos (1967).

Ett urval av jordproverna skickades till LejonGEO for sikt- och sedimentationsanalys. Erhallna
siktkurvor anvandes for att utvardera hydraulisk konduktivitet i jorden enligt Gustafsons formel
(Andersson, 1984).

3 Resultat

Foljande resultat erhélls utifran faltundersékningarna.

3.1 Jordlagerfoljd

Utifran jordprover samt observationer i falt, se Bilaga 2, bedoms den generella jordlagerféljden i
det undersokta omradet vara ett ytlager av torv underlagrad av sand, som i sin tur ar
underlagrad av sandig moran. Under faltundersdkningarna observerades inslag av finsand eller
silt vid nagra punkter. Vid S2102 patraffades ett lager av silt under sanden.

Jordlagerfoljden vid Savarasen bedéms vara sand som underlagras av grus. Vid S2110
patraffades rundade stenar i sandlagret.

Utifr&n observationer fran faltundersokningarna har maktigheten pa sandlagret kring det
aktuella omradet for infiltration uppskattats, se Tabell 1.

Tabell 1: Uppskattad méaktighet pa sandlagret kring aktuellt omrade for infiltration.

Provpunkt Dju[pmssnr:;a]ger Sandlage[:nr;éktighet
S2101 0,2-1,9 1,7
S2103 0,4-1,8 1,4
S2104 0,3-1,3 1,0
S2106* 0,2-2,0 1,8
S2107* 0,3-2,0 1,7
S2108 0,6-1,4 0,8
S2109* 0,3-2,7 2,4
S2112 0,3-1,8 1,5
S2113* 0,2-2,2 2,0

*Inslag av finsand eller silt patraffades i sandlagret.
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3.2 Grundvattenniva

Uppmatt grundvattennivd samt nivadata for grundvattenréren redovisas i Tabell 2. Se Bilaga 1
for sammanstéllning av satta grundvattenror.

Tabell 2: Grundvattenniva uppmatt 2021-11-25. Samtliga nivaer anges i RH2000. ROK = Roroverkant.

Gv-rér  Spetsnivd  Markyta ROK 2(?2\/1'22/_25 Gv-;(i);ﬁ;_[lnltzjsmy]
S2101 31,96 33,91 34,96 33,17 0,74
S2102 32,28 34,49 35,28 34,18 0,31
S2103 31,96 33,82 34,96 33,43 0,39
S2104 32,25 33,94 35,25 33,23 0,71
S2109 31,73 33,78 34,73 33,16 0,62
S2110 26,17 27,73 29,17 27,00 0,73
S2111 24,98 27,61 28,98 26,28 1,33

De uppmatta nivaerna i grundvattenroren interpolerades i ArcGIS med metoden Spline for att
approximera grundvattennivaer i okanda punkter. Figur 4 redovisar nivakurvor for den
interpolerade grundvattenytan. Utifran dessa kurvor har éversiktliga flodesriktningar i moranen
samt i Savarasen tolkats.
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Teckenforklaring N
@® Gv-ror A
Interpolerad gv-niva, moran 0 50 100 150 200
Interpolerad gv-niva, Savarasen m

Figur 4: Interpolerade grundvattennivaer i moran samt i Savarasen. Pilarna visar bedémd flodesriktning
utifrdn nivakurvorna.

Figur 4 visar att stromningsriktningen i moranen ar riktad ésterut mot asen. Andringen i
strémningsriktning vid S2104 beddms vara lokal och beror troligen pa att moréanen ligger nagot
ytligare i denna punkt &n vid punkterna i norr och séder. Strdmningsriktningen i
isalvssedimenten foljer Savarasens utbredning och &r riktad séderut mot Savaran.
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3.3 Slugtest

Nedan redovisas resultat frdn genomforda slugtest.

Tabell 3: Utvarderad hydraulisk konduktivitet fran slugtest. Representativt djup motsvarar det djup, i meter
under markytan, som grundvattenrorets filter sitter pd. Jordarten ar okulart bedémd i falt och redovisas
som den/de jordarter som patraffades i nivd med grundvattenrérens filter. Nivaer for grundvattenréren
anges i RH2000. ROK = Réréverkant.

Gv-ror Spetsniva Markyta ROK Repre[?ner;tf;lrt]iyv]t djup Jordart [mK/s]

S2101 31,96 33,91 34,96 0,95-1,95 SalgrSa 6,9E-04
S2102 32,28 34,49 35,28 1,21 -2,21 siSa/Si 1,4E-07
S2103 31,96 33,82 34,96 0,86 — 1,86 Sa 4,8E-06
S2104 32,25 33,94 35,25 0,69 -1,69 Sa/grsasiTi 3,0E-07
S2109 31,73 33,78 34,73 1,05 -2,05 Sa/grSa 4,2E-05
S2110 26,17 27,73 29,17 0,56 — 1,56 bcgrSa/Gr 1,3E-03
S2111 24,98 27,61 28,98 1,63 -2,63 grSa/Gr 3,5E-03

For slugtesten som genomfordes vid gv-rér S2110 och S2111 var aterhamtningen sa pass
shabb att utvarderingen av slugtesten blir osaker. Redovisade varden for dessa punkter bor
endast ses som en ungefarlig indikation.

3.4 Siktanalys

Sikt- och sedimentationsanalys utférdes pa jordprover fran de tolv provpunkterna i Figur 3. For
provpunkt S2103 och S2104 analyserades tre jordprover fran olika djup. For évriga provpunkter
utfordes siktanalysen pa det 6versta jordlagret som patraffades vid provtagningen (bortraknat
torv och véxtlager). For erhallna siktkurvor, se Bilaga 3.

| Tabell 4 redovisas resultat fran utférda siktanalyser samt harledda varden for hydraulisk
konduktivitet (K) enligt Gustafsons formel (Andersson, 1984).
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Tabell 4: Resultat fran siktanalys. Beraknad hydraulisk konduktivitet K (enligt Gustafsons formel).
Jordarten ar laboratoriebeddmd. Representativt djup motsvarar det djup i meter under markytan som
jordprovet ar taget pa.

Punkt Reprii:er;ti:i;/]t djup Jordart [mK/s]
S2101 0,15-1,40 Sa 2,8E-04
S2102 0,20-1,20 Sa 3,8E-04
S2103 0,35-1,30 Sa 3,0E-04
S2103 1,30-1,80 Sa 1,3E-04
S2103 1,80-2,40 SaTi 3,9E-05
S2104 0,30-1,10 Sa 2,8E-04
S2104 1,10-1,30 GrSa 1,8E-04
S2104 1,30 -2,00 siSaTi  5,1E-06
S2106 0,20-1,40 Sa 3,6E-04
S2107 0,33-1,40 Sa 3,2E-04
S2108 0,60-1,10 Sa 2,6E-04
S2109 0,33-1,25 Sa 3,2E-04
S2110 0,85-2,22 SaGr 1,9E-03
S2111 0,15-1,28 Sa 4,0E-04
S2112 0,25 -10,67 Sa 2,8E-04
S2113 0,45-1,10 GrSa 7,0E-05

For provpunkt S2103 och S2104 dar K-varden har beraknats for ungefar samma djup under
markytan genom bade slugtest och siktanalys visar siktanalysen ett hogre varde. Skillnaden kan
bero pa att vi inte fatt med allt finmaterial vid jordprovtagningen eller att det finns skikt av silt
eller finsand som inte provtagits.

Statistik for beraknad hydraulisk konduktivitet fran siktanalys for sanden har sammanstallts i
Tabell 5.
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Tabell 5: Sammanstalining av statistik for beraknad Ksand fran siktanalys. K-varden fran provpunkterna i
asen (S2110 och S2111) &r exkluderade. Sammanstéllningen baseras pa 12 varden.

Min 10 percentil Medel Median 90 percentil Max
Ksana [M/s] 7,0E-05 8,9E-05 2,6E-04 2,8E-04 3,7E-04 3,8E-04

S2110 och S2111 exkluderades fran sammanstalliningen da de representerar materialet i asen.
Medelvardet for den hydrauliska konduktiviteten for dessa tva provpunkter har beraknats till
1,2E-03 m/s.

4 Berékningar

Foéljande avsnitt redovisar berékning av infiltrationskapacitet, transporttid av grundvatten till
Savarasen samt utspadningsberakningar.

4.1 4.1 Infiltrationskapacitet

Infiltrationskapaciteten beréknades bade for infiltration i det aktuella omradet i Figur 1 samt for
infiltration direkt till Savarasen.

Vid infiltration av dagvatten i det aktuella omradet forvantas vattnet infiltrera genom sanden for
att sedan strdmma ovanp& moranen, som enligt resultat fran slugtest och siktanalys har en
betydligt lagre hydraulisk konduktivitet &n den ovanliggande sanden. Darmed beddms sandens
hydrauliska konduktivitet vara styrande for infiltrationskapaciteten.

Infiltrationskapaciteten berédknades enligt Darcys lag (Gustafson, 1991).
Q = —KAi

Q = vattenfléde (m3/s), K = hydraulisk konduktivitet (m/s), A = tvarsnittsarea (m?), i = hydraulisk
gradient (m/m).

For infiltration med fri drédnering antas gradienten vara lika med 1 m/m.

Den hydrauliska konduktiviteten for sanden antogs som medelvardet for Ksana | Tabell 5. FOr
den hydrauliska konduktiviteten i Savarasen antogs medelvardet fran siktanalyserna i S2110
och S2111, se Tabell 4 i avsnitt 3.4.

Tabell 6: Antagna varden for berakningar samt beraknad infiltrationskapacitet for de tva fallen.

. Infiltrationskapacitet
K [m/s] Gradient [m/m] [1/(s*m?)]
Infiltration i sand 2,6E-04 1 0,3
Infiltr?tiorl direkt i 1,2E-03 1 1,2
Sévarasen

Forslag pa dagvattenhantering for Savar sag (Sweco 2022) redovisar ett flode pa 1840 I/s for ett
10-arsregn (inrdknat klimatfaktor). For att kunna ta hand om detta flode krévs en yta pa ca 6100
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m?2 vid det aktuella omradet for infiltration. For infiltration direkt till Savarasen kravs en yta pa
1500 m2 for att ta hand om 10-arsregnet.

4.2 Transporttid grundvatten

Transporthastigheten fér grundvatten beraknades enligt Gustafson (1991).

_ Kxi

Ne

v = nettohastighet (m/s), K = hydraulisk konduktivitet (m/s), i = hydraulisk gradient (m/m),
ne=effektiv porositet.

Den hydrauliska konduktiviteten antogs som medelvéardet for Ksana | Tabell 5. Gradienten
beraknades konservativt genom interpolerad grundvattenniva vid den tolkade kanten pa asen
samt genom att anta att vattennivan stiger till toppen pa sandlagret vid S2103 under infiltration.
Den effektiva porositeten antogs vara 0,10 enligt Gustafson (1991).

Strackan mellan S2103 och den, utifrAn topografi och faltobservationer, tolkade utkanten av
asen uppmattes i ArcGIS till ca 210 m. For att berakna transporttiden dividerades den antagna
strdckan med den berdknade transporthastigheten. Transporttiden beréaknades till ca 30 dygn.

4.3 Utspadningsberakningar

Utspadningseffekten nar dagvatten blandas med grundvatten berdknades i tva steg. | steg ett
antogs dagvattnet spadas ut med grundvatten fran tillrinningsomradet till infiltrationsytan. | steg
2 antogs dagvattnet dven spadas ut av flodet genom Savarasen.

For berdkningarna antas grundvattnet inte innehélla nagra féroreningar. Ingen fastlaggning av
fororeningar i mark antas forekomma, vilket &r ett konservativt antagande. Berakningarna
utférdes pa arsbasis. Berakningarna ar éversiktliga och bor ses som en ungefarlig indikation.

Tabell 7 redovisar en sammanstallning av ingaende parametrar for beraknad utspadning av
dagvatten i grundvattnet.

Tabell 7: Sammanstallning av parametrar anvanda i berékning av utspadningsfaktor.

Parameter Varde anvéant i berékningar
Reducerad area, dagvatten [m?] 64 000
Area, tillrinningsomrade (steg 1) [m?] 41 000
Nederbord [mm/ar] 726
Grundvattenbildning [mm/ar] 388
Grundvattenflode i Savarasen [l/s] 25
Fenolhalt i dagvattnet [ug/l] 157

Reducerad area har antagits utifrdn férslag pa dagvattenhantering (Sweco 2022). Area for
tillrinningsomradet har uppskattats utefter hojdkurvor i terrangkartan i ArcGIS.
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Nederbordsdata baseras pa underlag fran SMHI for delavrinningsomrade 24569 Ovan
Oxbécken. Grundvattenbildningen for delavrinningsomradet ar antaget som skillnaden mellan
nederbdrd och evapotranspiration enligt samma datakalla.

Grundvattenflédet i asen bedoms enligt SGU:s grundvattenkarta vara 25-125 I/s, varav 25 I/s
har antagits som ett konservativt antagande i berakningarna.

Fenolhalten i dagvattnet ar antaget som medelvardet fér provtagning av dagvatten vid byggnad
som genomférdes av Sweco under september till oktober 2021.

Faktor for utspadning berédknades genom féljande ekvation.

Utspéidningsfaktor = (Qdagvatten + Qgrundvatten)/Qdagvatten

Tabell 8 redovisar resultat fran utspadningsberakningar.

Tabell 8: Sammanstalining av resultat fran utspadningsberakningar.

Fore utspadning Steg 1 Steg 2
Utspadningsfaktor 1 1,3 18,3
Fenolhalt [ug/] 157 117 9

5 Diskussion och slutsatser

Resultatet fran siktanalysen visar liknande hydraulisk konduktivitet for sandlagret 6ver det
undersokta omradet. Det finns mojligen en tendens till Iagre hydraulisk konduktivitet kring
S2112 och S2113 och darmed en nagot lagre infiltrationskapacitet dar; dock ligger dessa
punkter utanfor det aktuella omrédet for infiltration. Inga sammanh&ngande finkorniga jordlager
av betydelse har observerats i omradet som ar aktuellt for infiltration. Vid faltundersokningarna
har inslag av finsand eller silt observerats i sanden vid nagra punkter, detta bedéms dock inte
ha nagon betydande paverkan pa infiltrationskapaciteten.

Vid infiltration av dagvatten i det aktuella omradet bedéms vattnet kunna infiltrera genom
sanden for att sedan stromma ovanpa moranen, som enligt resultat fran slugtest och siktanalys
har en betydligt lagre hydraulisk konduktivitet &n den ovanliggande sanden. Sanden bedéms ha
en infiltrationskapacitet pa ca 0,3 I/s per kvadratmeter. Forslag pa dagvattenhantering for Savar
sag (Sweco 2022) redovisar ett flode pa 1840 I/s for ett 10-arsregn. For att kunna ta hand om
detta flode kravs en yta pa ca 6100 m2 vid det aktuella omradet for infiltration. Kapaciteten for
infiltration direkt till Savarasen bedéms vara ca 1,2 I/s per kvadratmeter. For detta fall kravs en
yta pa ca 1500 m? for att ta hand om 10-arsregnet.

Berdkningen av infiltrationskapacitet bor ses som en maxkapacitet i och med att
infiltrationsdammen kommer att sétta igen 6ver tid pa grund av partiklar i vattnet. Kontinuerligt
underhall kravs for att uppratthalla dammens funktion. En sékerhetsmarginal boér antas vid
dimensionering av damm for att ta hansyn till minskad kapacitet vid igensattning.
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Sandlagrets maktighet uppskattas utifran faltundersokningarna till ca 0,8—2,4 m. | och med att
det ar ett relativt tunt och ytligt lager samt att grundvattennivan i omradet ar relativt ytlig bor inte
nagon betydande schaktning ske vid eventuell forberedelse av infiltrationsyta.

Grundvattnets stromningsriktning, se Figur 4, leder till att det dagvatten som infiltreras sedan
transporteras dsterut mot Savarasen. Darmed innebér infiltration av dagvatten en risk for att
fororenat vatten transporteras till &sen. Transporttiden fér grundvatten fran infiltrationsytan till
den tolkade kanten av asen har beréknats till ca 30 dagar. For eventuella fororeningar i
dagvattnet kommer fastlaggning i marken att fordréja transporten och ge lagre halter beroende
amnenas varierande adsorptionsegenskaper. Denna process har dock inte tillgodordknats. Med
konservativa antaganden har en ungefarlig utspadningsfaktor pa 18,3 beréknats for det
dagvattnet som infiltreras och spads ut i asen.
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Bilaga 1 — Sammanstalining av grundvattenror

Rér ID X y Spetsnivd Markyta ROK
S2101 164114,791 7090435,954 31,96 33,91 34,96
52102 163983,343 7090386,592 32,28 34,49 35,28
S2103 164066,143 7090373,416 31,96 33,82 34,96
52104 164119,344 7090366,760 32,25 33,94 35,25
S2109 164090,318 7090333,495 31,73 33,78 34,73
S2110 164295,897 7090506,519 26,17 27,73 29,17
S2111 164327,317 7090324,352 24,98 27,61 28,98

Koordinatsystem: SWEREF99 20 15

Hojdsystem: RH2000

Bilaga C1, D1



Bilaga 2 — Protokoll jordprovtagning fran skruv



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |da, seseparatprot [ || AF

Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl)

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Forborrning (m) Neddrivning Tjéldjup (m)
Statisk I:I Dynamis _] Rotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,15 Pt
0,15 - |14 Sa
1,4 - (1,9 grSa Ti?
1,9 - 12,25 grsaTi
2,25 =

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Uppstick 1,05m Totalt 3,05m med filter och spets.

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-23
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1] AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm

Foérborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)

Statisk I:I Dynamis _] Rotation
Protokoll

Faltklassificering av jordart

Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,1 Pt

0,1 - 0,2 (hu)Sa
0,2 - (1,2 Sa 1
1,2 - |16 siSa 2
1,6 - 12,0 Si 3 rinner av skruv
2,0 - 2,4 siSa 4 omrort stopp mod férmodat block. rinner av skruv
2,4 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Uppstick 0,79m, gw 1,12m urt, tot 3,05m med filter och spets

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1] AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
sttisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,25 Pt
0,25 - 10,35 (hu)Sa
0,35 - 1,3 Sa
1,3 - (1,8 (gr)Sa
1,8 - 124 grsasiTi
24 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Uppstick 1,14m gw urt, yot 3,05m gwror (ror och spets 1,05m, gwrér 2,0m)

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1] AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
sttisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,2 Pt
0,2 - 10,3 (hu)Pt
0,3 - (11 Sa
1,1 - (1,3 (gr)Sa
1,3 - 12,0 grsasiTi
2,0 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Uppstick 1,31m, gw urt, tot 3,05m gwroér (filter samt spets 1,05m, rér 2,0m)

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1] AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
sttisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,14 Pt
0,14 - 10,20 (hu)Sa
0,20 - |14 Sa
1,4 - 11,53 grSa
1,53 - 12,0 siSa
2,0 - 12,7 grsa Ti? valdigt blott rinner av skruv
2,7 =

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
stisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,25 Pt
0,25 - 10,33 (hu)Sa
0,33 - (14 Sa 1
1,4 - 1,57 grSa 2
1,57 - 12,0 siSa 3
2,0 - 12,85 grsasiTi 4
2,85 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Foérborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
Statisk I:I Dynamis _] Rotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 0,6 Pt
0,6 - |11 Sa
1,1 - |14 grSa
1,4 - 12,0 grsasiTi
2,0 =

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
stisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,26 Pt
0,26 - 10,33 (hu)Sa
0,33 - 11,25 Sa 1
1,25 - 11,8 grSa 2
1,8 - 12,2 Sa 3
2,2 - 12,65 (si)Sa 4
2,65 - 12,75 grsasiTi 5 Hart, rinner av skruv
2,75 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-23
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Foérborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
Statisk I:I Dynamis _] Rotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0 , 0 - 0 , 85 ng rSa storre stenar rasade igen hela tiden. ransade manga ggr for att komma ner
0,85 - 12,2 gr 1
2,2 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Uppstick 1,44m, gw 2,15m urt, tot 3,05m gwror med 1,05m spets

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-23
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Foérborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
Statisk I:I Dynamis _] Rotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,15 Pt
0,15 - 1,28 (gr)Sa
1,28 - 12,0 grSa
2,0 - 4,0 (sa)Gr
4,0 =

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Uppstick 1,37m, gw urt, tot 4,05m gwrdr (med Filter samt spets)

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
stisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,15 Pt
0,15 - 10,25 (hu)Sa
0,25 - 10,67 Sa 1
0,67 - 10,8 grSa 2
0,8 - (11 Sa 3
1,1 - 11,8 grSa 4 Ti?
1,8 - 12,5 (gr)(si)Sa 5 for lite for prov, fastnar Ti?
2,5 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

S2112 Milio

Datum

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-22
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Foérborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
Statisk I:I Dynamis _] Rotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
00| - |02 (hu)Sa
0,2 - 10,5 Sa
0,5 - (1,0 Sa
1,0 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Provtagningsprotokoll

Stoérd provtagning

Uppdragsnummer

21225

Uppdrag

Savarsag Sweco

Positionering/inmatning

Mats i
annan
ordn.

Undersokningspunkt

Foderror (m)

Foderror (¢)

Upptagen jord

Sekt: Sida: 2021-11-23
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
MTG2000 Skruvprovtagare |Ja, seseparatprot T 1) AF

Provtagningskategori

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

1m 70 mm
Férborrning (m) Neddrivning Tjaldjup (m)
stisk [ fioynamis[ JfRotation
Protokoll
Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 10,2 Mg;grSa trabitar
0,2 - 10,45 Sa 1
0,45 - 1.1 grSa 2
1,1 - |1,74 Sa 3
1,74 - 12,15 siSa 4
2,15 - 12,5 grsasiTi 5
2,5 -

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

1av2

—

LejonGEQ



Bilaga 3 — Siktanalys



Rapportnr 133539 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 1,6 % Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 92,3 % Provpunkt S2101
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 6,1% Djup 0.15-14
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utférd enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 2,71 Siktat prov 784 gr
deo 0,35 do 0,13
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 % L3
90
- 80
c
(]
8
§_ 70
=
S
5 60
\Y)
c
S 50
X
3
= 40
[3y]
I
30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 11,2 16 315 63 90 125 180




Rapportnr 133540 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 0.4 % Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 96,9 % Provpunkt S2102
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 2,7% Djup 0.2-1,2
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-23
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utférd enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / dyo 2,43 Siktat prov 730 gr
deo 0,37 do 0,15
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 % H—H—HH—¢ L3
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- 80
c
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Fri maskvidd, mm 0063 0,125 0,25 0,5 2 4 8 112 16 31,5 63 90 125 180




Rapportnr 133541 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 2,3% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 92,9 % Provpunkt S2103
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 4.8 % Djup 0,35-1,3
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 3,90 Siktat prov 744 gr
deo 0,54 dio 0,14
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 H—H—HH—¢ L3
90
- 80
c
(]
8
§_ 70
/
S
5 60
c
S 50
X
a /
= 40
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Fri maskvidd, mm 0063 0,125 0,25 05 2 4 8 11,2 16 315 63 90 125 180




Rapportnr 133542 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 7.6 % Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 88,1 % Provpunkt S2103
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 4.3 % Djup 1,318
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utférd enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / dyo 2,73 Siktat prov 664 gr
deo 0,25 do 0,09
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 % L3
90
- 80
c
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8
§_ 70
=
>
5 60
\Y)
c
5 50
X
3
= 40
[3y]
: /
30 /
20 /
10 /
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0,125 0,25 0,5 2 4 8 112 16 31,5 63 90 125 180




Geol abbet

Rapportnr 133SS13

Projekt

Savar Sag Sweco

Stenhalt % 0,0% Erat uppdragsnr 21225
Grushalt % 20,7% Sektion
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Sandhalt % 67,9% Borrhal S2103
Spinnvégen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  |Finjordshalt % 11,4% Djup 1,8-2,4
Lerhalt % 0,8% Féaltdatum 2021-11-22
.. . . Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
utford enligt SS-EN ISO 17892-4:2016 Materialtyp 5 Lab tekn AnL
Jordart Sandmorén Graderingstal d60/d10 - Siktat prov 835,9 gr
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,20 0,63 2 6,3 20 45 63 90 125 180
100 /“ 9—0—0
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Rapportnr 133543 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 1,3% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 92,6 % Provpunkt S2104
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 6,0 % Djup 03-1,1
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utférd enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 2,60 Siktat prov 637 gr
deo 0,33 do 0,13
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
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Rapportnr 133544 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 31,2% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 65,4 % Provpunkt S2104
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 3,4 % Djup 1,1-13
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  [Jordart Grusig sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 7,94 Siktat prov 353 gr
deo 1,05 do 0,13
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 63 90 125 180
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( ' 6 O I a b b €*t Rapportnr 1335514 Projekt Savar S&g Sweco
Stenhalt % 0,0% Erat uppdragsnr 21225
Grushalt % 22,5% Sektion
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Sandhalt % 58,9% Borrhal S2104
Spinnvégen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  |Finjordshalt % 18,6% Djup 1,3-2,0
Lerhalt % 2,2% Féaltdatum 2021-11-22
.. . . Tjalfarlighetsklass 2 Labdatum 2021-11-26
utford enligt SS-EN ISO 17892-4:2016 Materialtyp 3B Lab tekn AnL
Jordart Siltig sandmorén Graderingstal d60/d10 - Siktat prov 1192,9 gr
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,20 0,63 2 6,3 20 45 63 90 125 180
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Rapportnr 133545 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 1,0% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 94,9 % Provpunkt S2106
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 41 % Djup 0.2-14
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 3,35 Siktat prov 822 gr
deo 0,51 do 0,15
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 63 90 125 180
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Rapportnr 133546 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 1,3% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 94,7 % Provpunkt S2107
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 4,0 % Djup 0,33-1,4
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 2,87 Siktat prov 939 gr
deo 0,41 dio 0,14
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 63 90 125 180
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Rapportnr 133547 Projekt  savar Sag Sweco
Geo La bbet N O l"d Grushalt % 4,9 % Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 92,4 % Provpunkt S2108
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 2,8 % Djup 0,6-1,1
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 3,73 Siktat prov 533 gr
deo 0,48 dio 0,13
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
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Rapportnr 133548 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 0,5% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 95,8 % Provpunkt S2109
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 3,7 % Djup 0,33-1,25
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utférd enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / dyo 2,79 Siktat prov 541 gr
deo 0,39 dyo 0,14
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
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Rapportnr 133549 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 73,1 % Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 235 % Provpunkt S2110
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 3,4 % Djup 0.85-2,2
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  [Jordart Sandigt grus Faltdatum 2021-11-23
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 10,30 Siktat prov 359 gr
deo 4,67 dio 0,45
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
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Rapportnr 133S50 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 19,5% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 80,2 % Provpunkt S2111
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 0,4 % Djup 0,15-1,28
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-23
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 6,14 Siktat prov 731 gr
deo 1,12 do 0,18
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0.2 0,63 2 63 90 125 180
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Rapportnr 133551 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 0,1% Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 95,4 % Provpunkt S2112
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 4,6 % Djup 0,25-0,67
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 |Jordart Sand Faltdatum 2021-11-22
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 2,11 Siktat prov 576 gr
deo 0,28 do 0,13
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
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Rapportnr 133S52 Projekt  savar Sag Sweco
( ;eo La bbet N O rd Grushalt % 26,7 % Erat uppdragsnr 21225
Sandhalt % 65,1 % Provpunkt S2113
GeoLabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 Finjordshalt % 8,3 % Djup 0,45-1,1
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110  [Jordart Grusig sand Faltdatum 2021-11-23
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2021-11-26
Materialtyp 2 Lab.tekn AnL
Siktanalys utford enligt SS-EN 933-1 Graderingstal dgo / d1o 7,41 Siktat prov 563 gr
deo 0,63 do 0,08
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 63 90 125 180
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SWECO ﬁ

Inom de norra delarna av Savar Sags verksamhetsomrade planeras en ny
timmersorterare, samt upplagsytor fér osorterat virke. | samband med detta
behover det redovisas att verksamheten kan begransa risken for att skada pa
miljon uppstar vid en raddningsinsats. Detta & ndgot som behdver redovisas i
enlighet med Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) [1] samt Miljébalkens
(1998:808) hansynsregler [2].

Det vatten som anvéands som slackmedel vid en brand kallas for brandvatten.
Vatten som sedan kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten och innehaller
olika typer av fororeningar, t.ex. kemikalier, partiklar eller oférbranda rester av
material. Slackvatten kan spridas till omgivningen genom ytavrinning, transport i
marken och via ledningsnéat och pa sa satt skada recipienter.

1.1 Omfattning och avgransningar

Denna utredning avseende slackvattenhanteringen avser att redovisa vilka
volymer slackvatten som kan forvantas behdva hanteras i samband med brand
inom det tillkommande verksamhetsomradet i norr. Baserat p& beraknad
slackvattenvolym redovisas atgarder vilka har till syfte att begransa skadorna pa
omgivande recipienter.

De risker som beaktats i denna slackvattenutredning beskriver endast
oversiktliga miljomassiga konsekvenser pa mark och vatten i samband med
uppkomst av slackvatten vid brand i verksamheten. Utredningen tar ej hansyn
till luftutslapp i samband med brand eller konsekvenser som berdr personer och
egendom.

Utredningen omfattar inte scenarier dar en brand intraffar samtidigt som en
annan extremhandelse, exempelvis skyfall. Detta hade stallt enorma krav pa
uppsamling och anses inte rimligt med avseende pa den laga sannolikheten att
bada scenarierna intraffar samtidigt.

| berékningen av slackvattenméangder gors den konservativa forenklingen att
inget vatten avdunstar. Avdunstningen vid slackning av brand ar ofta liten [3]
och forenklingen bedéms darfér som rimlig och konservativ for redovisat
resultat.
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1.2 Revideringar

Denna handling &r en forsta utgava avseende de planerade norra delarna av
Savars sags verksamhetsomrade och innehaller darfor inte nagra revideringar.

Tabell 1. Revideringar

Rev. Handlingsstatus Datum Upprattad av Kvalitetsgranskad av

Denna slackvattenutredning ska uppdateras i férhallande till den aktuella driften
och revideras i samband med férandringar i verksamheten.

1.3 Definitioner

Tabell 2. Definitioner

Begrepp Beskrivning

Tid fr&n larm p& en brandstation tills att en raddningsresurs borjar kéra

Anspanningstid mot en skadeplats.

Brandvatten Vatten for bade slackning och kylning.

Icke fororenat brandvatten som anvands vid kylning av omgivande

Kylvatten bebyggelse. Kylvatten kan da anses motsvara nederbord.

Vattenomrade som utgor mottagare av dagvatten och som slackvatten

Recipient inte far spridas till.

Sprinklervatten Vatten som paférs branden fran ett sprinklersystem.
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SWECO ﬁ

2.1 Verksamhet

Inom fastigheterna Savar 62:1, 13:44, 13:45 och 13:41 i Umea kommun
bedriver Skogsagarna Norra Skog ek. forening ett sdgverk med tillhérande
verksamheter. | de norra delarna av verksamhetsomradet avses man uppfora
en ny timmersorterare, samt upplagsytor for osorterat virke.

Timmertruckar transporterar det osorterade virket till upplagsytor. Totalt uppgar
volymen oinmatt timmer till cirka 5 000 m3. Det oinmétta timret transporteras
sedan langs timmersorteraren efter vilket det sorteras i mindre upplag efter
bland annat storlek och kvalitet.

2.1.1 Brandfarliga varor

Inom berort verksamhetsomrade ar volymerna brandfarlig vara begransade.
Den brandfarliga vatska som kan férvantas finns utgors av drivmedel i
timmertruckarna.

| timmersorteraren kan det forvantas finnas mindre mangder hydraulolja. Denna
ar dock inte brandfarlig.

Ovanstaende amnen ar miljoskadliga och behéver hanteras vid eventuellt
saneringsarbete. Dock &ar volymerna sé pass begransade att de ej bedoms
paverka den totala slackvattenvolymen markbart.

2.1.2 Brannbart material

Timret i valtorna kommer ha hdg fukthalt vilket medfér att en brand svarligen
kan uppkomma. Dock gar det inte helt att bortse fran risken for att en brand
uppstar i, eller sprider sig till timret varpa en brand kan bli omfattande.

Mangden timmer som lagras inom verksamhetsomradet varierar 6ver tid. Inom
verksamhetsomradet vilket denna slackvattenutredning avser uppgar volymen
oinmatt timmer till som mest 5 000 m3 enligt uppgifter fran verksamheten.

Inom timmersorterarens kontrollrum finns kablar, elektronik och mindre
mangder inredning.

2.1.3 Fast slacksystem

Verksamhetens timmertruckar ar forsedda med sprinklersystem vilket kan
aktiveras manuellt vid handelse av brand.

Inga andra delar av det berérda verksamhetsomradet ar forsedda med fast
slacksystem.
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2.2 Omgivningen

2.2.1 Genomslapplighet

Genomslappligheten ar enligt uppgifter fran SGU i huvudsak hog/medelhdg
inom det berdrda verksamhetsomradet i enlighet med Figur 1 nedan. Detta
medfor att slackvattnet riskerar att infiltrera ned i marken, och vidare fill
recipient.

Genomsiapplighet

A ' I e e T . = o S
FRpe—— m———_—s ' e,

Gabrielsmyran

Q
-4
2

3

Fotbolisplan

Ségforsen s o
9 A
EBergiproduktion g
Tilverkningsirciustri . 1
i

Fotbollsplaner 3, %

METER

Figur 1. Genomslapplighet inom verksamheten och i naromradet

2.2.2 Recipient

Savaran och Savarasen beddms utgtra de primara recipienterna i naromradet.

For fordjupad redovisning av recipienter, se upprattad rapport for
dagvattenhanteringen.

2.2.3  Avrinningsomrade

Baserad pa genomford dagvattenutredning finns det inom Savar Sags

verksamhetsomrade tre primara avrinningsomraden i enlighet med Figur 2
nedan.
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Figur 2. Delavrinningsomrade (AO) inom verksamhetsomradet

Inom nya delar av verksamhetsomradet vilka denna slackvattenutredning
fokuserar pa (AO3) rinner merparten av vattnet ost/sydost.

2.2.4 Snoéméangder

Beroende pa nér en slackinsats sker foreligger risk for att det kontaminerade
slackvattnet blandas med sn6 som ligger pa de hardgjorda ytorna, samt
eventuellt snéupplag. Detta medfor potentiellt stora volymer slackvatten som
maste saneras.

Det genomshnittliga snodjupet i Umea-Robacksdalen, vilket &r den narmaste
stationen i fortsatt drift, presenteras i nedanstaende figur och tabell som
baseras pa data insamlad frdn 1956.
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Jai
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okt
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Figur 3. Genomsnittligt snédjup/dag i Umed-Robacksdalen
Tabell 3. Genomsnittligt snédjup/manad presenterad i meter

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

028 039 036 021 006 000 000 o000 000 001 0,09 0,14
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2.3 Raddningstjanstens forutsattningar

2.3.1 Raddningstjanstens resurser

Nedan redovisas styrkeforhallandena inom de lokala raddningsstyrkorna.
Information baseras pa dokumentationen Delprogram
raddningstjanstverksamhet 2015-2018 uppréattad av Umea kommun da senare
handling ej funnits att tillga vid upprattandet av denna handling.

Tabell 4. Raddningstjanstens styrkeforhallanden

Station Raddningsstyrka = Anspanningstid | Koértid*
[min] [min]

Savar Stn. 13 1+4 Deltid 5 4
Umed C Stn. 10 | 1+7 Heltid 1,5 18
Holmsund Stn. 12  1+4 Deltid 5 31
Hornefors Stn. 14 | 1+4 Deltid 5 42
Botsmark Stn. 16 1+1 Deltid 5 43
Tavelsjo Stn. 17 | 1+1 Deltid 5 39

*Kortid baseras pa kortidsanalyser enligt Karttjanster. Kortid for raddningstjansten kan anses
snabbare an ovan angivna

Angreppstiden anges ej i ovanstdende tabell d& denna kan komma att variera
stort beroende p& hur brandscenariot utspelar sig.

Raddningstjanstens stralror ger ett flode ca 450 I/min. Vidare forfogar Umea
raddningstjanst (Stn. 10) 6ver vattenkanoner med ett flode av ca 1 200 I/min,
hojdfordon med ett flode av 2 500 I/min samt 5 stycken vattenvaggar (s.k.
Waterwall) med ett flode av mellan 300-450 I/min.

2.3.2 Brandvattenfoérsorjning

Osakerhet rader éver vilken kapacitet som brandvattenforsorjningen kan
forvantas leverera avseende tryck och flode till verksamhetsomradet. | denna
handling forutsatts dock att brandvattenférsérjningen ar dimensionerad for att
kunna leverera minst 2 400 I/min.

Baserat pa den befintliga utformningen av anlaggningen, och
raddningstjanstens tillgang till utrustning bedoms alternativsystem ej vara
applicerbart. For att kunna nyttja alternativsystem bor mojligheten att installera
en pump i eventuell framtida slack-/dagvattendamm utredas.
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3.1 Identifierade scenarier

For att klargéra vilka handelser som kan téankas bli dimensionerande for
volymen sléckvatten och vilka féroreningar detta kan medftra presenteras
nedan ett antal olika scenarier, hur dessa kan utvecklas och vilken typ av
utslapp man kan férvanta sig.

Nedanstaende baseras pa snarlika olycksscenarier redovisade i Myndigheten
for samhallsskydd och beredskaps RIB-bibliotek for olycksrapporter [4].

De olika scenarierna har aven diskuterats under genomfort samradsmote med
raddningstjansten 2022-05-03.

3.1.1 Brand itimmertruck

En brand uppstar i timmertruckarna pa grund av elfel. D& trucken ar forsedd
med ett fast slacksystem (utéver handbrandsléackare) begransas branden i ett
tidigt skede av personal pa plats.

Om branden ej lyckas kontrolleras av personalen kommer raddningstjansten
fokusera pa att begransa risken for eventuell brandspridning, och lata fordonet
brinna ut. Med hansyn till detta foreligger inget behov av att hantera eventuellt
slackvatten i samband med en brand i timmertruckarna.

3.1.2 Brand i timmersorteraren

En brand uppstar i timmersorteraren pa grund av elfel. Det automatiska
brandlarmet detekterar branden och larmar raddningstjansten.

R&ddningstjansten ar pa plats inom 10 minuter och lyckas begransa branden till
berdrt utrymme. En brand av ovanstaende scenario bedéms hanterad genom
att raddningstjansten pafor vatten med hjalp av tre stralror (& 450 I/min) under
120 minuter.

3.1.3 Brand i timmervéltorna

| samband med aska/fyrverkeripjas uppkommer en mindre brand i en av
timmervaltorna efter att ha antant flis, span och bark i hdgen. Brandspridningen
ar till en borjan langsam, men efter att tillrackligt med varme alstrats antands
aven timmerstockarna i hégen.

Raddningstjansten larmas forst efter att férbipasserande sett flammorna. Inom
10 minuter har raddningstjanstpersonal fran Savar anlant. Raddningstjansten
och néarvarande personal forslar bort det material som de har mgjlighet till.

Med hansyn till att risken for brandspridning till angransande byggnader och
upplag ar begransat lates resterande delar av upplag brunna ut under uppsikt
av raddningstjansten.
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I enlighet med scenariot for brand i timmertruckarna medfor detta scenariot inte
heller nagra stérre volymer slackvatten som behéver hanteras.

3.1.4 Dimensionerande scenario

Dimensionerande scenario som medfor den storsta volymen slackvatten
beddms vara vid en brand i timmersorteraren.

Brandvattenpaféringen fortydligas under avsnitt 4.6 nedan.
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SWECO ﬁ

4.1 Dimensionerande forutsattningar

Vid antagandet av vilka volymer av slackvatten som kan forvantas vid en insats
finns det olika tillvagagangssatt man kan utga ifran for aktuell verksamhet:

1. Forenklad dimensionering — i enlighet med rekommendationer i Svensk
Vatten P114 [5] forutsatts ett bestamt flode med hansyn till att den
aktuella verksamheten kan anses hanforas till en specifik omradestyp.

2. Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande
scenarion tillsammans med beréakningar av brandvattensférsorjningen
och insatstiden i kombination med raddningstjanstens insatsmajligheter.

I denna slackvattenutredning har bedémning av dimensionerande
slackvattenforsorjning baserats via analytisk dimensionering.

Bed6mning av mangden slackvatten som kan medféras av brand inom
anlaggningen uppskattas genom att flodet for ett specifikt tidsintervall
multipliceras med tiden for detta intervall. Darefter adderas eventuella évriga
vatskor som kan forvantas lacka ut vid brand.

l
Brandvattenflode [m ] * tid for slackning [min] + 6vr.vitskor [l] = Volym slickvatten []

4.2 Brandvattenflode

Exakt redogorelse av brandvattenflodet for det dimensionerande scenariot
presenteras i avsnitt 4.6 nedan.

Det forutsatts att stralroren som anvands har en kapacitet pa 450 liter per minut.

4.3 Tid for slackning

Brandvattnet som paférs branden kommer att variera dver tiden beroende pa
vilken taktik raddningstjansten tillampar. Forutsatt ovanstadende
dimensionerande scenario bedéms en brand, inkluderat efterslackning paga i
cirka 120 minuter.

4.4 Kontaminerat smaltvatten

Forutsatt ett snddjup om 0,4 meter i enlighet med avsnitt 2.2.4 ovan foéreligger
risk for stora volymer. Verksamheten har inarbetade rutiner kring snéréjningen
av de hardgjorda ytorna kring timmerupplagen och dess kérbara vagarna. Detta
medfor att det kontaminerade sméaltvattnet begransas till den sné som
eventuellt hunnit ansamlas ovan respektive upplag och byggnad.
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Forutsatt en insats i borjan av mars da det genomsnittliga snodjupet uppgar till
cirka 0,4 meter innebar detta en snévolym om cirka 40 m3 pa och omkring
timmersorteraren inom vilken det brinner.

Enligt SMHI uppgar densiteten pa sno till mellan 30 och 400 kg/m3. Forutsatt
packad senvintersno uppgar densiteten till ca 250 kg/m3 [6]. Detta innebar att
volymen p& smaltvattnet uppgar till cirka 10 000 liter.

4.5 Ovriga vatskor

Ingen omfattande hantering av 6vriga vatskor foreligger i, eller i anslutning till
timmersorteraren. De dvriga vatskor som kan vara aktuella utgors primart av
hydraulolja. Volymen pa denna hydraulolja bedoms ytterst begransad i relation
till brandvattenpaféringen i stort.

4.6 Slackvattenvolym

Slackvattenvolymen fér det dimensionerande scenariot berdknas enligt
nedanstaende:

* En brand uppstar i timmersorterarens kontrollrum pa grund av elfel. En
signal fran det automatiska brandlarmet gar till raddningstjansten,

= Stralningen fran branden bdérjar smaélta snon i anslutning till
timmersorteraren vilket fortloper under hela insatsen,

= 10 minuter efter anlander Savars raddningsstyrka. Efter inledande
rekognosering pafors brandvatten via ett stralror (450 I/min),

= Efter 30 minuter har raddningsstyrkan frdn Umed anlant och pafor
brandvatten via tva stralror (2x450 I/min),

= 60 minuter efter att branden startat har raddningstjansten branden
under kontroll.

= | efterfoljande 60 minuter genomfors efterslackning via tva stycken
stralror (2x450 I/min)

Ovanstaende scenario presenteras i Figur 4 nedan.

Slackvattenvolym

1600
1400
1200

1000

Liter/min

-_—

R R R R R AN N R

Minut

Total slackvattenvolym == « «Umea Savar —— .Smaltvatten

Figur 4 - Total slackvattenvolym foér dimensionerande scenario
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Den totala slackvattenvolymen under hela insatsen uppgar enligt nedanstaende
berdkningar. Observera att inga 6vriga vatskor som kan lacka ut och
kontaminera omgivningen &r inkluderade. Detta med hansyn till inga storre
volymer hanteras i relation till de férvantade slackvattenvolymerna.

Vsm'altvatten =10000 [l]

l
Vsivar = 450 [mm] * 60 [mm] =27 450 [l]

]*30 [min] + 450[ :

l
Vimes = 900 [ min

: ] « 60 [min] = 54900 [[]
min

Viotarr = 10 000 + 27 450 + 54 900 = 92 350 [I]

Den totala slackvattenvolymen bedéms uppga till cirka 100 m3 i samband med
det dimensionerande scenariot i timmersorteraren.

Sweco | Savar Sag
Uppdragsnummer: 3002950
Datum: 2022-05-17 Ver:1.0

SWECO ﬁ

Dokumentreferens: g:\_5 teams\24336\got\data\adm\externa projekt\2022\sévar sag\slackvattenhantering savar sag - norra verksamhetsomradet.docx 13/17



SWECO ﬁ

Slackvattnet ska samlas upp sa att det inte infiltrerar ner i marken och darmed
sprids till recipient. Darefter genomfors provtagning och analys for att avgora
fororeningsgraden.

Vid brandslackning foljer féroreningar, avbrunna partiklar och vétskor med
slackvattnet. Partiklarna kan komma fran en mangd olika material. Det &r svart
att uttala sig om vilka fororeningar och halter som kommer att vara aktuella. |
praktiken genomfdrs provtagning och analys av slackvattnet for att avgora
fororeningsgraden.

| MSB:s rapport Rening och destruktion av slackvatten fran 2013 redovisas
Overgripande typer av féroreningar i samband med brander i olika verksamheter
och scenarier. Med hansyn till verksamhetens omfattning beddms inte en
kategori técka in samtliga mgjliga féroreningar.

De tva exempel som bast tacker in rimliga fororeningar ar kategorin
Snickerilokal och ytbehandling samt data inhamtad fran tidigare skogsbrand.
Ovanstaende exempel beddms i grova drag tacka in verksamheten.

Vid brander i ovanstaende verksamheter forekommer det enligt utredningar
bland annat héga, eller mycket hdga halter av:

Tabell 5. Amnen i hoga eller mycket hoga halter vid skogsbrand

Radioaktivitet =~ Cesium-137, Plutonium-239, 240 och Strongtium-90

Metaller Barium, Magnesium, Mangan och Strontium

Naringsamnen Kvave, Fosfor och Kalium

Ovrigt Kalcium, Cyanid, Bikarbonat
Utbver ovanstaende foljer ocksa signifikanta mangder aska med slackvattnet.
Tabell 6. Amnen i hoga eller mycket hdga halter vid brand i Snickerilokal och ytbehandling

Al, Sb, Pb, Br, Cd, Ce, Cu, Cr, Gd, Ga, Fe, Mo, Nd, Ni, Mn, Pr, Sa,

Metaller Ti. U, Y. Zn, Zr
PAH Cancerogena

PAH 6vriga Naftalen, Fenantren
sVOC Fenol

Ovrigt Cyanid
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Under en raddningsinsats ar malsattningen, parallellt med de akut
skadeavhjalpande atgarderna, att sakerstalla att det fororenade slackvattnet
kan invallas, eller pa annat vis samlas in, sa att den priméara skadan pa miljon
hindras. Nedan listas forslag pa atgarder for att minimera paverkan pa miljon.

6.1 Hardgjord yta

Da stora delar av ytorna i anslutning till verksamheten utgérs av hog/medelhog
genomslapplighet foreligger stor risk for att det kontaminerade slackvattnet
infiltrerar ned i marken och vidare till recipient.

En atgard for att begransa denna risk ar att utféra delar av verksamhetsomradet
med hardgjorda ytor. De hardgjorda ytorna bor leda slackvattnet till
slack-/dagvattendamm, alternativ utféras med invallningsklack.

Exakt areal, och hojd pa eventuell invallningsklack har inte kunnat faststallas vid
upprattandet av denna handling. Detta ar ndgot som behoéver undersokas i mer
detalj i den framtida projekteringen. Med héansyn till ovan uppskattade
slackvattenvolymer bedéms denna atgard genomforbar i samband med
tillkommande verksamhetsomrade i norr.

6.2 Slack-/dagvattendamm

Som alternativ till ovan namnda hardgjorda yta med invallningsklack kan
verksamhetsomradet forses med en slack-/dagvattendamm for att mojliggéra
uppsamling/provtagning av slackvattnet.

Slack-/dagvattendammen ska som minst inrymma 100 m3 i enlighet med ovan
beraknade slackvattenvolym. Dock kan behov finnas att utforma den &n storre
om oOvriga den 6nskas nyttjas for andra delar av verksamheten. Den exakta
kapaciteten och utformningen av slack-/dagvattendammen behéver undersdkas
i djupare detalj i den framtida projekteringen.

6.3 Avstangningsventiler

Utloppet fran den eventuella slack-/dagvattendamm ska forses med
avstangningsventiler vilka verksamheten ska kunna stanga vid en o6nskad
handelse. Aven raddningstjansten bor ha tkomst och méjlighet att stanga
ventilerna i hédndelse av en raddningsinsats.

Utgaende spillvattenledning ska ocksa férses med avstangningsventiler om det
foreligger risk for att slackvattnet kan na dessa.
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Mangden slackvatten som forvantas inom anlaggningen uppgar till cirka
100 m3. Denna volym beddms uppkomma vid en brand som startar i
timmersorterarens kontrollrum.

For att omhéanderta slackvattnet ska foljande atgéarder vidtas:

» Hardgjord yta for att forhindra att slackvattnet tranger ner i marken,
samt for att mojliggéra uppsamling efter insatsen,

=  Slack- och dagvattendamm 6ster om timmersorteraren till vilket
slackvattnet ska ledas inom delavrinningsomradet,

» Utloppet fran slack-/dagvattendammen ska forses med en
avstangningsventil som raddningstjansten kan mandévrera

Om atgarderna vidtas anses hanteringen av slackvattnet vara acceptabel.
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1 UPPDRAGET

Skogsagarna Norra Skog ekonomisk forening (Norra Skog) driver verksamheten pa Sévar sag,
norddst om Umed, i Umed Kommun (Figur 1). Verksamheten pa sagverket planeras nu att utokas med
ny timmersortering, varvid en anstkan om andringstillstind kommer sokas.

Som en del i utredningsarbetet har Sweco fatt i uppdrag att utféra en naturvardesinventering pa
forstudieniva enligt Svensk Standard SS 199000:2014 Naturvardesinventering avseende biologisk
mangfald (NVI) — Genomférande, naturvardesbedémning och redovisning. Resultaten fran denna
utredning ska redovisas sammanfattat i den MKB som tas fram.

Syftet med NVI pa forstudieniva ar att hitta och beskriva eventuella naturmiljoer som har betydelse for
biologisk ma&ngfald inom det avgransade inventeringsomradet (se Figur 2). | denna rapport presenteras
resultaten, dar de naturvarden baserat pa biologisk mangfald som finns inom inventeringsomradet
kartlaggs.

\ Tvarmark '\ |

Falforsdn | 5 Backwon ;\ \

x : Savar Sag \\ i (

Skjutialt

Figur 1. Lokalisering av Norra Skogs verksamhet i Savar.
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2 METOD

Inventeringen har genomférts enligt Svensk Standard (SS 199000:2014) med tillhérande Teknisk
rapport (SIS-TR 199001:2014). Inventeringen har genomforts pa forstudienivd med detaljeringsgraden
Medel. Forstudieniva innebar att inventeringen gjorts som en skrivbordsstudie och detaljeringsgraden
Medel innebar att minsta obligatoriska karteringsenhet for ytor &r 0,1 ha eller mer, och for linjeformade
objekt galler att minsta obligatoriska karteringsenhet ar objekt som ar minst 50 m l&nga och 0,5 m
breda.

Arbetsgangen foljer i 6vrigt den som beskrivs i Svensk Standard SS 199000:2014 for NVI pa
forstudieniva.

En naturvardesinventering (NVI) pa forstudieniva ska bedoma omrédets potentiella naturvarden
baserat pa biologisk mangfald och enligt standarden for NVI pa forstudieniva redovisas en allman
beskrivning av inventeringsomradet, beskrivning av landskapets samband mellan olika naturtyper
samt hur de hanger samman med naturtyper inom utredningsomradet. | 6vrigt redovisas potentiella
naturvardesobjekt, beskrivning av objekten, naturtyp, lagliga skydd och referenser.

Observera att denna inventering endast ar prelimindr, dar en naturvardesinventering i falt krévs for att
sékerstélla objektens naturvarde.

2.1 AVGRANSNING

Inventeringsomradet omfattar 5,2 ha och ligger p& norra delen av fastigheten Savar 62:1, precis norr
om befintlig verksamhet (Figur 2).

Vad galler faglar har alla observationer av naturvardsarter dar observatéren angivit information som
indikerar hackning inom 1km radie frAn verksamhetsomrade inkluderats. For 6vriga arter anvandes
inventeringsomradet som geografisk avgransning. Observationer som gjorts mellan 2000 och 2022
inkluderades i forstudien.

Figur 2. Karta 6ver Savar Sags verksamhetsomrade. Det aktuella inventeringsomradet ar markerat med orangea
streck norr om befintligt verksamhetsomrade.
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2.2 TIDPUNKT OCH ANSVARIG PERSONAL

Forstudien genomférdes i februari 2022 av Elin Eriksson. Rapporten interngranskades av Robert
Broms.

2.3 INFORMATIONSKALLOR OCH LITTERATUR

Ett flertal kallor (databaser och webtjanster) har anvants for att kartlagga tidigare kdnda naturvarden
och skyddade omraden i inventeringsomradet och dess omedelbara narhet. Kallor som anvants listas i
Tabell 1. Litteratur som kommit till anvandning fortecknas i referenslistan.

Skogsstyrelsen har tidigare genomfort en NVI i anslutning till aktuellt inventeringsomrade. Det
angransar till aktuellt inventeringsomradets sodra sida (Figur 4), ar 2,7 ha stort och ligger pa Savar
Sags befintliga verksamhetsomrade. Kunskap fran den genomférda inventeringen har tagits tillvara i
denna naturvardesinventering pa forstudieniva. Detta eftersom den angransar till aktuellt
inventeringsomrade samt mycket troligt haller liknande naturmiljoer och bedéms kunna bidra till att
skapa sig en bild 6ver inventeringsomradet naturvarden.

Ett faltbesok genomfordes 22/2-2022 av Elin Eriksson, med syfte att fotodokumentera naturmiljderna
inom inventeringsomradet. Dessa foton redovisas separat, i Bilaga 1.
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Tabell 1. Databaser och webbplatser som legat till grund for forstudien.

Datavard Beskrivning Datum for utdrag

ArtDatabanken Naturvardsarter. Arter som ar av intresse for naturvarden = 2022-02-24
som har rapporterats in till ArtDatabanken och finns
offentligt tillgangliga via Analysportalen.

Jordbruksverket = TUVA. Vérdefulla dngs- och betesmarker. 2022-02-17 *

Lansstyrelsen Vatmarksinventeringen. Vatmarker som utpekats som 2022-02-17 *
vardefulla av lansstyrelserna i samband med den
nationella vatmarksinventeringen.

Naturvardsverket Nationalparker. Stérre sammanhangande skyddade 2022-02-17 *
omraden med syfte att varda och bevara vardefulla
naturmiljoer, biologisk mangfald och omraden for
friluftslivet.

Natura 2000-omraden. Omraden som utpekats enligt 2022-02-17 *
EU:s Art- och Habitatdirektiv samt Fageldirektivet och
ingar i det europeiska Natura 2000 natverket.

Naturreservat. Skyddade omraden med syfte att varda 2022-02-17 *
och bevara vardefulla naturmiljoer, biologisk mangfald och
omraden for friluftslivet.

Riksintresse naturvard. Omraden som klassas som 2022-02-17 *
riksintresse for naturvard.

Skogsstyrelsen Nyckelbiotoper och naturvarden i skogsbruket. 2022-02-17
Inventeringar gjorda av Skogsstyrelsen samt storre
markagare och skogsbolag.

Naturvardsavtal. Omraden med hoga naturvarden dar 2022-02-17 *
markagare och Skogsstyrelsen ingatt avtal om att skydda
omradet under en bestamd tid.

Skogliga biotopskydd. Omraden som omfattas av 2022-02-17 *
biotopskydd enligt skogsvardslagen.
Sumpskogar. Skogskladd vatmark inventerad av 2022-02-17

Skogsstyrelsen.

Naturvarden. Omraden som utpekats av Skogsstyrelsen 2022-02-17
men som inte riktigt nar upp till nyckelbiotopsklass.
Naturvardesinventering (NVI) i angransade omrade 2022-02-23

* = inga omraden av aktuell typ ligger inom, eller i direkt narhet till inventeringsomradet. Omradestypen behandlas darfor inte
vidare i denna rapport.
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3 RESULTAT

3.1 DET OMGIVANDE LANDSKAPET OCH INVENTERINGSOMRADET

Inventeringsomradet ligger inom den naturgeografiska regionen 29a Norra Bottenvikens kustslatt
(Nordiska ministerradet 1984) i den mellanboreala zonen (Ahti m.fl. 1968). Bergarterna utgérs bland
annat av gravacka och gnejs, och jordarterna bestar huvudsakligen av isélvssediment med inslag av
torv vaster om det aktuella projektomradet. Moran tacker storre delen av omgivande landskap.

Det omgivande landskapet tacks huvudsakligen av skog som varit paverkat av skogsbruk under lang
tid. | dagslaget bestar skogsmarken saledes i huvudsak av produktionsskog i olika aldrar som skots
med réjning, gallring, slutavverkning och maskinell markberedning. Bestdnden domineras av gran och
tall, men med ett hogt inslag av lévtrad i framfor allt ungskogarna. Lovtraden gallras dock oftast med
tiden bort. Utdver produktionsskog forekommer jordbruksmark i anslutning till S&var och utefter
Savaran/Palboledn, ett flertal vatmarker, vattendrag och sjoar samt kustlandskap sydost om aktuellt
projektomrade. Efter Savaran vidare soderut mot kusten finns naturreservatet och natura 2000-
omradet Nedre Savaran/Savarans utlopp. Hela Savaran omfattas dven av art- och habitatdirektivet.
Ovan namnda skyddade omraden ligger utanfor aktuellt inventeringsomrade.

Inom inventeringsomradet utgors landskapet av skogsmark och enstaka skogsbilvagar. Omradet
ligger i anslutning till Savar samhalle, dar narmsta tomtgrans ar ca 575 m fran aktuellt projektomrade.

Skogsmarken bestar huvudsakligen av ung trivialldvskog och ung tallskog, inslag av yngre gran,
enstaka och mindre grupper av medelalders trad samt mer eller mindre bevuxen, dppen mark.
Lovtraden utgors framfor allt av bjork (se Bilaga 1 for bilder). Historiska kartor frAn Lantméateriets
kartverktyg (Lantmaéteriet 2022) med kartbilder fran ca 1975 visar att stora delar (ungefar 2/3 av
inventeringsomradet) fram tills nyligen utgjordes av ett tdktomrade (Figur 3). Resterande skogsparti har
aven utsatts for avverkning och rojning, vilket har resulterat i att samtliga bestand inom omradet ar av
lagre alder och &g kontinuitet. Ovriga, ur naturvardssynpunkt, vardefulla strukturer sd som dod ved i
olika nedbrytningsstadier, har inte hunnit utvecklats inom omradet.

L ! 1 Il ] LANTMATERIET
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Figur 3. Historisk karta frAn ca 1975 over aktuellt investeringsomrade (orange linje).
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3.5 SKOGSSTYRELSEN NVI

Enligt den tidigare NVI som utférdes av Skogsstyrelsen i ett angransande omrade (Figur 4),
identifierades inga naturvarden da omradet avverkats nyligen. Omradet beskrevs i rapporten att
huvudsakligen bestad av anlagd industrimark. Den skog som finns idag beskrevs besta av ung,
sjalvforyngrad I6vskog av framst bjork. Enstaka trad av medelalder identifierades.

3.6 NATURVARDEN | KRINGLIGGANDE LANDSKAP

Ett antal sedan tidigare kanda naturvarden finns i narheten av denna forstudies inventeringsomrade,
Se Figur 4.

Ett omrade med skogligt naturvarde, barrskog, har registrerats av Skogsstyrelsen och ligger ca 150
meter sydost om inventeringsomradet. Ytterligare ett omrade med naturvarde har identifierats, da ca
700 meter vast om omradet. Vatmarksomradet kring Segasjon, vaster om aktuellt inventeringsomrade,
ar klassat i vatmarksinventeringen (VMI), till Hogt naturvarde. Skogsstyrelsen har dven registrerat en
nyckelbiotop (blandsumpskog), samt sumpskogsobjekt sydvast om inventeringsomradet. Se karta i
Figur 4 nedan.
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Figur 4. Registrerade naturvarden i landskapet som omger inventeringsomradet, samt omrade for tidigare genomférd NVI.

3.7 NATURVARDSARTER

Faglar

Da samtliga fagelarter ar fridlysta och skyddade enligt 4 § Artskyddsférordningen har Naturvardsverket
faststallt att sarskild hansyn ska tas till arter som &r rodlistade, listade i fageldirektivet bilaga 1 samt
minskat kraftigt de senaste 30 aren.
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Inom ett avstand p& 1 km fran inventeringsomradet har det inrapporterats 26 observationer av 9
fagelarter som antingen &r rodlistade eller listade i Fageldirektivets Bilaga 1 och dar rapportdren
angivit hackningskriterier (Tabell 2; Bilaga 2). 2002 rapporterades hussvala (VU) inom befintligt
verksamhetsomrade, 6vriga arter har rapporterats ca 800 m vaster om inventeringsomradet, samt vid
Segasjon norr om det aktuella inventeringsomradet.

Tabell 2. Sammanstallning av rodlistade faglar samt faglar som &r listade i Fageldirektivets bilaga i och som observerats och
inrapporterats inom 1 km fran sokt ledning mellan 2000 — 2020. Dar forkortningarna star for NT — Nara Hotad, VU — Sarbar, EN
= Hotad (rodlistekategorier), samt F = Fageldirektivets Bilaga 1.

Fiskmé&s NT 1
Grdnbena F 3
Hussvala VU 12
Jarpe NT 2
Mindre flugsnappare F 2
Storspov EN 1
Talltita NT 1
Tofsvipa VU 1
Trana F 3

Ovriga arter
Inga ovriga fynd av naturvardsarter eller arter som omfattas av EU:s Art- och habitatdirektiv har
inrapporterats inom inventeringsomradet.

Sekretessbelagda arter

Det narmast angransande landskapet som omger inventeringsomradet bedéms sannolikt inte innefatta
vardefulla omraden for sekretessbelagda arter. Chansen att patraffa sddana arter i naromradet
bedoms saledes som lagt, varvid inget ytterligare uttag gjorts hos ArtDatabanken.

3.8 INVASIVA ARTER
Inga fynd av invasiva arter har inrapporterats inom inventeringsomradet.

3.9 POTENTIELLA NATURVARDESOBJEKT

Genom studier av flygbilder och annat kartmaterial identifierades inga omraden som potentiellt
bedoms halla vissa, patagliga eller hogre naturvarden av angiven detaljeringsgrad (for ytor minst 0,1
ha eller mer, for linjeformade objekt minst 50 m langa och 0,5 m breda) inom inventeringsomradet.

Att tradbestanden inom omradet flackvis bestar av l6vtrad kan halla ett visst naturvarde.
Lovskogspartier, framst med salg och asp, kan ha betydelse for biologisk mangfald genom att de
bidrar till variation av arter och ekosystem i tatorter och i utpraglade produktionslandskap med skogs-
och jordbruksmark. | detta fall bedéms bestanden dock inte namnvart bidra till variation i omgivande
landskap och har saledes inte avgransats till naturvardesobjekt.
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Sammanfattning

Norra Skogsagarna planerar att uttéka produktionen vid Savar sagverk. Foreliggande
bullerutredning utgor underlag for tillstdndsansokan for utokad verksamhet samt underlag
till ansékan om &andring av detaljplan for fastigheten Sévar 62:1, Savar 15:23 samt del av
Sévar 15:51.

Sweco Environment har fatt i uppdrag att genomféra matningar och berakningar av buller
frén verksamheten vid Savar sag. Buller har beraknats for tva scenarion: vid
maxproduktion med verksamhetens nuvarande utformning, 300 000 m3 virke och 200 000
m?3 foradlat virke per ar (scenario 300 000 m3) , samt enligt en planerad uttkning av
verksamheten till en produktion pa 500 000 m3virke och 300 000 foradlat virke per ar
(scenario 500 000 m3).

Av utredningen framgar att ljudnivaer vid narliggande bostader beraknas underskrida
Naturvardsverkets riktvarde for externt industribuller pa dagtid i bada scenarion.
Riktvardet for ekvivalent ljudniva overskrids under tidsperioderna 18-22 samt nattetid 22-
06. Riktvardet for maximal ljudniva 6verskrids under tidsperioden 22-01.

Den huvudsakliga orsaken till 6verskridanden av riktvarden i bada scenarier ar den
sammanvagda ljudnivan fran verksamheten vid timmerbana och sagintag.
Overskridanden av riktvarde foér maximal ljudniva under tidsperioden 22-01 orsakas av
utlastningstruckar pa sag och foradling i scenario 300 000 m3 och av utlastningstruck pa
foradling i scenario 500 000 m3.

En néarliggande fastighet nordost om verksamhetsomradet, Savar 15:23, har nyligen bytt
agare. Bostadshuset pa fastigheten kommer inte langre att anvandas som bostad. D&
huset inte langre omfattas av riktvarden for buller redovisas inga ljudnivaer vid den
aktuella byggnaden i denna rapport.

Ljudnivan vid narmsta bostader beraknas bli lagre vid en utdkning av verksamheten till en
produktion p& 500 000 m3 virke per &r trots hogre procentuell nyttjandegrad och utokade
driftstider for flertalet verksamhetsdelar. Forklaringen till detta ar att timmerbana,
matstation, timmertruckar och utlastningstruckar pa sagen flyttar langre norrut samt att
den nya justerverksbyggnaden far en bullerskyddande effekt gentemot bostaderna soder
om verksamhetsomradet.

Sweco

Umestan Foretagspark Hus 12
Box 110

SE 901 03 Umea, Sverige
Telefon +46 (0)8 695 60 00
Fax

Www.sweco.se

Sweco Environment AB
RegNo: 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Jens Salander
Akustikkonsult
Umed

Mobil +46 (0)730 86 40 29
jens.salander@sweco.se
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Bilagor

Bilaga 1. Bullerkarta scenario 300 000 m® 06-18

Bilaga 2. Bullerkarta scenario 300 000 m? 18-01

Bilaga 3. Bullerkarta scenario 300 000 m? 01-06 samt 16r-, s6n- och helgdag
Bilaga 4. Bullerkarta scenario 500 000 m3 06-17

Bilaga 5. Bullerkarta scenario 500 000 m® 17-01

Bilaga 6. Bullerkarta scenario 500 000 m® 01-06 samt I6r-, s6n- och helgdag
Bilaga 7. Karta 6ver ljudkéllors placering

Bilaga 8. Lista 6ver ljudkéllor

Bilaga 9. Lista éver dominerande ljudkallor
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2.1

BAKGRUND

Sweco Environment har pa uppdrag av Norra Skogsagarna Ekonomisk Férening (Norra)
genomfort en externbullerutredning/bullerkartlaggning for att faststalla ljudutbredning fran
verksamheten vid Norras verksamhet i Savar, Umea kommun, Vasterbottens lan.
Utredningen omfattar &ven berdkning av ljudutbredning efter en planerad utbyggnad av
verksamheten.

Utredningen har omfattat narfaltsmatningar av verksamhetens bullerkallor, berdkning av
kallornas ljudeffektnivaer och spridningsberakning baserat pa bullerkallornas nuvarande
och framtida placering inom verksamhetsomradet. Ljudutbredning fran verksamheten vid
olika driftsforhallanden redovisas grafiskt inkluderat angivelser av beréknade
frifaltsvarden vid narliggande bostader.

FORUTSATTNINGAR

Samtliga indata gallande driftstider, procentuell nyttjandegrad, lokalisering av och antal
interna och externa transporter grundar sig pa information fran Norra.

Planomrade

Befintlig verksamhet p& Savar sag bedrivs i nulaget pa fastigheterna Savar 62:1, Savar
13:44, Savar 13:45 och Savar 13:41. Verksamheten planeras att utdkas norrut varfor
Norra ansdker om en detaljplane&ndring av fastigheterna 62:1, Savar 15:23 och del av
Sévar 15:51.
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2.2
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/ Innehallsférteckning

D Planomrade

w— Savar sag befintliga fastighetsgranser

Figur 1. Omrade dar detaljplaneandring s6ks ar markerat i rott, fastigheterna Savar 62:1, Savar
15:23 och del av Savar 15:51. Befintligt verksamhetsomrade ar markerat i blatt, Savar 62:1, Savar
14:44, Savar 14:45 och Savar 13:41.

Driftstider och procentuell nyttjandegrad

Verksamheten vid Savar sag bedrivs dygnet runt, vardagar och helg med variationer i
driftsniva under dygn och vecka. Norra har gjort en bedémning av vilka
driftsforutsattningar som bedéms vara nédvandiga for att uppna den gallande maximala
produktionsvolymen 300 000 m3 virke och 200 000 m? foradlat virke per &r (benamns
hadanefter som scenario 300 000 m3) samt driftsituationen efter den planerade
utbyggnaden med en produktionsvolym pa 500 000 m3 virke och 300 000 m3 foradlat
virke per ar (benadmns hadanefter som scenario 500 000 m3).
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Tabell 1. Driftstider och procentuell nyttjandegrad.

Anlaggningsdel Procentuell nyttjandegrad/h

Scenario 300 000 m3/ar Scenario 500 000 m3/ar
Timmersortering 70 % all tid 80 % all tid
Sag och sagintag 75 % all tid 80 % all tid
Justerverk 55 % all tid 80 % all tid
Foradlingen 70 % 06-17 vardagar 70 % 06-17 vardagar
Kammartork 100 % (20 st) all tid 100 % (27 st) all tid
Kanaltork 100 % (3 st) all tid 100 % (5 st) all tid

2.3 Scenario 300 000 m?

Vid en produktion pa 300 000 m?3 virke per ar planeras verksamheten att se ut enligt
nedanstaende skiss:

/ \
/ - - \
/ Timmersortering [Hyvelbyggnad riven | Féradiingen
/-/ Magasin och sandficka
/ ""‘-. uppférs 2020

_/'f N — ‘.\\

/ I — i .
/ Sagintag n [ \ ™

—_K mmartorkar
- H
P u ,‘II‘ | D

0 Postere \
¢ g [ L]
Bﬂg I‘. ﬂ[fﬂ: by ‘® \ ﬂg_:‘_\gdéﬂ /=B
» s\
_— g = /
\ ) T K= \ = -
Figur 2. Karta 6ver verksamheten och dess anlaggningsdelar vid en produktion pa 300 000 m3,
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En existerande hyvelbyggnad har da rivits. Platsen dar hyveln varit placerad planeras
istallet att anvandas som virkesupplag. Ett nytt magasin och en sandficka planeras att
uppféras under 2020.

2.4 Information om framtida planerad utbyggnad, scenario 500 000 m?

Forutom okad driftstid och procentuell nyttjandegrad innebar utbyggnaden &ven
omplacering av vissa verksamhetsdelar inom verksamhetsomradet.

Timmersorteringen ska flyttas ndgot norrut. Timmersorteringen kommer efter utbyggnad
att I6pa i nord-sydlig riktning istéllet for ost-vastlig som i nulaget.

Justerverket kommer att inrymmas i en ny byggnad som placeras langsgaende med
Tvardmarksvagen. Samtliga bullerkallor som uppkommer till féljd av verksamheten i
justerverket ska placeras pa byggnadens norra sida.

Mer mark inom verksamhetsomradet kommer att hardgoras.

Tre nya torkbyggnader kommer att uppforas. En innehaller kammartorkar som placeras
vaster om den nuvarande, i verksamhetsomradet sydvastra del, samt tva nya kanaltorkar
placerade vast om de nuvarande kanaltorkarna.

Externa lastbilstransporter kommer i huvudsak att angéra omradet fran vaster, i narheten
av matstationens nuvarande placering.

Féradlingen

~ /
RN
/ ?«\f“//
e . / ;f
/
- /
L — - —— ¥ :f'.
e e/ i N
Ty O,
o Kammartorkar & 1) ! /o= e
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Figur 3. Karta 6ver verksamheten och dess anlaggnlngsdelar efter planerad utbyggnad.
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2.5 Internatransporter

2.5.1 Scenario 300 000 m?

Utlastningstruck
sag

< . 'y
r £
Utlastningstruck r
Jioradiingen

\
2 %

Figur 4. Interna transporter nulage

Lokalisering av interna transporter for scenariot maxproduktion med verksamhetens
nuvarande utformning redovisas i figur 4. Berdkningsforutsattningar anges i tabellen
nedan.

Tabell 2. Interna transporter i scenario 300 000 m?.

Typ av transport Antal truckrorelser per Nyttjandegrad Tidpunkt i drift
timme
Timmertruckar (3 st) Ljudeffekt fordelad pa 75 % All tid
area
Sagtruck (1 st) 5,7 50 % 06 — 01 all tid
Torktruckar (1 st) 5,9 40 % 06 — 01 vardagar
Justerverkstruckar 5,2 (uttag) 65 % All tid
(2 st) 4,5 (intag)

4 (strohantering)

Utlastningstruck sag Ljudeffekt fordelad pa 60 % 06 — 01 vardagar
(1 st) area

Hyveltruck (1 st) 12 70 % 06 — 17 vardagar
Utlastningstruck 12 70 % 06 — 01 vardagar

foradlingen (1 st)

7(17)

repo001.docx 2015-10-05

BULLERUTREDNING
2020-05-20
SAVAR SAG - SAVAR 62:1 UNDERLAG ANSOKAN OM DETALJPLANEANDRING



L
SWECO ﬁ

Lokalisering av interna transporter efter utbyggnad redovisas i figur 5.

2 Y

Figur 5. Interna transporter efter utbyggnad

2.5.2 Scenario 500 000 m?

Utlastningstruck

sag

Berakningsforutsattningar anges i tabellen nedan.

Tabell 3. Interna transporter efter utbyggnad 500 000 m? virke per ar.

’
M Utlastningstruck
[ foradlingen

Typ av transport Antal truckrorelser per Nyttjandegrad Tidpunkt i drift
timme
Timmertruckar (3 st) Ljudeffekt fordelad pa 75 % All tid
area
Sagtruck (1,3 st) 7.4 50 % All tid
Torktruckar (1,3 st) 7,7 40 % All tid
Justerverkstruckar 6 (uttag) 65 % All tid
5,2 (inta
@3 (neg)
4,6 (stréhantering)
Utlastningstruck (2 st) Ljudeffekt fordelad pa 50 % All tid
area
Hyveltruck (1 st) 12 70 % 06 — 17 vardagar
Utlastningstruck 12 70 % 06 — 01 vardagar
foradlingen (1 st)
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2.6 Externatransporter

2.6.1 Scenario 300 000 m3

Lokalisering av externa transporter med verksamhetens nuvarande utformning redovisas
i figur 6 nedan.

Figur 6. Externa transporter, nulage

Ett antal lastbilar angdr anlaggningen dagligen. Bedémning av antal transporter vid en
driftnivd p& 300 000 m3 virke per &r har gjorts av Norra Skogsagarna.
Berakningsforutsattningar anges i tabellen nedan.

Tabell 4. Externa transporter i scenario 300 000 m?2.

Typ av transport Antal 06 - 22 Antal 22 — 06 (natt)
Timmertransport 41 8
Biprodukter 20 6
Virkestransport 15 2
Transport av fardigvara 15 1
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2.6.2 Scenario 500 000 m?

Lokalisering av externa transporter efter utbyggnad redovisas i figur 7 nedan.

e ¥ =

Figur 7. Externa transporter efter utbyggnad

Mangden transporter forvantas 6ka efter utbyggnaden med en maxproduktion pd 500 000
m3 virke per ar. Berakningsforutsattningar anges i tabellen nedan.

Tabell 5. Externa transporter efter utbyggnad 500 000 m3 virke per ar.

Typ av transport Antal 06 - 22 Antal 22 — 06 (natt)
Timmertransport 73 18
Biprodukter 31 13
Virkestransport 30 3
Transport av fardigvara 24 6
2.7 Allmant

Ljudnivan frdn anlaggningen karaktariseras framst av processljud. Dessa utgors bl.a. av
tak- och vaggplacerade flaktar, i huvudsak pa torkbyggnaderna, slammer och dunsar fran
nedfallande stockar vid méatstation och timmerband samt bandet vid inmatningen till
sagen, cykloner vid sdgen och foradlingen samt ett flertal bullerkallor lokaliserade vid den
sbdra fasaden av det nuvarande justerverket. Buller orsakas aven av interna och externa
transporter inom verksamhetsomradet.
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Nordost om verksamhetsomradet ligger fastigheten Savar 15:23. P4 fastigheten star ett
hus som tidigare anvants som bostadshus. Fastigheten har bytt &gare och kommer inte
langre att anvandas till verksamhet som omfattas av riktvarden for buller. Av den
anledningen redovisas inga resultat for byggnaden i denna bullerutredning.

BEDOMNINGSGRUNDER

Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller

Vid anstkan om tillstand for utdkad verksamhet tillampas Naturvardsverkets riktvarden
for externt industribuller. Dessa anges i Naturvardsverkets vagledning om industri- och
annat verksamhetsbuller, rapport 6538 (2015).

Naturvardsverket anger foljande riktvarden som bor vara vagledande vid bedomning av
externt industribuller. Ljudnivaerna avser frifaltsvarde vid narliggande bostadsfasad
och/eller uteplats.

e Dagtid (kl. 06 — 18): 50 dB(A)

e Kvallstid (kl. 18 — 22): 45 dB(A)

e Nattetid (kl. 22 — 06): 40 dB(A)

e Lor-, s6n- och helgdag (kl. 06 — 18): 45 dB(A)

¢ Momentana ljud nattetid (kl. 22 — 06) dver 55 dB(A) bor inte férekomma annat an
vid enstaka tillfallen.

Karaktariseras ljudet av ofta aterkommande impulser som vid t ex nitningsarbete eller
lossning av metallskrot eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor
riktvarden for ekvivalent ljudniva séankas med 5 dB(A).

Om den bullrande verksamheten endast pagar en del av de ovan namnda tidsperioderna
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar, dock minst under en
timme.
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METOD

Metod narfaltsmatningar

Matningarna av ljudnivaerna vid respektive bullerkalla utfordes under 2019-05-14 — 2019-
05-16 av Jens Salander och Peter Ostman. Inmétning av ljud frn spanledning gjordes
2019-10-31.

Matning utférdes pa samtliga forekommande fasta bullerkallor, frekvensuppdelat i
tersband under normal drift.

Matningarna ar utforda sé nara kallorna som mojligt for att eliminera eventuella stérningar
frén andra kallor samtidigt som det sakerstalls att all ljudenergi fran kéallorna tas med vid
matning.

For att erhdlla ett representativt matunderlag har bullerkallorna matts vid flera avstand
och fran olika riktningar. | de fall variationer i bullerspridningen har forekommit har dessa
bullerkallor méatts under en langre tidsperiod for att kunna erhalla ett korrekt medelvarde.

Bullerkallornas placering har dokumenterats genom fotografering och genom manuell
placering pa digital karta med hjalp av en Ipad med 6versiktskarta.

Inga matningar har genomforts pa lastbilar eller truckar. Dar har istallet vedertagna
ljudeffektsnivaer fran databaser for respektive truck och lastbil. Detta for att erhalla ett
mer tillforlitligt underlag som bygger p& mycket utforligare matningar an vad som var
mojligt vid mattillfallet.

Vid méatningarna har bullerméatare av méarket Briiel och Kjaer anvants. Ljudnivamataren
och dess kalibrator &r kalibrerad med spéarbarhet till nationella och internationella
referenser. Datum for kalibrering finns angivet i instrumentens kalibreringslogg. Kontroller
av ljudnivdmatare mot kalibrator utférdes fore och efter matning.

Metod berékningar

Vid berakningen har erhallna matvarden inledningsvis omvandlats till ljudeffektniva for
respektive bullerkalla.

For truckar har ljuddata fran méatningar vid Kage sag anvants. Samma truckmodeller
anvands pa Savar sdg som i Kage.

Bullerkallorna placeras sedan i en tredimensionell modell 6ver verksamhetsomradet i
vilken placering av kallorna i forhallande till byggnaderna beaktas. | denna modell
beaktas &ven omgivningarnas topografi och kringliggande bebyggelse. Markhdjder,
byggnadshojder och byggnaders lokalisering har erhallits i form av LAS-data och
fastighetskarta frdn Metria. Lokalisering av byggnader och bullerkallor efter utbyggnad
har gjort i samrdd med Norra Skogsagarnas Ekonomiska Férening.

Genom berakning i datorprogrammet SoundPlan 7.4 med berakningsalgoritm "Industry:
DAL 32, General Prediction Method” har ljudnivaerna i omgivningen fran respektive
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5.1

5.2

bullerkélla beréknats. Vid dessa berékningar beaktas aven driftstider och procentuell
nyttjandegrad for respektive bullerkalla.

Berakningarna har utforts for olika tidsperioder utifrén géllande och framtida
driftsforutsattningar enligt uppgifter frAn Norra. Driftstiderna dverensstammer inte helt
med tidsintervallen i Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller. Tidsperiod for
respektive driftsituation anges i tabell Gver ljudniva vid fasad samt i bullerkartor.

For rorliga objekt, framst truckar och lastbilar, har bullerspridningen beraknats utifran
uppgifter om nuvarande och framtida korvéagar, antal, dygnsférdelning och fordonstyp.

Berakningshojden i bullerkartan ar 2 m éver markniva.

| tabellen éver ljudniva vid fasad anges ljudniva som frifaltsvarde, dvs bortraknat
reflektion fran den egna fasaden vilket motsvarar de riktvarden som avses enligt svensk
standard.

RESULTAT

Placering fasta ljudkallor

| bilaga 7 redovisas placering av de fasta bullerkallor som ingér i utredningen. En
uppdelning i tidsperioder som ar representativa for verksamhetens art har genomférts och
redovisats i jamforelse med Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller.

Scenario 300 000 m?

5.2.1 Tidsperiod 06-18

Under tidsperioden &r verksamheten i full drift.
Resultatet redovisas i bilaga 1.

Ekvivalent ljudniva vid narliggande bostader beraknas underskrida Naturvardsverkets
riktvarden for externt industribuller vid samtliga narliggande bostader.

5.2.2 Tidsperiod 18-01

Under tidsperioden ar samtliga verksamhetsdelar i drift forutom foradlingen.
Utlastningstruck pa foradlingen ar i drift pa vardagkvallar fram till kl. 01.

Resultatet redovisas i bilaga 2.

Ekvivalent ljudniva vid narliggande bostader beraknas 6verskrida Naturvardsverkets
riktvarde for externt industribuller under tidsperioden kl. 18-22 med 1-3 dB(A) vid
narliggande bostader. Under tidsperioden 22-01 berdknas riktvardet for ekvivalent
ljudniva vid bostadsfasad 6verskridas med 5-8 dB(A). Hogsta momentana ljudniva
beraknas dverskrida riktvardet med 2 dB(A) vid 3 narliggande bostader efter kl. 22.
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Overskridande av riktvarden for ekvivalent ljudniv& orsakas framst av den sammanvagda
ljudnivan fran timmerbana maétstation (s-048), skakbord justerverk (z-055),
beddmningsbord matstation (z-021) och revolvervandare (z-039) med kringliggande
bullerkallor vid sagintaget samt utlastningstruck.

Overskridanden av riktvarde for maximal ljudniva orsakas av utlastningstruck pa
foradlingen samt utlastningstruck.
Tidsperiod 01-06 samt I6r-, s6n- och helgdag

Under tidsperioden &r samtliga verksamhetsdelar i drift forutom foradlingen,
utlastningstruck foradlingen, hyveltruck foradlingen, torktruck och utlastningstruck.

Resultatet redovisas i bilaga 3.

Naturvardsverkets riktvarde for ekvivalent ljudniva vid bostadsfasad beraknas éverskridas
med 3-8 dB(A) vid matpunkter pa narliggande bostadsfasader. Riktvarde for hogsta
maximala ljudniva nattetid 6verskrids ej.

Overskridande av riktvarde for ekvivalent ljudniv& orsakas i huvudsak av den
sammanvagda ljudnivan frdn timmerbana matstation (s-048), skakbord justerverk (z-055),
beddmningsbord matstation (z-021) samt revolvervandare (z-039) med kringliggande
bullerkallor vid sagintaget.

Scenario 500 000 m?

Tidsperiod 06-18

Under tidsperioden &r verksamheten i full drift.

Resultatet redovisas i bilaga 4.

Ekvivalent ljudniva vid narliggande bostader beraknas underskrida Naturvardsverkets
riktvarden for externt industribuller vid samtliga narliggande bostader.

Tidsperiod 18-01

Under tidsperioden ar samtliga verksamhetsdelar i drift forutom foradlingen.
Utlastningstruck pa foradlingen ar i drift pa vardagkvallar fram till kl. 01.

Resultatet redovisas i bilaga 5.

Ekvivalent ljudniva vid matpunkter pa narliggande bostader berdknas overskrida
Naturvardsverkets riktvarde for externt industribuller under tidsperioden kl. 18-22 med 1
dB(A) vid fyra matpunkter pa narliggande bostadsfasader. Under tidsperioden 22-01
beraknas riktvardet for ekvivalent ljudniva vid bostadsfasad 6verskridas med 3-6 dB(A).
Hogsta momentana ljudniva beréknas Gverskrida riktvardet med 2 dB(A) vid 2
narliggande bostader efter kl. 22.

Overskridande av riktvarde for ekvivalent ljudniva orsakas i huvudsak av den
sammanvagda ljudnivan fran utlastningstruck foradlingen, revolvervandare (z-039) med
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kringliggande bullerkallor vid sagintaget, timmerbana matstation (s-048) samt cyklon
justerverk (z-064).

Overskridande av riktvarde fér maximal ljudniva orsakas av utlastningstruck pa
foradlingen.

Tidsperiod 01-06 samt I6r-, s6n- och helgdag

Under tidsperioden &r samtliga verksamhetsdelar i drift forutom féradlingen inkl. truckar.
Resultatet redovisas i bilaga 6.

Ekvivalent ljudniva vid matpunkter pa narliggande bostader beraknas 6verskrida
Naturvardsverkets riktvarde for externt industribuller nattetid med 2-6 dB(A). Riktvarde for
hogsta maximala ljudniva nattetid 6verskrids ej.

Riktvarde for ekvivalent ljudniva I6r-, son- och helgdag beraknas overskridas med 1 dB(A)
vid fyra bostadsfasader.

Overskridande av riktvarde for ekvivalent ljudniv& orsakas i huvudsak av den
sammanvagda ljudnivan fran revolvervandare (z-039) med kringliggande bullerkallor vid
sagintaget, timmerbana matstation (s-048) samt cyklon justerverk (z-064).

Sammanfattning

Sammanfattade tabell
Nedan redovisas resultatet i en sammanfattande tabell.

Tabell 5. Resultat av bullerberékningar.

Tidsperiod Naturvardsverkets Hogsta beraknade ljudniva vid bostadsfasad i dB(A)
riktvarde i dB(A) - -
Scenario 300 000 m® Scenario 500 000 m®
06 - 18 Leqg 50 50 48
18 - 22 Leq 45 48 46
22-01 Leq 40 48 46
Lmax 55 57 57
01-06 Leqg 40 48 46
Lmax 55 54 53
06 — 18 lor-, sbn-
Leq 45 48 46
och helgdag
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Scenario 300 000 m?®

Av utredningen framgar att Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller
berédknas underskridas dagtid men dverskridas kvalls- och nattetid samt 16r-, s6n-, och
helgdagar vid en utdkad produktion till 300 000 m? virke per &r med nuvarande
utformningen av verksamheten.

Overskridanden av ekvivalent ljudniva vid narliggande bostader uppgar som mest till 3
dB(A) pa kvallstid (18-22) och helger och till 8 dB(A) nattetid. Riktvardet for maximal
ljudniva nattetid beraknas 6verskridas med 2 dB(A) mellan kl. 22-01.

Overskridanden orsakas huvudsakligen av den sammanvégda ljudnivan av
verksamheten vid timmerbandet och sagintaget. De hdgsta maximala ljudnivderna mellan
kl. 22-01 orsakas av utlastningstruck och utlastningstruck pa foradlingen.

Scenario 500 000 m?

| utbyggnadsalternativet beraknas Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller
underskridas dagtid. Hogsta ekvivalenta ljudniva vid bostadsfasad pa dagtid (06-18)
beraknas bli 2 dB(A) lagre an i 300 000 m3-scenariot.

Kvallstid och helger beraknas riktvardet for ekvivalent ljudniva éverskridas med 1 dB(A).
Den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid bostadsfasad under tidsperioden beraknas bli 2
dB(A) lagre an i 300 000 m3-scenariot.

Nattetid (22-06) beraknas riktvardet for ekvivalent ljudniva éverskridas med 6 dB(A) som
mest. HOogsta ekvivalenta ljudniva nattetid beréknas bli 1-2 dB(A) lagre &n vid en
produktion p& 300 000 m3® med nuvarande utformning av verksamheten. Riktvardet for
maximal ljudniva nattetid beraknas éverskridas med 2 dB(A) under tidsperioden 22-01.

Huvudorsaken till 6verskridanden ar i likhet med 300 000 m3-scenariot den
sammanvégda ljudnivan fran verksamheten vid timmerband och sagintag. Overskridande
av riktvarde for maximal ljudniva orsakas av utlastningstruck pa foradlingen.

Slutsatser

Ljudnivan vid narmsta bostader beraknas bli lagre vid en utdkning av verksamheten till att
producera 500 000 m?3 virke och 300 000 m3 foradlat virke per ar trots hogre procentuell
nyttjandegrad och uttkade driftstider for flertalet verksamhetsdelar. Forklaringen till detta
ar att timmerbana, matstation, timmertruckar och utlastningstruckar flyttar langre norrut
samt att den nya justerverksbyggnaden far en bullerskyddande effekt gentemot
bostaderna soder om verksamhetsomradet.

Med bullerdampande atgarder p& de dominerande bullerkallorna bedéms ljudnivaerna
kunna dampas ytterligare. Atgérdernas utformning, effekt och kostnad kan inte redovisas
i nulaget utan behdéver utredas ytterligare.
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7.1 Slutsatser andring av detaljplan

Marken norr om det befintliga verksamhetsomradet, mellan Savarvagen och Kyrkvagen,
planeras att till viss del hardgoras. Reflektioner frdn markytor inom omradet som hardgors
bedoms 6ka ljudnivan norr om det befintliga verksamhetsomradet med ca 1-3 dB(A).
Ljudnivan vid bostader eller andra byggnader som omfattas av riktvarden paverkas inte i
och med att sddana byggnader saknas norr om verksamhetsomradet.

Kallforteckning

Kragh, J., Andersen B. och Jakobsen J. (1982) Environmental noise from industrial plants
— General prediction method r.32, DAL 32. Danish Acoustical Library

Naturvardsverket (2015) Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Rapport
6538. Tryck: CM Gruppen AB, Bromma

Lansstyrelsen Vasterbotten (2006) Tillstdnd enligt miljobalken till fortsatt och utokad
produktion vid Savar sdg pa fastigheterna Savar 6:21 och Savar 13:41, Umed kommun.
Arendebeteckning: 551-8390-2004
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