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SVERIGES ELPRODUKTION 2024

Elproduktion | Sverige - oktober 2022- 2025

Eldret 2024 i TWh (Kalla: Svensk Energi)

2024 2023 Forandring i

Vattenkraft 64,4 657 2% 5000 363
Karnkraft 487 466 5% 22
Vindkraft 403 341 +18% - 2024
Konventionell virmekraft 115 133 -13% 400 - 2025
Solel ; 1 431 % 2261
-23 %

g A 8% 2000

. 5 18%

? i = = — — —n 3 II

. Vattenkraft Vindkratt Soknergl Kamiraft Vamekraft
Prognos 2025
Kalla: Svensk Energi
www.drivkraft.nu nmvmun')
NEGATIVA SPOTPRISER i SVERIGE
Timmar med negativa spotpriser Total Hours in Sweden with Negative Electricity
Prices 2021
0 I I Trenden fortsatter — prognosen visar pa
e —_EE drygt 1 200 negativa timmar under 2025
207 2018 201 2020 2021 2022 2023 2024
Kalla: Nordpol / Energimyndigheten
www.drivkraft.nu DMVKRAFT)
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BrejeWh
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SPOTPRISER EL SVERIGE 2014 - 2025

Arsmedel spotpris el (Gre/kWh) per elomrade, 2014-2025
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DADENS ELSRGTINIS (Mo )

Kalla: Elen.nu

Spotpriser senaste 30 dagarna

Diagrommet nedon viser hur de genomsnittigo dagiigo spotprisema pd el hor sett ut under de senaste 30 dagama.

De har varit extremt sma variationer, vissa perioder (ej normalit)
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Villa Andrén Falkenberg: Eléverforing 24,56 6re Energiskatt 36,00 6re Moms 15,14 6re Totalt: 75:70 6re/kWh
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PROGNOS ELPRIS 2024 - 2040

Grafen visar systempriser i olika scenarier.

Tillagg for de olika prisomradena i Sverige
enligt foljande:

SE1/SE 2 minus 10-15 EUR/MWh
SE3 plus 1-3 EUR/MWh
SE4 plus 10-15 EUR/MWh

www.drivkraft.nu

Kalla: BIXIA
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Foto/killa: Ylva Gjetrang — Linde energi

Foto/kalla: Gabriella Edebo — Sunna Group

VERTIKALSTALLDA DUBBELSIDIGA SOLPANELER

Vertikalstdllda, dubbelsidiga paneler i viast/ost tappar 4-5% mot optimal lutning och riktning.
Ingen risk for snotiackning och goda reflektionsvinster frdn snon.

o)

1600

Installerad effekt (MW)

Y

www.drivkraft.nu

2017 - 2025
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Kalla: Energimyndigheten/Svensk Solenergi

129 MW

2024

INSTALLERAD EFFEKT — NATANSLUTNA ANLAGGNINGAR

198 MW

239 MW

2025

¢ Priserna sjunker
(tain flera offerter)

+* Kolla ekonomin
(typ Allabolag.se el. UC)

<+ Kontakta referenser
(garna flera)

< Kontrollera

leverantérskedjan
(arbetsforhallanden mm)

vy
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COUNTRIES WITH HIGHEST PV PENETRATION

GWp

INTERNATIONELLA TRENDER - 2024

EVOLUTION OF ANNUAL PV INSTALLATIONS

Greece 9 602
Netherlands LY
Spain 500 456
Hungary 20.6%
400
Chile 209% 33%
Australia 19,8% "‘:":"":‘" 300 242
Germany 198% o “
Estonia 19,7% 40 145 174 =
Cyprus 195% 8.4% 100 s 77 B e 2 l I B
Israel 16,6% 0 ;O om . I . .
Mars - N T~ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Lithuanis India QOther countries
Poland ®m Other [£A PVPS Countries sropean Union - UsA
. China
Kédlla: IEA-PVPS.ORG
www.drivkraft.nu mvmun)
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Kalla: Svensk Solenergi
esAntal installationer: Under varen 2025 beviljades omkring 6 000 gréna avdrag per manad for batterier.
eTotalmarknad: Sannolikt finns mellan 70 000 och 80 000 hemmabatterier i Sverige per juni 2025.
oTillvaxt: Batterilagringskapaciteten i Sverige 6kade med 151 % under 2024.
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) ;
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PRISUTVECKLING OCH MARKNADSTILLVAXT INTERNATIONELLT

Battery cost fell by an average 20% per year over the last decade as annual
installations rose by 80% per year

Total installed project cost® (S/kWh) Battory storage capacity additions (GWh)

EMB=R

www.drivkraft.nu mvmurr)
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EPBD-direktivet (artikel 10)

vad kommer det betyda for fastighetsdgarna och solbranschen

Artikel 10 i det reviderade EPBD-
direktivet (EU:s direktiv om byggnaders
energiprestanda) fokuserar pa krav om
solenergiinstallationer.

Nya byggnader ska utformas for att kunna
forses med solceller. Kraven infors
gradyvis for nya och befintliga offentliga
och kommersiella byggnader.

Fastighetsdgaren har en skyldighet att
installera solceller dar det ar tekniskt,
ekonomiskt och funktionellt genomférbart.

www.drivkraft.nu WVKRAFT)
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ENERGIPRESTANDADIREKTIVET

EPBD - Energy Performance of Buildings Directive

Syfte med regelverket

Innebord for fastighetsagare

«  Europaparlamentet antog revideringen av direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD) den 12

mars 2024,

+  Syftet med direkti

ar att mi energiforbr

och framja hallbarhet i byggnader,

+ Artikel 10 i EPBD behandiar specifikt solenergi | byggnader.

+ "EUs

lamplhgt,

Ska av lamphga saicelisinstaiationer dar det ar tekmniskt

ochr i

«  Nudr detupp till varje EU-land alt implementera EPBD | den nationella lagstiftningen.

- Boverket ska siitredovisa sitt 16rsiag for regeringen pa hur reglema ska implementeras i Sverige den

CRR— Kalla: Boverket W)
15
ENERGIPRESTANDADIREKTIVET
I

Tidslinje for inforande av solcellskraven i EPBD - artikel 10

Nya byggs >
280m?
OFFENTLIGA

BYGGNADER 1

ol
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EPBD-direktivet

det har giller just nu for artikel 10

e Krav pa solklara byggnader (nya):

Gradvis inforande:

Undantag:

Stodatgarder:

Utredning:

www.drivkraft.nu

Alla nya byggnader ska utformas for att optimera
solenergipotentialen.

Kraven pa solceller borjar galla for nya byggnader och vid
renoveringar av storre befintliga lokalbyggnader. Offentliga
byggnader ska uppfylla kraven tidigare an privata.

Krav kan anpassas eller undantas for byggnader med hdga
kulturvarden eller dér det ar tekniskt/ekonomiskt orimligt.

Medlemsstaterna (inklusive Sverige) ska inratta administrativa
och finansiella ramverk for att stédja utbyggnaden.

Boverket fick i uppdrag i juni 2024 att utreda hur kraven ska
tas in i svensk lagstiftning. EPBD-direktivet ska vara
implementerat i den svensk lagstiftningen senast maj 2026.

ek

17

SOLINSTRALNING — UTBYTE - DIMENSIONERING

www.drivkraft.nu
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https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2025/metoder-definitioner-och-krav-pa-solenergi-i-direktivet-om-byggnaders-energiprestanda.pdf
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SOLKARTAOR
FINNS I MANGA
KOMMUNER

SOLINSTRALNING SVERIGE

Instrdlning 1 000 w
Under 1000 h

Global radiation kWh/m?

Ger ett utbyte pd& 1 000 kWh / m2 och &r

Solpeneler med 20% verkningsgrad

Maxeffekt 200 W
Produktion 200 kWh / m2 och &r

Solfdngare med 50% verkningsgrad

Maxeffekt 500 W
Kalla: SMHI Produktion 500 kWh / m2 och &r

http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/stralning

www.drivkraft.nu mvmun)
19
201159 FUECE )
& soleryeti com (v
Solinstralning i Géteborg & shooucTioN + () 1057 pan Solel
200 : TACKNINGSGRAD EL 20 - 50 %
EGENANVANDNING ca 75 %
150
=
£ iy
< 100 — Solvarme
E p
=0 [ il
0 = -l I .- Flera forutsattningar beaktas vilket paverkar priset, bla;
J FMAMUJU J A S OND o Tak (yta, skugga, vaderstreck, lutning, takbekladnad, mm)
T R | e o g et
AYMENIN | YENK 1-TOTK *  Elférbrukningsprofil
Kalla: Svensk Solenergi / Jan-Olof Dalenback
Killa: Nyedal Solenergi
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
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http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/stralning
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LURIGT MED SKUGGA

www.drivkraft.nu

22

11



2026-03-27

VAXELRIKTARE MED OPTIMERARE

- 1
v Korrekt L !
avskidrmade ~ -y
v Kolla
storningsrisker

by |
4013 -

www.drivkraft.nu Kalla: Solar Edge mvmun)
23
LITE ATT TANKA PA VID UPPHANDLING
www.drivkraft.nu mwawrr)
24
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www.drivkraft.nu

GOR | RATT ORDNING

Inventera praktiska forutsattningar
- hitta lampligt objekt

Bestadll en forstudie

Kontakta natdgare och se d6ver elhandelsavtal
Kontrollera villkor for bygglov

Begar in offerter

Utvdrdera offerter
- pris, produktion och garantivillkor

Handla upp - vidlj entreprenadform
Fardiganmadlan - besiktning - idrifttagning
Begdr funktionskontroll efter 3-4 manader
och en komplett drift- och skétselparm

Slutbetalning - 5% efter funktionskontroll eller
atgardad slutbesiktning

o)

25
VIKTIGA AKTORER | PROCESSEN
Installator
Elnats-
fsd?slgﬁg?é fépee;asg
Myndigheter Elf%?g?a%ls-
www.drivkraft.nu mm)

26
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Solceller
2 och wglet or el aatoren

@ Ey';'s‘,éﬂKBEEJ;’"E"TSVERKET Ko @*M Kolla a ot i ’Jh (salk
www.drivkraft.nu https://www.elsakerhetsverket.se ovikmarrY)
27
KOLLA FORETAGENS EKONOMISKA STATUS
Bolagsoversikt
Nyckeltal
B I_ I_ "
W Omsattning [l Res. & fin
Kalla: allabolag.se
www.drivkraft.nu mvmurr) i ;
28
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Eorslag pa tillagesvamingsskyliar:

o

SOLCELLSANLAGGNING

VARNING

SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE

ELEKTRISK SPANNING KAN 1| HANDELSE AV D

INTE FRANKOPPLAS

-

www.drivkraft.nu

SOLCELLSANLAGGNING V|D BRAND
L|V§FAR LIG KOPPLA ISAR DENNA KONTAKT
SPANNING
300V
Albmin vaming For riddningstjanst
Se vidare Arbetemilj& farganvi de akyltar och ljussigraler f51 balsa ==
och sakerhet l J"q‘ 1

KRAV PA SKYLTNING

- far rad via Raddningstjansten

Kalla: Raddningstjansten Vasterviks kommun - mars 2019

29
Rad vid installation av solcellsanlaggning
+ Korrekta elinstallationer
— Behorig installationsforetag (elsakerhetsverket.se)
- Regelbundna kontroller
+ Brandmansbrytare - placeras sd nédra panelerna som maéjligt
+ Bereda plats for ventilering genom héltagning i anslutning till
brandvagg /fastighetsgrans.
+ For solceller placerade i fasad bor risk for brandspridning
beaktas, samt risk for fallande paneler,
- Insatsstodd for riddningstjénsten - utmirkta & rN
hogspadanningsdelar, kontakt till installator etc. m&&&‘wﬁm SOLCELLSANLAGGNING
+ Skyltning - for raddningstjanstens personal. ST Sr ik st S HANDELSE AV BRAND
+ Eventuella krav fran férsdkringsbolag gillande
utformning. PN [ A |
SOLCELLSANLAGGNING
LIVSFARLIG Ry dpndpin ik
SPANNING
POOV
www.drivkraft.nu nmwmm)
30
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Regelverk - BBR

Huvudsyftet med brandskydd av tak ar att forhindra

spridning till taket vid brand i angriansande byggnad.
Takkonstruktionen har darmed inte krav pa sig att
klara mer &n mindre paverkan i form av
varmestradlning och flygbrander.

i P N AN I\ s PN SNt N e N
5:551 Ytterviiggar i byggnad Klass Brl \
Yttervaggar 1 byggnader 1 klass Brl ska utformas sa att (

1. den avskiljande funktionen uppratthalls mellan brandceller,
2. brandspridning inuti vaggen begransas,
3. risken for brandspridning langs med fasadytan begransas,
4. risken for personskador till foljd av nedfallande delar av yttervaggen
begriinsas.

W

RADDNINGSTJANSTEN VAST

www.drivkraft.nu

31
ASKSKYDD
T Vs sieas P
sostsmon) | Koppangsisen — OG- By — Vb —— ot
II
Kalla: Solkom-paniet Petter Sjostrom
Tank pa slingdragdningen pa taket
5 Minimera de induktiva falten
Overspdnningsskydd i vaxelriktaren
Foto: Lars Andrén - Kontrollera godkdannande av natdagaren
www.drivkraft.nu DMVKRAFT)
32

16



2026-03-27

Faktablad 27

Reserviraftsdrit

tor
frinfe att undvita stormingar com b et sraRgrNgaT | det
Whiaka rotet, Vid astomatiskt tartande resesvkraftverk bor denna

frénsopplng she automatekt.
= S herylortaiar oy Find cirket polseparering | des 1 Gl
Solcellsanliggning Sdlovie -

Kaselfielsggng

n
o e &
igare. Har ar ¥ dat vt att
i bor tanka pa vid eninstalation rhmeras, Av e anlecingen oot med hamisning ol riekes for st L

st £ fesbine O strangHablar T s fRsDEATH: i3 pa OC s
forlaggas poi-srparerar stared : e s
plantsak Vatlar som e
T i
melshyekd av st e Sop
lar borresinnsshydcado p3 annat s3e [ p—r—
Hablar b

Emigt Einstallatonyeglerns SS4354000 i DC- kablarma nte Fel
inte

padure
overatica 35 cm antigt §228.4 wd forisggeing | ror bav inza

amtindst
melan GEpunten 0werstiga 75 cm enligt 5223 1. bablarna fr ke

forlagges direkt it eler b8 yttertabet enigt 712520 101

Kolla forsakringsbolagets eventuella krav pa el-besiktning [
5] https://www.brandskyddsforeningen.se/elbesiktning/

ansforsabe ingase

GLOM INTE ATT KONTAKTA FORSAKRINGSBOLAGET

1730 43 0%« by g S 163 11

vww.drivkraft.nu Killa: Lansforsikringar W)
33
1
Takséakerhet
~ rasultat fran projaktst BETSI
For snorrasinformation
studera Taksdakerhetskommitténs Branschstandard

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) ;

34

17



2026-03-27

TANK PA SNORAS OCH SNOLASTER

v VIKTER — KONTROLLERA ATT TAKKONSTRUKTIONEN HALLER

v MOJLIGHET ATT SKOTTA PLANA TAK - OM SA KRAVS

v SNORASSKYDD - SNOVALLAR OCH RASRISK

v VAR AKTSAM VID DORRAR, PORTAR OCH ALLMANNA TROTTOARER

www.drivkraft.nu mvmun) & :
35
TANK IGENOM PLACERINGEN AV SOLPANELERNA
N Foto: Lars Andrén mm) |
36
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MONTAGE PAPPTAK

Kalla/Foto: Direct System/Solkompaniet - Petter Sjostrom
d

EXTRA BARSKENOR KAN BEH@VS__VID STORA SN_()LASTER :
VAR EXTREMT NOGA VID GENOMFORINGAR AV TATSKIKTET
SVART ATT SKOTTA SNO
TANK PA VINDLASTEN

www.drivkraft.nu

37

INSTALLATION HORISONTELLA YTOR

Kélla: Knubix Gmbh

www.drivkraft.nu

v/ Montagesystem utan haltagning i tétskikt

v' Solpanelerna kan riktas at tva hall, bittre
areautnyttjande och hogre tackningsgrad

v’ Kan appliceras med ballast, tink pa vindlasten

v’ Kontrollera vikt och bérighet i takkonstruktionen

AN

38
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GENERELLT ATT TANKA PA ..

kolla sdkringsnivan (och servisledningen) sa att den ar tillrdcklig for tankt

storlek pa anlaggningen (16 A ger 10 kW — 20 A ger 13,8 kW — 25 A ger 17,2

kW — 63 A ger 43,5 kW — 100 A ger 69 kW osv.)

glom inte att kontakta forsakringsbolaget

vilj ”ratt” el-handelsféretag .. bra och langsiktiga villkor

kontrollera och sdkerstall att priset ar komplett

fa hjdlp med skattereduktionen, hur den administreras

begiér i kdpekontraktet ett dterbesok efter 2-4 manaders drift, for att stilla

uppkomna fragor om drift samt att en funktionskontroll gors, slutbetala

forst efter dterbesoket

besok eller ring 2-3 referenser

var noga med att firdiganmélan till natégaren gors innan idrifttagning!

still krav pa betalningsvillkoren .. hall 10% till efter terbesoket

Var eftertanksam vid val av entreprenadform

se till att det i offerten ingdr uppkoppling mot nitet, for att kunna ldsa av

el-genereringen

OBS, det finns krav att alla elektriska system i en byggnad ska besiktigas

varje ar !! Specifikt i en solelsinstallation kan det gélla brandkarsbrytare,

kopplingsboxar bor provas och skruvplintar provas

Viktigt att beakta tillginglighet for inspektion vid brand, t ex gangbryggor

och snorasskydd dar sa krévs.

vid storre projekt bor en opartisk besiktning goras av en oberoende

besiktningsforrittare fran t ex en av de stérre konsultbyrderna (WSP,

SWECO eller motsvarande
www.drivkraft.nu

Kalla: Lars Andrén

alla komponenter ska vara CE-mérkta

solpanelerna ska vara testade, begir dokumentation fran IEC (International
Electronichnal Commission) , TUV eller motsvarande

det installerande foretaget maste ha ett godkidnnande fran
Elsdkerhetsverket (dokumenterad och godkind el-behérighet)

ar installatéren certifierad ar det ett extra plus, dock inget krav

undvik all form av skugga!

dimensionera eftertinksamt, 6verinvestera inte! Normalt rekommenderas
en tackningsgrad motsvarande 20 - 50% av elbehovet
egenanvandningen av den producerade elen bor ligga pa

cirka 75 %

om optimerare foreslas bor det motiveras, ofta behévs det inte

jamfor priser i kostnad per installerad effekt (kr / installerad kW)

se till att fa en fullvardig drift- och skétselparm med datablad Gver alla
ingdende komponenter!

Upphandling enligt totalentreprenad enligt ABT06 och 18 utformade enligt
LOU &r vanligast. De administrativa foreskrifterna ar oftast anslutna till
AMA AF och 17 och vid teknisk beskrivning till AMA EL.

Vanligast ar totalentreprenad (enligt ABT06) som innebdr att erforderlig
projektering 6verlats till entreprendren som sedan utféra allt
installationsarbete

)

39

CHECKLISTA OFFERTER

Offerten ska avse och innehalla

En komplett nyckelfardig, natinkopplad solelsanldggning

Kostnaderna ska delas upp pa material (fabrikat ska anges) respektive arbete
Garantivillkor for solceller (funktions- och produktgaranti), véxelriktare och 6vriga
komponenter ska framga

Betalningsvillkor

Ovriga leveransvillkor

Fragor att besvara

Hur uppfylls forsakringsbolagens krav betraffande

Eventuell haltagning tatskikt

Hallfasthet

Jordfelsbrytare

Krav pa kablage (och montering av den samma)

Ar det tillverkande féretaget anslutet till PV Cycle (en form av tervinningssystem av uttjént
material)

Ingér en opartisk garantibesiktning?

Erbjuds hjdlp med

Bidragsansokning
Kontakter natbolag
Val av elhandlare
Bygglov
El-certifikat

www.drivkraft.nu

Kalla: Lars Andrén

Sarskild kravspecifikation

Anlaggningen ska optimeras fér maximal l6nsamhet

Installation ska ske av behorig installatér och enligt radande regelverk for elsédkerhet
(foretaget ska ha ett godkannande av Elsikerhetsverket)

Vaxelriktaren ska ha skydd mot tillfalliga spanningstoppar (som t ex kan uppsta vid aska)
Askbrytare pa likstromssidan av vixelriktaren ar dnskvart

Skriva in funktionskrav om maximala tillatna véarden fér stérning och antennpaverkan (EMC)

Solcellerna (panelerna) ska vara godkénda enligt IEC standard (IEC 61215) och 6vriga komponenter
ianlaggningen ska vara CE-markta

Solcellernas verkningsgrad ska framga
Beriknad tackningsgrad och egenanvindning ska framga

Solpenalernas konstruktion ska framga (polykristallina eller monokristallina, glas/plast alt. glas/glas laminat)
Infastningsmetod for solpanelerna ska redovisas (och vara anpassad till gallande férutsattningar)
Uppfastning av kablage och anviandande av kabelskydd pa tak och ner till véxelriktare ska framga

Komplett dokumentation samt drifts- och skotselmanual ska inga
Med anledning av EMC (elektromagnetisk kompatibilitet) bor funktionskrav om
stérning och kan framga i upphandli laget
Anlaggningen ska folja géllande brandféreskrifter och krav pd uppmarkning
Anldggningen ska vara uppmarkt enligt riktlinjer fran brandmyndigheten
Beskrivning av samordning kring arbetsmiljéansvar vid t ex takbyte, BAS P, BAS U
Slutbesiktning med funktionskontroll ska ske inom 6 méanader efter drift-tagning
Anldggningens prestanda ska framga enligt teststandard
Tva oberoende I6nsamhetsberakningar bér redovisas, med hansyn till egenanvvandning
Vaxelriktarens fabrikat, markeffekt och verkningsgrad ska anges
Det ska framga hur kondensavrinningen fran panelerna hanteras
Genererad el ska kunna matas kontinuerligt
Komponenter som monteras utomhus ska vara vaderbestandiga (Elsékerhetsverkets IP-beteckning)
Eventuell haltagning i tatskikt ska ske fackmannamassigt och dokumenteras
Erforderlig taksakerhetsutrustning ska inga i offerten

DRIVKRAFT)

Allt kablage ska vara skyddat for exponering av UV-stralning

40
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CHECKLISTA — MATRIS OFFERTER

Strukturera upphandlingsunderlaget

Kostnad / kW
Berdknad produktion
Garantivillkor
Behorigheter
Betalningsvillkor
Vad ingar
- Kontakt med natagaren
- Bygglovshantering
- Funktionskontroll

Kalla: Lars Andrén

www.drivkraft.nu mvmurr)
41
o
KONTROLLERAD ATERVINNING AV SOLCELLER
PV CYCLE
\ - 4
En stor andel av solcellstillverkarna ar anslutna
till en atervinningsprocess som heter PV
Cycle...vilket gor att allt material kan atervinnas
och omhédndertas pa basta satt.
www.pvcycle.org
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
42
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P\

www.drivkraft.nu

@&® KONTAKTA REFERENSER !!!

Sven-Ingvar Petersson
Driftingenjor

Mobil: 070-5575968
E-post: sven-ingvar.petersson@halmstad.se

Q_ Svensk Solenergi

43
S "
w S
-
o
Besiktningsforrattare kan sokas vid landets stérre konsultfirmor typ WSP, SWECO, AFRY
eller liknande. Alternativt soka efter specialiserade solkonsulter via Svensk Solenergi
WWW.SVENSKSOLENERGI.SE
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
44
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SOLEL FOR LANTBRUK

www.drivkraft.nu j:jmvmur'r)M S
e

45

SOLEL FOR LANTBRUK

Vad ar aktuellt .. ?
- Solel fér verksamheten

- Solel fér bostaden

- Solpark i egen regi

- Solsambruk - agrivoltaic

- Arrende for solparker

- Energigemenskaper

Bild/kélla: LRF
lllistrator: Typoform

D
www.drivkraft.nu M 3
S
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Férdelning av markens anvindning i Sverige 2020
Sveriges landyta ar 41 miljoner hektar

Oppen myrmark och dvrig mark 22 %
Skogsmark 68%

Bebyggd och anlagdmark 3% R

Jordbruksmark 7 %
Killa: SCB

9% av Sveriges totala area utgdrs av sjoar

v' Myr- och torvmark
(oppen myrmark 8 795 792 ha)

v Deponimark (avfall, sten m.m.)
v Impediment mark

v Lagproduktiv skogsmark
(produktiv skogsmark 27 873 000 ha)

www.drivkraft.nu

VALJ} MARK MED OMSORG — UNDVIK NEGATIV OPINION

Mot
Potential solceller och odling (“agrivoltaics” T
otential solceller och odling ("agrivoltaics”)
« Antaget 30 kWh/m? med "agrivoltaies™ = ligt riknat
» Vi kan komma lingt genom att utnyttja enstaka procent av jordbruksmarken
350 250%
300 2
200% ¥
250 8
g
3 200 150K 5 — Al solel “sprivoltaics”
s £ ——Arlig elanviindning Sverige 2016-2021
= "
o 150 | Arig elanvandning Suerige 100% T Aveavall och gronfodervater 2020
§ ——Area betesmark 2020
100 L
§  —Areatrida 2020
s0% &
50
455 ¢ Sveriges 15% s Sweriges 3% v Sveriges
jordbeuksmark jordbruksmark Jordbruksevark
o el 0%
o 200 400 600 800 1000 1200 -
Area [tusental ha) ’
pr——
Bild: Bengt Stridh, Malardalens Universitet
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
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MARKPLACERADE SOLPARKER

Vad ar utmaningarna .. ?

- Val av mark och plats

- Natkapacitet, tillgénglighet och kostnader
- Tillstdndsprovning

- Finansiering och I6nsamhet

- Forvaltning och Idngsiktigt dgande

Bild/kalla: LRF
Illustrator: Typoform

1o,
www.drivkraft.nu mvmun) 3
40"

49

INVENTERA MARKENS BESKAFFENHET

PRAKTISKA FORUTSATTNINGAR

- Typ av mark (torv, myr. impediment, deponi etc.)
- Markens beskaffenhet (diken, berg i dagen, palningsdjup etc)
- Risk for skugga (angrinsande skog, berg och kullar etc.)

- Nat, transformatorstation och servisledning

- Angransande markdgare - tillstand for kablage

- Vdgar och tillgdanglighet

e,
www.drivkraft.nu nnmaurr) 3
{4

50
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SAMRADSFORFARANDE 12:6 MILJIOBALKEN

Standardforfarande

Gransknings-

S ad | |
amr Underrattelse Granskning L

Antagande Laga kraft

Utokat forfarande

Samrade- Gransknings-
1rad L kraf
Kungtrelse Samrad tedogOelse Underratteise Granskning Giivande Antagande aga kraft

Kalla: Boverket
Individuell provning av lansstyrelserna
Nationell lagstiftning saknas

Tolkas olika
Handlaggningstid cirka 6 veckor

www.drivkraft.nu mvmun)

51

CHECKLISTA ENLIGT MILJOBALKEN
12 KAPITLET, PARAGRAF 2

Ar bista plats vald?

Hur kommer naturmiljon att paverkas?

Finns det ndgra sdllsynta arter eller djur som kan paverka tillstdndsprévningen?
Kan nagra grannar ha invandningar mot projektet?

Kommer kulturmiljon att paverkas?

Finns det riksintressen som ska beaktas i samradsprocessen?

Finns det kommunala planer for omradet som berors?

Kommer friluftslivet att paverkas?

Finns det kartor med lay-out skisser och mattangivelser samt fotomontage?
Hur ska anlaggningen forvaltas, behovs det permanenta tillfartsvagar?

Finns det ndgot strandskydd att beakta?

Finns det spridningsrisk av brand for Raddningstjansten att beakta?

Kravs det en miljokonsekvensutredning?

Ar det tillrackligt avstand till narliggande vagar

Behovs det dispens fran terrangkoérningslagen?

Finns det skydd for naturmiljon, landskapsbilden, biotopskydd (stenmurar etc.)

VVVVVVVVVVVYVVYYYVYY

www.drivkraft.nu Kalla: Lansstyrelsen Halland mm)

52
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PROCESSEN FOR NATUTREDNINGAR

LAGSPANNINGSNAT RESPEKTIVE HOGSPANNINGSNAT

Forstudie
ca.4 man

Anslutnings-
indikation
1-3mén

Upphandling

ca. 5 man

o Driftsdttning

Néatutredning
ca. 4 man

Projektering

ca. 4 man

25 000 — 150 000 kr

50 000 - 200 000 kr

Beroende pa férutsattningarna (10 — 130 KV)
1000 000 — 2 000 000 kr

Bygg
ca. 18 man
Startavgift

Indikativ ndtutredning
Anslutningskostnaderna
Forstudie natférstirkning

Servisledning Beror pa forutsattningarna (avstand, dimension etc.)
Transformatorstation 2 000 000 — 3 500 000 kr/MW (ta in offert)
Inmatningstarifferna Generellt 12 — 18 6re/kWh

www.drivkraft.nu

Kalla: E.ON

Anslutningsindikation 0~

1mén

Natutredning e -

2 dmdn
Férstudie e e
c n re—

w4 mi

Marknemaseson fie linpet

ca 4 min

Projektering o-

Upphandlin
s ©
Byss @

€018 min

Driftsiittning 0
omrarr)

53

BRANDSKYDDSFORENINGEN

Lantbrukets brandskyddskommitté

24 Solcellsanlaggningar

26 Batteriladdni

261

262

263
264

48

25 Lagring av el i batterilager. 51
4 54

Laddning av eldrivna fordon och arb. 54
Bilbatterier och liknande 56

Laddning av handverktyg, datorer 0ch MODBIlEr ... ———————. 9 4
Batteridrivna fodervagnar, foder-/gédselrobotar 57

REGELVERK

2023:1

Elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Reservkraft — Styr- och 6vervakning -

Allméan riskbedomning —Placering — Lokalen
utformning - Askskydd - Jordning - Franskiljning -
Nodbrytare - Kabelforlaggning — Brandrisk -

Larm

Markning - Fortlopande kontroll - Dokumentation

ar ett samarbetsorgan inom

parmen - och fungerar som branschpraxis och vagledning for att uppfylla lagkrav.
Elinstallationer (LBK 5)
Regler for el, solcellsanldaggningar och batterilager.

www.drivkraft.nu

Brandskyddsforeningen som arbetar skadeférebyggande for att 6ka
brandsékerheten inom lantbruk och hastverksamhet. De ger ut rekommendationer, ofta hardare &n myndighetskraven, samlade i den s.k. LBK-

vy

54
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https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=Lantbrukets+Brandskyddskommitt%C3%A9+%28LBK%29&ie=UTF-8&oe=UTF-8&mstk=AUtExfDO3oC6j2OnPD4tWlqqueeJJp7kvJzZ5Hvlbs5aQVcYAxukw7KFQFF3e3MiyJNdxnBB_NYu_7bNrEwyhvG75o1WdJt4ESB-27W2refCh7qVfDmxYmKrFzoGe4ChdZHorXE&csui=3&ved=2ahUKEwj_pcHbyamTAxWuJRAIHQqqCJAQgK4QegQIARAB
https://www.brandskyddsforeningen.se/lbk/

2026-03-27

SOLPARKENS OLIKA DELAR

Foto: Lars Andrén

SOLPANELER VAXELRIKTARE/BRYTARE TRANSFORMATORSTATION
MED WIFI

ALL UTRUSTNING MASTE VARA CE-MARKT OCH IP-KLASSAD FOR UTEBRUK

www.drivkraft.nu mvmun) 3

55

OLIKA MONTAGESYSTEM FOR MARKPLACERING

; i A
.« Fof 3 ot rave. )

OBS !! GOR GEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR FOR ATT SE HUR MARKEN ROR SIG !
MONTAGESYSTEMET SKA VARA CE-MARKT - LAS MER PA BOVEKRET.SE
www.drivkraft.nu mvmurr)

56
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MONTERING ETERNITTAK

Det finns foreskrifter kring arbete
med asbets/eternittak, utgivna av
Arbetsmiljoverket

Foretag med anstdllda
AFS 2006:01 - Asbest
(vite 50 000 kr)

Privatperson (och ev. (??) dven
foretagare utan anstillda)
Allmanna férsiktighetsmatt - far ej
damma mot omgivningen

Frégor: Arbetsmiljéverket Géteborg
031-7437200 (www.av.se)

Foto: Lars Andrén

www.drivkraft.nu

57
Foto: Nossebro Energi
.. kan skugga
.. ammoniakutslapp kan
pdverka aluminiumramarna
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
58
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FORSMUTSNING — KAN PAVERKA PRODUKTIONEN

Férsmutsningseffekt plana solpaneler
Rengbring klar

1400
+20% bver
dygnet

1200 Rengoringsstart- | ___.e==TTTT TN

1000

Nyttig uteffekt

600

0600 0821 10:08 1312 15:36 1800
Tid

-=-<Fore rengoring 20/ ——Efter Rengoring 21/4.

Kalla: R Sundquist, ETAB — Bastad

www.drivkraft.nu

59

STOLDSKYDD

Stadngsel
Larmade paneler

Overvakningskamera

OVERVAKNINGSKAMERA

Frén Frillesds Solpark
- uppford 2021 (etapp 2)

Miter avgriansat omrade

Filmar rorelse och virmeutslag

www.drivkraft.nu

Foto: Lars Andrén

60
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SOLMATNING FOR PRESTANDAKONTROLL

www.drivkraft.nu

61

BATTERILAGER OCH AI-STYRNING

www.drivkraft.nu

62
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Foto: 3C-Production

www.drivkraft.nu

ALLT FLER INVESTERAR | BATTERIER

> Oka tickningsgraden
> Kopa och sdlja el - arbitrage
> Stodtjanster &t Svenska kraftnat

» Sdnka effektbehov
- lagre abonnemangskostnad

> Back-up under stromavbrott

63

15,4 kWh
Foto: Lars Andrén
Matt
Bredd 70 cm - Hojd 154 cm - Djup 33 cm
Sakerhetsavstand
30 cm uppat och at sidorna
OBS att anlaggningen ska markas upp
Sdkerhets brytare (DC respektive AC)
Ansluten till WiFi
AI-styrd
Okad egenanvindning, arbitrage, stodtjanster,
effektbegransning, optimerad laddning av elbilen,
uppgraderas automatiskt
Integrerad viaxelriktare och laddning for elbil
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
64

2026-03-27
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BATTERILOSNINGAR MED AI-STYRNING

10:11 8 T

Albertinasvag 25- @

2,03500k

www.drivkraft.nu

65
-
. 63 A - 50kw
160 A - 100 kW
250 A - 150 kW
Indikativa priser varen 2026 Infor en installation .. kontakta:
10 kWh = 80 000 kr 7 Raddringstjansten
15 kwh f 100000 kr » Forsakringsbolaget
25 kWh = 150 000 kr > Stadsbyggnadskontoret
40 kWh = 210 000 kr > Sadkerstill att systemet &r skalbart !
100 kWh = 500 000 - 600 000 kr » Kolla att batterierna klarar de snabb-
200 kWh = 700 000 - 1 000 000 kr hetskrav som Svenska Kraftnat kraver
Faktorer som pdverkar priset &r val av fabrikat, installationskostnad, kringutrustning, 6nskvirda funktioner med mera. Se ovan priser
som grovt uppskattade. Ta alltid in minst tre offerter som utvdarderas oberoende, var for sig.
www.drivkraft.nu DMVKRAFT)

66
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TIPS & KALKYL

N&agra tips: EXEMPEL PA KALKYL
> 1,5 - 2 kWh batteri per installerad kW Killa: Solcellskollen.se Batteri 1 Batteri 2
solcell Nominell kapacitet 13 kwWh 10 kWh
> Generellt 10 &rs garanti med 80 % Tillgénglig kepacitet [efter DoD) 12,4 kWh 10 kWh
tillganglighet Sarantiid 40% eher 10 80% effer 10
> Normalt bor batteriet klara 2 000 - 8 000 Pris fére installation och gront avdrag 70 000 kr 50 000 kr
laddcykler Antal lagringseyklar! 3650 3650
> 10 kKW = 20 - 30 Solpaneler, med 10 kWh Antal lagrade kWh under garonitiden? 36 208 32 850
batterikapacitet 6kar egenanvandningen Pris per tillganglig kWh 5 645 kr 5000 kr
o,
med e et L PP
www.drivkraft.nu mvmun)
67
Priser inkl moms efter gron teknik (pris maj 2025)
Enbart solcells anldggning (12 kWp) : 12 000kr/kW (144 000 kr)
Solceller med batteri (12kWp + bat 16kWh) : 14 000kr/kW (168 000kr)
Enbart batteri (16kWh) : 73 000kr
Batterier kan 6ka egenanvandningen av solel fran 30-35% upp till 65-70%/ar
6 kW
akW ‘ \
2kW '\J\J\—N\A\/J\I/A/\/\V/
1 maj 12.00 2 maj 12.00 3 maj 12.00
Laddar batteri Batteriel anvands
www.drivkraft.nu Kalla: Solcellskollen.se WVKRAFT)
68
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= .:.",Miu!”ml m——

FREKVENSREGLERING SVENSKA KRAFTNAT

e -

i
Ersattningsnivderna for stodtjénster

il

Foto: Lars Andrén

"Ml

mellan olika aktorer.

s
www.drivkraft.nu M 3
s

varierar stort over tid, vilket prisomrade
som ar aktuellt och kan dven kan skilja

69
NOTERA ATT ERSATTNINGSNIVAERNA
FOR STODTJANSTERNA MINSKAR!
www.drivkraft.nu nmvxmrr)zw
70
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BEGRANSA EFFEKT BEHOVET

“Peek Shaving”> Effekt/ Energi

CXNEWEL

Effekt med batteri som kapar effekttopp

w5 -
|/ § | I . X e e o s el iop
z
x
‘> &
,,,,,,,,,,,,,, Energi dver tid kWh
i (kilowatt timmar)

Kalla: Newel

www.drivkraft.nu

71

ATT HANDLA MED EL - ARBITRAGE

Kélla: elen.nu

. s>

@ 2 .0 O 2> 8 B DD

Arbitrage ar en term som beskriver utnyttjande av obalanser pad en

marknad, i det har fallet genom att lagra billig el for att sdlja nar den ar dyr.
DRIVKRAFT

www.drivkraft.nu

72
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ARBITRAGE

Med de varierande elpriser vi ser just nu kommer det bli allt mer
intressant att anvdnda batterier for att utnyttja obalansen i prisbilden.
Genom att kunna lagra in den egenproducerade solelen blir det mojligt
att vanta med forsaljningen tills prisbilden dar mer gynnsam.

www.drivkraft.nu )

73

V2H - V2B - V2X

www.drivkraft.nu Kélla: POWER 2 U m)

74
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CHECKLISTA FOR UPPHANDLING AV BATTERIER

Strukturera upphandlingsunderlaget

Val av storlek (kWh)
Totalkostnad (inkl. allt 1))
Raddningstjansten (brandrisk/placering)
Forsakringsbolaget (premie och tips)
Natagaren (foranmalan)
Ev. bygglov och annan tillstdndsprévning
Garantivillkor
Behorigheter
Betalningsvillkor
Vad ingar

- Fo6r- och fardiganmalan till natagaren

- Komplett pris for driftsatt anlédggning

- Funktionskontroll
- Besiktning

Kalla: Lars Andrén

www.drivkraft.nu mvmun')

75

SOLEL - VAD SER VI | KRISTALLKULAN ..

FOTO: Grandado.com

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)

76
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PRISUTVECKLING SOLPANELER

Prisutveckling for solpaneler 2018-2023

Eurocent per waott
A

¢ Kolla foretagens

= ekonomi
40
+» Kolla
i leverantorskedjan
20

+* Var noga med att
syna kvalitén

Jan2018  Jon2019  Jan2020 Jon-2021 Jon2022 Jan2023 Jan2024

Ipaneler [l Solpaneler med hég d
www.drivkraft.nu Kélla: pvXchange/solcellskollen.se mwmm)
77

8000 kr + Kontrollera att offerterna ar

7000 kr kompletta

6000kr Iy -y -ue Iy Iy

« Utvardera kritiskt, jamfor ratt

o 5000 kr
E saker
[ 4000 kr
5
g dow % Kolla garantivillkoren
& 2000kr

1000 kr + Kolla foretagens ekonomiska

Okroahhhl\v\mmmmmmomoo\:c Status
7883528535335 853853 . .
B I + Kontrollera leverantorskedjan
Kalla: PV-Magazine
www.drivkraft.nu DMVKRAFT)
78
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EFFEKTERNA OKAR

ffff
.....
¥ S SEN EESE W,

Kalla/foto: PPAM - Linkoping Killa/foto: LG — Bifacial Cell
Foto: Lars Andrén
HALF-CELLS PANELER TRANSPARANTA DUBBELSIDIGA
400 W PER PANEL (2m?2) 410 W PER PANEL (1,6 m2)
www.drivkraft.nu mvmun)

79

DUBBELVERKANDE SOLPANELER
(bifaciala)

Foto: Lars Andrén

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)

80
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DESIGN & STANDARDISERING

Kaélla: Raymond Solar

www.drivkraft.nu mvmun)
81
KULORVAL SOM MOTER BYGGLOVSKRAV
82
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CARPORTAR MED SOLCELLER

www.drivkraft.nu mvmn)
83
MONOKRISTALLINA SOLCELLER DOMINERAR ALLT MER
a ra SILVER solarwart olie ECY
garantier -
Monorkistalina glas/glas konstruktioner gar ner i pris
Ger battre garantivillkor
www.drivkraft.nu mvmwr)
84
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HYBRIDPANELER - EL & VARME

Solcellspaneler (PV) Termiska solfangare (T) Hybridpaneler (PV-T)

- -

PV paneler genererar elektricitet T - paneler genererar varme och Hybridpaneler genererar bade
med ca. 20% verkningsgrad varmvatten med ca. 60% elektricitet och varme i samma
verkningsgrad panel med ca. 35-140%

verkningsgrad beroende pa
applikation (férklaring foljer).

Bonus: Genom kylning dkar
solelproduktionen med upptill 10%

www.drivkraft.nu orcnarTY)
85

MODERN TUNNFILMSTEKNIK FOR FASADER

. Kalla: Soltech Energy _
86
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\
|

LINDAB — SVENSK TEKNIK MED TUNNFILM

ELEGANT
STANDARDISERAT

83 W / m?

For 4 kW kravs 70 - 80 m2
Tunnfilm - CIGS-teknik

voww.drivkraft.nu Killa: IEA-PVPS.ORG """"‘"‘")
87
SYSTEMTANK
SOLEL — BATTERIER — ENERGILAGER - LADDSTOLPAR
_— |
§ V. o
www.drivkraft.nu mvmurr)
88
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EnergyHub systembeskrivning

Integremar setcellon, Ligring och Lesdiisningar

Illustration: Ferroamp / ferroamp.com

www.drivkraft.nu

MJUKVARORNA UTVECKLAS | RASK TAKT

& ENEQUI

QuiPower - hjirnan i fastigheten il ¥ astalansring

EHfektioppsiapaing

Tariffetyrmieg
Styming v knmertenergt

Tidetorskjutring
Styraing av fastighetsdrift av solst

Elbareen - Nord Pool

Flexibilitetsmarknad - FCR - Ebilsstyming

Illustration: ENEQUI

89
¥
' n ”
Tekniskt “ekosystem
med molnstyrning
All teknik p& Astad gard &r sammankopp-
lad i ett och s system for styrning
: och dvervakning dar alla enheter kom-
Al-styrda solceller i T,
bleyen bra affsr Reial laddpark municerar med , Systemet larmar
it - redo for Vehicle to grid direkt om nage ‘
r 500 - Styrningen etyder mest
e for att 3 ner energianvandningen och
Sl undvika toppeffektuttag. Det ar som ett Poolerna varms
1l loddborams 0 mixerbord som man kan labba med for
prbenbonsuing
- Jag bade tur cch Kopte aniaggningen att flytta effekten mellan olika enheter,
Motz pourynbiiriabl it sager Bjarne Johansson pa Si.
vara dterbetald pd tvé Ar, sager Des i att det hir & an bittre
Carisson, vet pd Aszada Vingéed, At T oss, $30 han
Killa: Astad Vingad —~VVS-Forum
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
90
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NYA SPANNANDE BATTERILOSNINGAR
E / SECOND LIFE

> Utvecklade, konstruerade och byggda i Sverige for nordiskt
klimat

> Inomhusbetjdanade i en isolerad 20-fots container med optimalt
klimat (23°C), &ret runt for litiumbatterier

> Klimatanldggning med 11 kW kyl- eller varmeeffekt

> Hallbart och cirkuléart

» Kundanpassad mjukvara

> Klarar alla stodtjanster — uppdateringsbara

> CE-mirkta med 5 ars garanti — med en forviantad livsldngd 6ver
%Ifeér:)ende pé hur det anvénds och vilka stodtjanster som ska

betjdanas)

> 250 kW- 1 000 kW per container
(en enhet med 250 kW / 650 kWh storlek kostar ca 1,9 milj.)

— o 2
www.conbat.se mvmun) 3

Foto: Lars Andrén £
91
Foto: Mariestads Kommun
BILDEN VISAR ETT FULLSKALEPROJEKT I MARIESTAD. NASTA STEG AR ATT BYGGA KOMBINERADE VIND-
OCH SOLPARKER MED VATGASPRODUKTION, GARNA I NARHET AV INDUSTTRIOMRADEN MED NARLIGGANDE
TRAFIKLEDER SA ATT VARMEFORLUSTERNA KAN ANVANDAS OCH VATGASMACKAR BYGGAS.
www.drivkraft.nu
92
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INTERNA LAGSPANNINGSNAT
- undantag fran krav pa natkoncession

- v.’./ Bedoms vara tillater
i — - = X
‘ T o ; ; L = TT

o)

www.drivkraft.nu
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NYA KONCESSIONSREGLER

Férordning om undantag fran kravet pa natkoncession Nuvarande regel i IKN-férordningen- 6 §

“W.’..u:,.',m S ke i Interna nat som ar till for att fora over el fran en bostadsbyggnad till en anlaggning
Undantag frin (IKN - icke jonspliktign nét) finns | eller en byggnad som inte ar avsedd som bostadshus kraver inte natkoncession,
forordningen (2007:2015) om undantag frin kravet pa natkoncession enligt om byggnaden eller anlaggningen ligger i omedelbar narhet till b dshuset

ollagen (1997:857) den sa kallado IKN-forordningen.

Tradde i kraft 4 juni 2007 * Regeln kommer att vara kvar efter arsskiftet

De tre keiterierna . .
S . « Exempel ar ledning mellan bostadshus och fristdende garage.
Nu beslutade andringar trider i kraft 1 januari 2022

Innebdr bland annat en ny regel om delning av energ, ndrad regal for * Inte tillatet att sammankoppla bostadshus
produktionsndt samt andringar nar averforing for annans rakning far ske.

Tack for visat intresse!

* Conny Backman, conny.backman®@ei.se, 016-16 27 69

* Louise Hultmark, louise.hultmark@ei.se, 016-16 27 93

For mer info: www.eksta.se — www.wsp.com

www.drivkraft.nu WVKRAFT)
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ENERGIGEMENSKAPER

... ar lokala sammanslutningar -
sdsom grannskap,
bostadsrattsforeningar eller foretag -
som tillsammans producerar, delar,
lagrar och anvander fornybar energi.
Genom att agera som en gemensam
aktor, ofta via en ekonomisk
forening, okar de sjalvforsorjningen,
minskar energikostnaderna och
avlastar elndtet. Sedan 2022 &r det
tilldtet att dela el mellan nérliggande
byggnader, vilket 6ppnar for nya
lokala energildsningar.

www.drivkraft.nu WX
95
O-DRIFT
beredskapsdrift med batterier — ar det majligt ?
www.drivkraft.nu mmaurr)ﬂ;
96
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YEAH - VATTERHEM

www.drivkraft.nu

97

ENERGILAGER — BATTERIER OCH VATGAS

Solelens 6verskott p4 sommaren kan via en elektrolysator producera vitgas som kan lagras till vintern. N&r solcellerna inte
racker till omvandlas vitgasen till el, virme och varmvatten i en brénslecell. P4 det har séttet kan fastighetségaren bli
sjélvforsérjande med solens hjilp. Tekniken finns men har med nuvarande priser (2022) svart att nd Ionsamhet. P& bilden ser vi
(nr 1) solpaneler pd hustaket som via en véxelriktare och elcentral laddar batterier (nr 2). Ndr batterienheterna &r fulladdade
produceras vdtgas i en elektrolysator (nr 3). Vatgasen lagras i gastuber (nr 4) for att sedan via en bréanslecell (nr 5) omvandlas
till virme, varmvatten och elektricitet (nr 6) som aterfors till huset..

www.drivkraft.nu

Illustration: Typoform

98
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www.drivkraft.nu

FORDELNING VARME OCH VARMVATTEN

A
Fordelning av » b 4 v
energianvandningen i v v
befintliga smahus « >
A
A
» 4
Q- A

Hushats el: 20%

8

- 0/
Varme och varmvatten: 80 o

Kalla: Free Energy

Fordelning av
energianvandningen i
framtidens smahus

Hushats el: 40%

- 0/
Varme och varmvatten: 60 o

99

KYOTOPYRAMIDEN

Kaélla: Passivhusboken Andrén/Tirén

www.drivkraft.nu

100
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BORJA MED DET SVARA
.. MEN DET LONSAMMASTE

VATTENVANOR

ENERGIVANOR

(8

Ta in fakta via energirddgivare - installatorer - leverantorer

www.drivkraft.nu Konkreta tips se: www.energimyndigheten.se mvmun)
101
| EBIENERG!
-4
- ] = 4«
e =
o 4 -
XYZ wwh/annum
| ¥ 4
)
Befintiig atikett Ny atikett
Tank energismart i alla nyinvesteringar
e .. hur mdnga timmar anvinds utrustningen
e ..vad innebdr det om effektbehovet halveras ?
e .. de flesta energieffektiva valen blir 6ver tid mycket Ionsamma !
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
102
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EFFEKTUTTAG KOMMER ATT KOSTA

“Peek Shaving”> Effekt/ Energi

CXNEWEL

Effekt med batteri som kapar effekttopp

W
Effekt kW (kilowatt)

! Energi dver tid kWh
(kiloWatt timmar)

Kalla: Newel

www.drivkraft.nu

103

www.drivkraft.nu o

ENERGIDEKLARERING VILLA ANDREN

104
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www.drivkraft.nu

FJARRVARME

MILIJOVANLIG

 framstalls med biobransle, spillvarme,
avfall m m =

BEKVAM

* skoter sig sjailv

e tar nastan ingen plats i fastigheten

e luktar inte, ryker inte

PRISVARD

¢ langsiktighet i prissdttningen

* ska alltid vara mer prisvard an alternativen

105
LOKALELDSTADER - BRASKAMINER
En "l1att” lokal-eldstad
kan klara upp till 50% av
varmebehovet.......
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
106
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—  _{ TUNGA ELDSTADER

morgon och kvall

g’/ 6 medan en braskamin fér eldas

med sma brasor oftare...

6&’:\\ kakelugn kan eldas hért

f | ; Battre inomhusklimat
—UON -~ . s .
Hogre tiackningsgrad

|| Bekvamare eldning

www.drivkraft.nu mvmurr)
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PELLETSKAMINER

God tillganglighet
Klarar laga effektuttag
6 mm Pellets
Utvecklingen gar mot
automatiserad teknik
Vattenmantlingen 6kar

www.drivkraft.nu
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EN MODERN VARMEPUMP MED SOLVARME

Hog temperatur (40-75° C)

Mellan temperatur (7-33° C)
- solvdrme till tappvatten

LAg temperatur (5-15° C)
- solvdrme till virmepump

- solvdrme for aterladdning

_ I
1
|
| ;
| 7 P
| St =
| —
S Ll
_ ﬁ
Kalla: Free Energy
www.drivkraft.nu mvmun)
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SASONGSLAGRAD SOLVARME AR MOJLIGT

... billigare och enklare

SCOP-Combi > 8

Killa: Free Energy

www.drivkraft.nu

110
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SEPARAT 12 V-SYSTEM

for cirkulations av virmesystem, TV/Radio, stédbelysning och laddning av mobiltelefon

Dimensionering/beraknings-
exempel - sjalvidrstrjande system

Projekrering och dimensionerin;

av solcellsankiggningar
gors limpligen av fackfolk. Det kan dock vara viirdefullt
ate kiinna all nyckeltal och enkla berikningsmertoder, vil-
ket presenteras i ett berikningsexempel nedan.

Vi urgdr ifrin en konsuments genomsnittliga energi
behov per dygn urtrycke i kWh. Solcellspanelens storlek i
installerad effekr (kW) bestims enligr foljande:

Genomsnittigt dagsbehov x solinstrélning
{KWh/dag) x (KW/m?)

W =
i Solinstraining (KWh/m

dag) x Effekifaktor F

Exempel:

- — S LIy 8 995 kr

{3 kWh/m? och dag) = 0,85 (mars 2026)

Kélla: Solenergi — Praktiska tillampningar i bebyggelse
Lars Andrén / Svensk byggtjanst

www.drivkraft.nu mvmurr)
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DIMENSIONERINGSEXEMPEL

12 V-system

Sa ett par rikneexempel: Awand-  Tenmarper Effekt(W) Wh per dag
Hiir genomsnitdliga effekt- och forbrukningseal per dygn g dyan

for ex hushall i et "varmd” land:

02 35
3 5 15
Anvandning  Timmar Effekt (W) KkWh per dag R 18
per dygn Stan-  Energi- Stan-  Energi-
dard  effektiv dard effektiv 1.0 ] L

v o 50 100
Vattenpump 7 250 80 1,75 035 Totalt 154
Belysning 5 400 120 200 060 Tamperetimmar {Ah) blir detea vid 12V spstemspinning:
™ 8 80 30 0,30 0.8 154 Wh

— = 13 4h per oy

Radio 10 20 ) 020 005 n’y
Kylsxap 12 200 80 240 096
< Sebaskaiing utrychl | AMbdygn 93 platoe [
Onwrigt 2 30 30 0,60 0,60 i el U Wpsaly)
Totalt 725 274

Antag en tonl solinstrilning mot solcellsmodulerna cill
5,9 kWh per m? och dag med effckefakeorn (F) 0,8. Det
ger en dimensioneringsberikning enligt foljande:

7,25 % 1,0

59x08

=15

www.drivkraft.nu Killa:

gi-P i tilla i i
Lars Andrén / Svensk byggtjénst

112
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HUVUDSAKLIGA KRAV FRAN NATAGAREN

vid sa kallad O-drift / reservkraft via batterier

eSaker franskiljning (Isolering): Anlaggningen méste kunna kopplas bort helt och fysiskt frén det allméanna elnatet.
Detta for att forhindra "matning baklanges", dar anldggningen spanningssatter natagarens ledningar vilket kan orsaka
livsfara for personal som arbetar med avbrottet.

eAutomatiskt skydd (EPS - Electronic Protection System): Det krivs ett automatiskt skyddssystem
som kanner av om natet forsvinner och omedelbart bryter uppkopplingen, vilket vanligtvis &r inbyggt i vaxelriktaren.

*Eget jordtag: Vvid 6-drift blir din anldggning ett eget TN-S system, vilket kréver ett fungerande jordtag for att
jordfelsbrytare och sakringar ska fungera korrekt i frénvaro av natagarens jordning.

eAnmadlan och godkannande: Installation av 6-drift/reservkraft &r en dndring av elanléggningen och ska
anmalas till natagaren. En fardiganmaélan ska skickas in och en kontroll av en elinstallator kravs for att sakerstalla att
anlaggningen inte kan mata ut strom pd natet.

— === eSvensk Standard: Anldggningen ska uppfylla gallande svensk standard (t.ex. SS 436 40 00) for elinstallationer.

A Kontrollera vad som galler i elsdkerhetslagstiftningen
% som finns att ladda ner pa Elsdkerhetsverket hemsida.

www.drivkraft.nu mvmn)
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TYPISKT VILLABATTERI

Foto: Lars Andrén

Utrustning for O-drift/beredskapslige

5 000 kr + moms och arbete (osdkert om jordningen ingar)

Maxkapacitet 15,4 kWh
Finns kontrakt pa stodjanst tar ofta den funktionen 30% av
batterikapaciteten.

Anlita en behorig och godkidnd elektriker
Som kan hjalpa dig med projektering (om det d&r nédvandigt), en
kostnadsuppskattning och dialogen med natagaren.

Gor en foranmalan till natagaren
- Véxelriktaren méste vara godkind for O-drift
- Krdvs det separat jordning (sa kallat jordspett) ? Vad kostar det ?

www.drivkraft.nu nmvmun')
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www.drivkraft.nu

EXEMPEL ENERGIATGANG

i relation till ett batteri med 15,4 kWh kapacitet

Varmepump 3 -7 kW
Max uttag - drygt 2 timmar

Elbilsladdning 11 kW

Drygt en timmes laddning

Diskmaskin 1,2 - 2,2 kW
Klarar drygt 7 timmars

Tvattmaskin 0,4 - 1,4 kW
Max uttag - drygt 2 timmar

Ugn 2 - 3 kW
Spis med induktionshadll 6-7 kW

Ordindr TV-apparat 0,05 - 0,2 kW
Gar att titta pa upp till 80 timmar

o)

115

ORDINAR VARMEUTRUSTNING FOR SMAHUS

Vedpanna/pelletspanna

Kraver lite tillford el for att distribuera varmen. Kan i vissa fall
fungera med sjalvcirkulation. En cirkulationspump krédver i
allmanhet mellan 100 - 150 W effekt.

Varmepump

Beroende pa typ och storlek kan kompressorn ha ett effektbehov
pa 3 -4 kW + spets med el-patron (ytterligare 3-4 kW).
Generellt gar det inte att blockera kompressorn och enbart lata
varmebararpumpen ga. Det kan finnas fabrikat som har
skyddsfunktioner dar kompressorn och el-patronen kan kopplas
bort men det verkar tillhora ovanligheterna.

Lokaleldstader

Distribuerar varmen utan elbehov men klarar i allmédnhet inte att sprida
varmen i hela huset, beror bland annat pd husets storlek och planlésning.

vy

116
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SPECIFIKA STOD BATTERIER / RESERVKRAFT

GONT AVDRAG- Skattereduktion for gron teknik for privatpersoner
I dagsldget (2026) géller 15% i skattereduktion for installation av solceller och och 50% for batterier och laddboxar. Information
och villkor och annat finns att ta del av pd www.skatteverket.se

JORDBRUKSVERKET

Det finns méjlighet att soka stod for installation av energilager med 6-drift (t e x batterier) via Investeringsstod for
robust primé'rproduktion. Stodet riktar sig till de som &r primérproducent inom de gréna eller bld nédringarna.

KRAFTLYFTET - Energimyndigheten
Ett stod for att bidra till att starka elsystemet i sin helhet. Stodet (max 30 %) lamnas bland annat till lagring av lokalproducerad
fornybar el. Projekt i elomrade SE3 och SE4 prioriteras. Mer information finns att lasa pd www.energimyndigheten.se

www.drivkraft.nu mvmurr)
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SOLVARME

www.drivkraft.nu WVKRAFT)
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SOLVARME v/s SOLEL

SOLVARME- SOLFANGARE SOLEL - SOLPANELER

Effekt 500-700 Wtp/m?2 Effekt 150-200 Wep/m?

Verkningsgrad 50-70 % Verkningsgrad 15-20 %

Varmeproduktion 500-750 kWh/m2 & &r Elproduktion 150-200 kWh/m2& &r

Systemkostnad 6 000-8 000 kr/m?2 Systemkostnad 1 600-2 150 kr/m2
(villasystem inkl. moms) Gront ROT-avdrag 20 % (for villadggare)

Livslangd 25-35 ar Livslangd 35-50 &r

Garantitid 3-15 ar Garantitid 20-30 ar

Fats Energipris 80-120 6re/kWh Fast energipris 60-120 6re/kWh

(frén solparker till villasystem)

www.drivkraft.nu mvmun) ;
119
NYTT SYSTEMTANK — HOGA AMBITIONER
ey
S {; — || Ventitation
3
Cole
House with domestic hot water, heat exchanger with heating Sub-station with Boiler central with
element and comfort floor heating in the bathroom. solar collectors vacuum solar collectors
www.drivkraft.nu lllustration: Markgren Arkitektur AB och/eller Mats Abrahamssons Arkitektkontor AB mvmurr) ;
120
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RENASSANS FOR SOLVARMEN

Foto: Absolicon

il

S Iy Kaélla: Rapporten Solar heat worldwide mvmun)
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MED FRAN BORJAN
VARLDSLEDANDE | TRE DECENIER

Foto: Tommy Svensson Foto: Lars Andrén

www.drivkraft.nu mvmurr) ;
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KONSTRUKTION PLAN SOFLANGARE

Tackglas Teflonfilm
]

Mineralull

Absorbator “

Baksidesplat 4

Aluminiumfolie

gfund: G ili Kantprofil

Illustrationer: Typoform
www.drivkraft.nu mvmun)
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PLANA VILLA-SOFLANGARE

Kélla: Viessmann

Kalla: Effecta-Pannan

Bra verkningsgrad - bra pris
Kostnadseffektiv teknik

Dominant marknadsandel

Gar att integrera i olika taktidckningsmaterial

www.drivkraft.nu

Séker konstruktion - 1dng livslangd mm)

124
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VAKUUMRORSOLFANGARE

Hog verkningsgrad - bra prestanda
Flexiblare placeringsalternativ

Kraver mindre area

Importerad teknik

Kalla/foto: Euronom

’QV
www.drivkraft.nu mvmun)ﬁ 3
o
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VERKNINGSGRAD OCH PRESTANDA

Efficiency % The efficiency of different types of solar collectors in
relation to the difference in temperature between the solar
Solar radiation collector and the ambient air at high solar insolation 800 W/m2

0.9
Radiation losses 85 || —a—Evacuated tube
X G 1

- |—&—Fat plat
o (\“\ :—B— plate
- —e—Pool

Heat losses

0.6
s 05
04

A

L PN

Useful heat 0.2

2N o1

20 40 60 80...100...°2C. .. 0 +— -
Exess temperature: difference between the working =} o =3
temperature of the solar collectors and the outdoor ? y %
air temperature Temperature difference: solar

Kalla: Solar Ir llations, J. &James

www.drivkraft.nu nmvmurr)
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DIMENSIONERING SOLVARME

kW/kWh

Solinstralning

\

Solviarme

TAPPVARMVATTENSYSTEM
4 - 5 m2 plana solfdngare

200 - 300 lagervolym
50% av varmvattenbehovet

www.drivkraft.nu

Varmebehov

KOMBISYSTEM

10 - 12 m? plana solfangare
500 - 750 lagervolym

10 - 30 % av arsvdarmebehovet

127
TEMPERATURSKIKTNINGEN AR VIKTIG
V%
R 3
g 5
3 S
q %
> »
B e
S 5
< <
> |
S s
| I
= =
= =
W (= =
% Zav,
Endast en inbygad varmevaxlare Dubbla varmevaxlare for tapp- Tank som vaxlar sitt tappvarmvatten via en utanpa-
{or tappvarmvatten. Resultatet varmvatten medfar en mycket li de pl: a axlare forstarker temperatur-
blir en l3g tackningsgrad, under battre tackningsgrad, upp emot skiktningen i tanken vilket ger en tickningsarad pa
40 procent. 70 procent. cirka 80 procent.
www.drivkraft.nu lllustration: Typoform DRIVKR m)
128
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VARMEFORLUSTER

0,19-0,30 WK

L=2m
Lufttatt skikt

Lem

0,28-0,37 WK
Lufttat genomtoring

p— () /K

=0,05 W/K
www.drivkraft.nu lllustration: Lennart Molin mvmun)
129
Tappvarmvattensystem Kombisystem
4 - 5 m2 plana solfadngare 10 - 12 m2 plana solfdngare
200-300 beredarvolym 500 - 750 liter ackumulatortank
50% tdackningsgrad av v.v. 20 - 35% tackningsgrad av arsv.
www.drivkraft.nu DMVKRAFT)
lllustrationer: Typofrom
130
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TAPPVARMVATTENSYSTEM FOR VILLA

R

Illustrationer: Effecta Pannan AB

o Standardiserat

e Anpassat for utbytesmarknad

¢ Lag merkostnad - enkel installation

¢ Lagt pris - komplett 25.000 - 30.000 kr
o Stark konkurrenskraft (ca 35 ore/kWh)

www.drivkraft.nu mvmun)
131
SOL, VED & ACKUMULERING
¢ Laga driftskostnader
¢ Miljovanlig teknik
¢ Flexibelt system
¢ Inhemska branslen
- Kalla Effecta-Pannan mvmun)
132
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Bekvam uppvarmning

Flexibelt system
Minskad miljopaverkan
Hog mysfaktor

Sma utrymmeskrav

www.drivkraft.nu

VATTENMANTLAD PELLETSKAMIN

SOL & ACKUMULERING

133

www.drivkraft.nu

POTENTIALSTUDIE FRAN 2021

134
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VALLDA HEBERG
40% UPPVARMT MED SOLVARME

e T A
- <

s T =
VALLDA |

-
HEBERG Bl

|F'

Kalla: EKSTA Bostads AB - Kt

www.drivkraft.nu mvmun) ;
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TAKINTEGRERAD SOLVARM
Forhallandevis hog tickningsgrad > 33%
Sanker andelen képt energi
Lag merkostnad
Bra Idnsamhet
www.drivkraft.nu nmwmarr) ;
136
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KONVENTIONELL VVS TEKNIK

Illustration: tYPOFORM

www.drivkraft.nu

137
EKONOMI EKSTA BOSTADS AB
Solviarmeprojektet Onsala
Antal lagenheter (2600 m2 uppv. Area) 36 st
Ackumulatortank 18 m3
Solfdngararea 220 m?2
Merinvestering solfidngare 838 kr* / m2
ROr, drivpaket mm. 213 kr* / m2
Kostnad ackumulatortank 120.000 kr*
Totalkostnad viarmesystem 395.000 kr*
Solfdngarna tillfér 60 MWh / &r * 1992 &rs penningvérde
Solvarmen kostar 60 ore*/kWh
(vid annuitet 0.0802)
Solvdarmen utgor <1% av
byggkostnaden
www.drivkraft.nu mvmwr)
138
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www.drivkraft.nu

EKONOMI OCH LONSAMHET

N

139

www.drivkraft.nu

ARRENDE

> ARRENDE anpassat efter
> Akermark
Betesmark
Obrukbar mark - typ torvmossar (10-15% av
Sveriges area!), deponi- & impediment
Fasta arrendenivder mellan mark

10 000 - 20 000 kr / ha och ar (+ &rlig KPI)
Liten fast del och en storre rorlig (baserat pa
forsaljningsvarde eller vinst)

N\

140
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TANKAR ATT HA MED SIG FRAN START

B Att fundera Sver ..

Foto: Linde energi Vad ska goras, vem ska gora det, med vems pengar, vad
blir fértjansten och under hur lang tid? Finns kapacitet och
féormaga att genomfora projektet? Finns det en tydlig affarsidé
och vad ligger till grund for projektet? Ger solparken den basta
avkastningen for det aktuella markomradet och ar det vart
att ta de risker som uppstar?

www.drivkraft.nu mvmun)
141
Bankerna staller krav pa... De ekonomiska forutsattningarna kandelas ini
o ...aterbetalningsformaga foljande huvuddelar:
o ...tillgangen pa eget kapital » Finansiering och finansieringskrav
o ..langsiktigt kassaflode » Kassaflode
+ ...god likviditet och soliditet » Affarsupplage / Affarsplaner
« ...att markagaren innehar lagfart och betalt stampelskatt » Langsiktiga Ionsamhetskrav
och med det ar inskriven i fastighetsregistret o Kostroder fordift- & underhail
- AGANDE
- OLIKA AFFARSSCENARIER
- FORVALTNING
- EKONOMI / LONSAMHET
www.drivkraft.nu WVKRAFT)
142
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PRISUTVECKLING SOLPANELER

Prisutveckling for solpaneler 2018-2023

Eurocent per waott
A

¢ Kolla foretagens
50

ekonomi
40
% Kolla
i leverantorskedjan

20
+* Var noga med att

1 syna kvalitén

Jan2018  Jon2019  Jan2020 Jon-2021 Jon2022 Jan2023 Jan2024

ler [l Solpaneler med hég
www.drivkraft.nu Kalla: pvXchange/solcellskollen.se W)
143
RISKBEDOMNING @%
v' Elprisutvecklin ; s
prisutv ing ;Z// v M
v Rantekostnader
v Finansieringsmodell
v Kalkylmetod
v' Avskrivningstider
v Annat
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
144
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KONSUMENT ELLER PRODUCENT
stor skillnad for berakning av Ionsamheten

> Kostnad for inkopt kWh > Aktuellt spotpris

> Energiskatt > Eventuell natnytta
» Overforingskostnader > Eventuell ersdttning for

> Natnytta stodtjanst
> Skattereduktion

www.drivkraft.nu mvmun) 3
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ENERGIKOSTNAD VILLA ANDREN

januari 2026

ptel Producent/Sjlvfaktura Dagens timpriser 16r SE4

Elnitastarrmran micediogh. 656 ki e TR P D o T Y VR VY SIS0 B DY B 008
Elovwrliving 1 674 AW/ 4 25,34 Gre kpzen
Energialat, 1874 WWh1 36800 drs Nitnyttn, 27 W0ih 11,18 ore o2k -
Totat E/CH Erergdssiben i 801 03 br SHWE

202k + 0% W

168102k

Mo 25% 22278k Semmaenkd mem 302k ] == | &=

Mama 0% 000k i anes | ]

11378
Dhigladimemionpd-izuoone B W T T s o e o
—
Balopp att betala | 2110760 )
\
Elhandel | Fbg Energi sl S S
Vindavtal - Briigt Minadspris - Bra Miljgval e y
Gllar Ulisvidare
Vindandalar: 7
Antal Pris exki moms. Summa <
Vindel FVEF 260101-260131 980 kWh 626580akWh  61402kr 8
60101-260131 593,71 kwh 112,99 dreskWh 783,81 ke
Rérlign kostnader 260101-260131 533,71 kwh 9,42 emkWh 5535 ke g
Fast pistag 260101-260131 693,71 kwh 2,90 GrekWh 20,12 k¢ 3
Fast avgift 260101260121 1 mbnad 36,00 kr/mdnad 3600 ke = Rhidol, visirunder 2085 2
Moms 37983 kr 2 B L E.ON Energidwtribrution 302k
s % & i l l Din eesittnng 302k
<
~ 3 =

mﬁ:ﬂg}:&gﬂrm‘“ Jn Feb Mar Ao Mai Jun M Aug Sep Okt Moy Dec

Total kostnad: 4 009 kr (inkl. moms) m)»

ww.driviraft.ng (hushadlisel, vdrme, v.v. och laddning av elbil)
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PRISEXEMPEL - VILLA

Pris villaanlaggning

Komplett installerad inkl. moms Riktpris villasystem

18 000 - 22 000kr / kW
(monokristallina)

Totalpris inkl. moms 172.500 kr

Riktpriser storre projekt
Area: 57,6 m2 (t ex lantbruk , brf och industri)

9 500 - 15 000 kr / kW
Effekt: 9,2 kW (18 750 kr / kW) (polykristallina)

El-produktion: 10.944 kWh / &r e L L,

www.drivkraft.nu Killa: www.rexel.se mvmn)
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ANNUITETSKALKYL — SOLEL VILLA

Annuitetsfaktorn baseras pa 25 ars kalkyltid och 5% realrénta.
Solelsystemet kostar 2 995 kr/m2 och ger 190 kWh / m2 och &r.
Kalkylen avser en anldggning pa 57,6 mz2.

FORMEL

(investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kWh
solelsproduktion

EXEMPEL FORE ROT
(172 500:- x 0.0710) + 0 ore/kWh ?? = 111 6re/kWh
10.944 kWh

EXEMPEL EFTER ROT-AVDRAG
(146 625:- x 0.0710) Gré6n ROT-15% = 95 6re/kWh

10.944 kWh
T —————

Eloverforing 24,56 ore + energiskatt 36 ore + moms 15,14 o6re = 75:70 6re/kWh

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
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FORMEL

ANNUITETSKALKYL

www.drivkraft.nu

solelsproduktion
Ar 49 5% 6%
' 1,0400 10500 1,600
2 0,532  0,5378  0,5454
3 03603 03672 03741
3 02755  0,2820  0,2886
5 02246 02310  0,2374
6 01908 0,970  0,2034
7 0,1666 0,728  0,1791
8 01485  0,1547  0,1610
9 01345  0,1407  0,1470
0 01233 0,1265  0,1359
1 01142 01204  0,1268
12 0,1066 0,1128 0,1193
13 01001  0,1065 0,130
14 0,947  0,1010  0,1076
15 0,0899 0,093  0,1030
16 0,0858 0,0923 0,0990
17 00822  0,0887  0,0954
18 0,0790 0,085  0,0923
19 00761  0,0828 0,089
20 0,0736 0,0802 0,0872
25 0,0640 ’@ 00782
30 00578 OUEse  0,0726
0 0,0505  0,0583  0,0665
50 0,0466 0,0548 0,0634

1,0800
0,5608
0,3880
0,3019
0,2505

0,2163
0,1921
0,1740
0,1601
0,1490

0,1401
0,1327
0,1265
0,1213
0,1168

0,1130
0,1096
0,1067
0,1041
o0,1018

0,0937
0,0888
0,0839
0,0817

10% 12% 15% 18%
1,1000 1,1200 1,1500 1,1800
0,5762 0,5917 0,6151 0,6337
0,4021 0,4164 0,4380 0,4599
0,3155 0,3292 0,3503 0,3717
0,2638 0,2774 0,2983 0,3198
0,2296 0,2432 0,2642 0,2859
0,2054 0,2191 0,2404 0,2624
0,1874 0,2013 0,2228 0,2452
01736 0,1877 0,2096 0,2324
0,1628 0,1770 0,1992 0,2225
0,1540 0,1684 0,1911 0,2148
0,1468 0,1614 0,1845 0,2086
0,1408 0,1557 0,1791 0,2037
0,1358 0,1509 0,1747 0,1997
0,1215 0,1468 0,1710 0,1964
0,1278 0,1434 0,1680 0,1937
0,1247 0,1405 0,1654 0,1915
0,1219 0,1379 0,1632 0,1896
0,11%6 0,1358 0,1613 0,1831
0,1175 0,1339 0,1598 0,1868
0,1102 0,1275 0,1547 0,1829
0,1061 0,1241 0,1523 0,1813
0,1023 0,1213 0,1506 0,1802
0,1009 0,1204 0,1501 0,1800

(investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kWh

25%

1,2500
0,6944
0,5123
04234
0,3718

0,3388
0,3163
0,3004
0,2888
0,2801

0,2735
0,2684
0,2645
0,2615
0,2591

0,2572
0,2558
0,2546
0,2537
0,2529
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Tegelhus byggt:
Boarea:
Taklutning:
Vaderstreck:

www.drivkraft.nu

1976
140 m?

27°

Kalla och foto: Lennart Svensson — 070 520 26 64

225 ° - sydvast

T —— —— ,
I Area solceller:

. Toppeffekt:
Berdknad arsproduktion:
Total investeringskostnad:

Annuitetskostnad:
25 ar & 5% realranta

Aterbetalningstid:

Kostnad per installerad kW:

Villa Lennart Svensson — Getinge i Halland

59,4 m?

11,52 kW
11 500 kWh

178 890 kr

15 528 kr
1:10 kr/kWh
0:95 kr/kWh

(fore bidrag)
(fore ROT)

9,5 ar
8,1ar

(utan ROT)
(-15%, ROT)

Forsiljningsvarde el (Falkenberg Energi) SPOT + 8 6re / kWh

Avkastning satsat kapital:

10% (utan ROT)

o),

(-15%, ROT)
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BRF SLOTTSHAGEN 5 - FALKENBERG

Area solceller: 345 m?
Toppeffekt: 59,59 kW
Berdknad arsproduktion: 57 104 kWh
Total investeringskostnad: 1000 000 kr

(egenfinansiering 50%, banklan 50%)

Kostnad per installerad kW: 15 528 kr (inkl. moms)
Annuitetskostnad: (25 ar/5%) 1:24 kr / kWh
Aterbetalningstid 10 ar

Berdknad avkastning: 10 %

Totalt (fastighetsel + Igh) 64 200 kWh fore investeringen

12 000 kWh efter investeringen

Foto: Kopernicus - Halmstad

Antal lagenheter: 16 Elmatarna i lagenheterna togs bort vilket sparade
Taklutning: 16 respektive 24 ° 1 100 kr/maitare och ar. Elkostnaden fordelas efter antal m?
Viderstreck: Soder pa samma satt som for virme och varmvatten.
www.drivkraft.nu mvmun)
151
122 000 kWh/ar
Kontakta garna Johan:
Tel: 070-6763464
E-post: info@3C.nu w
Kalla: www.3c.nu >
voww.drivkraft.nu Miljovanliga och kostnadseffektiva fonsterdrev mvmurr) :
152
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"Har kommer det som vi
pratade om (sept 2021)”

"D3 skall du ha i berakn-
ingen att fabriken kors for

fullt”
April 5774 kr
- Maj 8 865 kr
e Juni 27 600 kr
Kalla/bild: www.3c. Juli 37 767 kr

Augusti 30 425 kr

Summa 110 431 kr
Summan for sommarméanaderna 2022 blev 257 855 kr  (“pengar som jag far

(under efterfoljande ar har det varit betydligt samre !) tillbaka av min elhandlare”)

www.drivkraft.nu WVKR‘FT) 3
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PRISEXEMPEL — MARKPLACERAD ANLAGGNING

KALLA/FOTO: Susegardens Solpark AB Komplett installerad exkl. moms
(med stdngsel och transformatorstation)

Totalpris: 12 000 000 kr (maj 2021)

3 888 hogeffetktiva monokristallina paneler

med en sammanlagd area pa 6 221 kvm.
Totaleffekt: 1515 kW ( 7 920 kr / kW) ca 390 kW / panel
El-produktion: 1 650 000 kWh / ar (265 kWh/kvm/3&r)
Pris/kWh: 52 6re/kWh (+ arrende, 6versyn och forsakring)

Annuitet 0,071 Kalkyltid 25 &r med en realrdanta pa 5%

Priser idag (januari 2026) beraknas variera mellan 7 000 - 9 000 kr + moms
45,5 - 58,7 ore / kWh, fast prisi 25 ar

www.drivkraft.nu mmaurr)
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http://www.3c.nu/
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STYRMEDEL SOLEL OCH ENERGILAGRING

URSPRUNGSMARKNING AV EL
Brukaren ska kunna se varifrdn elen kommer och vilken miljopdverkan den haft. Kan ge mervirde for solcellsel. Lagférslag ligger
ute for remissyttranden. Priserna stiger .. idag (dec 2022) upp till 11 6re / kWh

FORSALINING AV EL
Betalningsvilligheten varierar frén spotpris (+ nitnytta 2-7 6re) + 10 — 15 6re / kWh. Tank pa avrikningstiden
(manad/kvartal/halvar/helér) och avtalstidens langd!

KLIMATKLIVET - Naturvardsverket

Undersok eventuella bidrag och stod for solelsprojekt — just nu finns det inga generella stod.

GONT AVDRAG- Skattereduktion for gron teknik for privatpersoner
I dagsldget (2026) géller 15% i skattereduktion for installation av solceller och och 50% for batterier och laddboxar. Information
och villkor och annat finns att ta del av pd

JORDBRUKSVERKET
Det finns méjlighet att soka stod for installation av energilager med 6-drift (t e x batterier) via Investeringsstod for
robust primé'rproduktion. Stodet riktar sig till de som &r primérproducent inom de gréna eller bld nédringarna.

KRAFTLYFTET - Energimyndigheten

Ett stod for att bidra till att starka elsystemet i sin helhet. Stodet (max 30 %) lamnas bland annat till lagring av lokalproducerad
fornybar el. Projekt i elomrade SE3 och SE4 prioriteras. Mer information finns att lasa pa i i

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
155
UNDANTAG AV ENERGISKATT
Anldggningar med en generatoreffekt under 500 kW (nytt i hdstbudgeten 2020) &r ndstan befriade fran
energiskatt (fr. 1/1 - 2023 - 39,2 6re / kWh + moms). Skattenivan ligger fér ndrvarande pa 0,5 6re/ kWh.
SKATTEREDUKTION FOR EGENPRODUCERAD EL (utlevererad)
Giller frdn 1 januari 2015 fér anslutningar upp till 100 A, max 30 000 kWh, 60 6re/kWh (= 18 000 kr).
Kravet ir att den utlevererade elen motsvarar samma mangd “aterképt el”.
MOMSREGISTRERING
Villadgare behdver inte lingre momsregistrera sig for att sélja el, upp till ett virde av 80 000 kr per &r.
SKATT PA FORSALINING
Villadgare kan sélja el upp till ett virde av 40 000 kr per utan att beh6va betala skatt pa forséljningen.
www.drivkraft.nu DMVKRAFT)
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http://www.skatteverket.se/
http://www.energimyndigheten.se/
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LONSAMHETSKALKYLER

https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119

http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vad-kostar-det/solelkalkyl/

https://www.solcellskollen.se/rakna-pa-solceller

mp Beskrivning av projektet

¢o

vereka SbALanden
L sutrimsearten | orssabtes

Stdct { Furskolag ¢ Fnahalsgapeigekt | ivesterngaaalky) (20 sulielles

Ladda hom mvu(ormgslulkylen
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Investeringskalkyl for solceller s
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www.drivkraft.nu mvmun)
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Kan laddas hem via www.drivkraft.nu/samarbeten

www.drivkraft.nu
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KOP BOCKER DIREKT AV FORFATTAREN
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o .e
KURS PA DISTANS - VIA WEBBEN — NAR DU VILL

Lénsam solenergi / On demand

1990 kr

FORMAT: On Demand (onlinekurs)

so LENERG' OMFATTNING: 35 timmars kursmaterial
= RO TERING BETT SV TEMPERSPEKTHY
KURSINTYG: Kursintyg genereras | portalen
efter genomford och godkand kurs
oy
www.drivkraft.nu mvmurr)
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https://www.nyteknikeducation.se/produkt/lonsam-solenergi-on-demand/
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