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1 INLEDNING

Tyréns AB har av Umea kommun fatt i uppdrag att gora en inventering av bostader
langs busslinjen Ost pa stan i Umed. Strackan som inventerats ar mellan Ostra
Strandgatan och Ostra Esplanaden. Syftet med den 6versiktliga utvandiga
inventeringen ar att bedoma fasadens ljudreduktion mot maximala ljudnivaer fran
busstrafik. Detta for att se vilka bostader som ligger i riskzonen att f& maximala
ljudnivaer 6ver riktvardet 45 dBA inomhus under natt om lokalbussarna ska g4 samma
stréackning under natten som under dagen. Berédknade varden utomhus vid fasad har
hamtats fran tidigare utredning*, dar beraknade ljudnivaer for accelererande buss
anvants.

For att hantera klimatutmaningen ar en 6kad andel héllbart resande en avgoérande
faktor, dar kollektivtrafiken spelar en viktig roll. Fler turer med kollektivtrafiken skapar
battre forutsattningar for en vaxande andel hallbara resor, samtidigt som det finns en
risk for att utsattheten for exempelvis vagtrafikbuller 6kar. Overgangen till elbussar
langs Umeas stomlinjer — den lokala kollektivtrafikens mest trafikerade strak — har
darfor lyfts som en av flera atgarder i Umed kommuns atgardsprogram mot buller,
saval som atgardsprogrammet for renare luft. Detta visar pa hur elektrifieringen av
fordonsflottan, tillsammans med 6vrig utveckling inom resor och hallbara transporter,
har potential att medverka till Il6sningen av dagens och morgondagens utmaningar i
stadens trafiksystem.

Sedan 2005 har bussarna i Umeas lokaltrafik haft tva olika linjedragningar genom Ost
pa stan, en dagtid via Fabriksgatan och en nattetid via Kungsgatan, med anledning av
bullerstérningar. Det har funnits en ambition att bussarna ska ha samma linjedragning
hela dygnet for att underlatta och skapa en tydlighet for resendrerna samt for att
kunna ordna en bra trafiklosning for cyklister langs Kungsgatan, Ost pa stan.

Genom att kommunen har tagit beslut om en fossilfri fordonsflotta till &r 2030 har ett
flertal elbussar upphandlats och frdn och med senhdsten 2019 trafikerar 34 elbussar
stomlinjerna 1, 8, 9 och flygbussen. D3 elbussar &r tystare a4n dieselbussar har fragan
initierats om de ar tillrackligt tysta for att tilldta en dverflyttning av samtliga bussar till
den linjestrackning som idag anvands mellan kl. 06 och 22, dvs Skolgatan -
Fabriksgatan - Storgatan. Denna studie &r en del av* Nasta generations resor och
transporter ur ett stadsbyggnadsperspektiv — ett projekt dar Umea kommun och Umeé
Energi AB undersoker hur kunskap om trender i transportsystemet och mobilitet kan
tillvaratas for att bidra till 6kad maluppfyllelse och beredskap. Projektet
medfinansieras till 50 % av Vinnova och l6per t.o.m. 31 december 2020.

2 ALLMANT OM VAGTRAFIKBULLER

21 HALSA

Buller, o6nskat ljud, ar ett av vara storsta folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts for
buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutéver anses buller ocksa
orsaka bland annat stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar och
somnstodrningar. Vagtrafikbuller kan é&ven orsaka storningar av taluppfattbarheten vid
samtal, detta géaller speciellt personer med nedsatt hérsel.
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22 AKUSTISKA BEGREPP

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA.
Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som
motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar frekvenser. Det méanskliga 6rat uppfattar
hogre frekvenser battre an laga.

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent ljudniva, L.,
och maximal ljudniva, L.... Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en
given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan
man saga att den maximala ljudnivan ar den hdgsta forekommande ljudnivan, for
trafikbuller exempelvis en fordonspassage under ett &rsmedeldygn.

Riktvarden utomhus anges som frifaltsvarden. Detta innebar att berédknad eller
uppmatt ljudniva inte ar paverkad av reflex i egen fasad, men ljudnivan inkluderar
andra reflexer.

En vagd skillnadsniva mellan ljudnivd utomhus, frifalt, och ljudnivan inomhus
standardiserad till efterklangstiden 0,5 s bendmns D,

Frekvensspektrum &r ljudet indelat i frekvenser. Yttervdgg och fonster har sdmre
ljudnivaskillnad for l1aga frekvenser.

2.3 ADDERING OCH ANDRA OPERATIONER MED LJUDNIVAER

Tva lika bullerkallor okar ljudnivdn med 3 dB jamfort med en bullerkéalla. Detta medfor
till exempel att om fordonsflodet 6kar till dubbelt sd manga sa 6kar ljudnivdn med 3
dB.

Ekvivalent ljudniva fran vag avtar med ca 3 dB vid en avstandsfordubbling (vid hard
mark).

Maximal ljudniva fran vag avtar med ca 6 dB vid en avstandsfordubbling (vid hard
mark).

24 EXEMPEL PA LJUDNIVAER

| tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att jamféra mot
riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel pa olika ljudnivaer som kan férekomma i vardagen.

Héandelse Ljudniva, dBA
Tyst sovrum 20

Kylskap, 1m 30

Bakgrund kontor 40

Normalt samtal, 1m 65

Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstag, 100 m | 80

Motorség, 1 m. Diskotek 100

3 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER FRAN VAGAR

31 VID NYBYGGNATION AV BOSTADER MELLAN 1997 OCH 2015 SAMT VAGAR
EFTER 1996

Regeringen angav 1996 i sin proposition 1996/97:53 riktvarden for trafikbuller.
Regeringen gjorde beddmningen att féljande riktvarden, se tabell 2, for trafikbuller
normalt inte bor dverskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid
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nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur. Vid uppfoérande av nya
vagar galler riktvardena fortfarande, men for nybyggnad av bostader har riktvardena
ersatts av nya riktvarden som finns angivna i trafikbullerférordningen 2015:216.

Tabell 2. Riktvarden for vagtrafikbuller vid bostader, vid nybyggnation eller vasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Omrade/plats Ljudniva, dBA
Ekvivalent ljudniva inomhus 30
Maximal ljudniva inomhus under natt 45
Ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad 55
Maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad | 70

3.2 NYA BOSTADER INOMHUS

Boverkets byggregler, BBR, anger foljande krav pa ljudtrycksniva inomhus fran trafik
och andra yttre bullerkallor, se tabell 3. | praktiken innebér detta att yttervdggar, don
och fonster skall dimensioneras utifran yttre bullerkallor sa att ljudnivan inomhus inte
Overskrider vardena i tabellen. Tabellens varden galler for normal standard enligt BBR.
Om béttre ljudklass 6nskas kan ljudklass A eller B valjas enligt svensk standard SS
25267 for bostader.

Tabell 3. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor enligt BBR.

Ljudisolering bestams utifran faststallda Ekvivalent ljudniva fran trafik Maximal ljudniva
ljudnivaer utomhus sa att féljande ljudnivaer eller annan yttre ljudkalla, Leg, | nattetid, Lmax,
inomhus inte 6verskrids i [dBA]Y [dBAJ?

utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45

utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 -

D Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniv&. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. Fér
andra yttre ljudkéllor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna &r i drift mer &n tillfalligt.
2 Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt
menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tdg- och
flygplanstyper, samt 6vrigt yttre ljud, exempelvis fr&n verksamheter eller hoga réster och skrik, s att angivet varde
inte dverstigs oftare &n fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

4 INVENTERING

En oversiktlig utvandig inventering har utforts for att se vilka bostader som kan fa
maximala ljudnivaer 6ver 45 dBA inomhus vid en accelererande busspassage under
natt. | ett forsta lage jamfors uppskattade skillnadsnivder med hjalp av Trafikverkets
"Bilaga 11 Fasader och hur langt man kan na rev feb 2020”. Forst jamfors Ctr och C
spektrum, vilket ar de spektrum som anvands av Trafikverket. Ctr spektrum anvands
normalt framst for stadstrafik i lagre hastigheter och C spektrum for vagtrafik i hogre
hastigheter samt tagtrafik. Ctr spektrum ar mer lagfrekvent an C spektrum och ger
darfor lagre skillnadsnivaer an C spektrum da yttervaggar och fonster dampar
lagfrekvent ljud samre an hogfrekvent ljud. Tidigare uppmatt spektrum for elbussar
ger nagot hogre skillnadsnivaer an C spektrum och uppmatt spektrum for dieselbussar
ger nagot lagre skillnadsnivaer jamfort med C spektrum?, d.v.s. maximal ljudniva fran
elbussar ar relativt hdogfrekvent.

| tabell 4 redovisas uppskattade ljudnivaskillnader for inventerade bostader. Beraknade
ljudnivaer vid fasad fran accelererande bussar och referensnumret for respektive
byggnad redovisas i bilaga AK10 sist i rapporten. Det forutsatts att det frAmst ar
elbussar som trafikerar strackan under natt, d.v.s. C spektrum anvands, nar en
uppskattning av skillnadsnivan utfors.
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Rodfargade har stor risk att 45 dBA maximal inomhus dverskrids vid accelererande
busspassage. Gulfargade ligger pa gransen och maste kontrolleras extra. Blafargade
kan ha ventiler som maste kontrolleras, klarar riktvardet med ljuddampade ventiler.
Ofargade forvantas klara riktvardet fér maximal ljudnivd inomhus vid accelererande
buss.

Tabell 4. Tabellen visar beraknade ljudnivaskillnader utifrdn indata frén inventeringen.

Byggnad Yttervagg Fonster Vaggventil Lmax, |Ljudnivaskillnad, |Kommentar
dBA dBA (Lmax inne)
Adress Ref Typ | Tjocklek Mot véag Fasad |Ctr C
Skolg 79 28 Tra 20-25 1+2 Nej 79-80 30 (50) 35 Aldre byggnad
(45)

Skolg 90 35 Tra 30 1+2,1+1 | Negj 75 25-30 (50) | 30-35 | Timmer, renov -
(45) 74. Olika fonster

Pilg 17A 36 Tra 30 1+2 Nej 79 35 (44) 39 (40) | Tidigare
uppmatt ctr =
(39 resp C = 46)

Pilg 15 20 Tegel |30 1+2 Nej, 80 30 (50) 36 (44) | Tidigare
véadringsfonster uppmaétt (35
resp 39)
Hovdingeg |21 Tra 35 1+2 Nej 79 38 (41) 42 (37) | Relativt ny
15A-E

I O ) O ET s T e

Skolg 99 Ja 31 (42) 34 (39) | Relativt ny
Skolg 108A |41 Nej? Skafferi? 39 (40) 43 (36)

Fabriksg 8A- | 30 Tegel |35 1+2 Nej 80 39 (41) 43 (37) | Bra fonster

8B
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Fabriksg 5E | 29 Tegel |40 1+2 Nej 79 30 (49) 36 (44) | Troligen
underskattad
skillnadsniva

Kungsg 109 |23 Tegel |35 1+2 Nej 73 39 (34) 43 (30) | Bra fonster

Kungsg 94 |39 Tra 20-25 1+1 Nej 78 Ej bostad?
Blixtsport

Fabriksg 2B |47 Tréa 20 1+2 Nej 79 30 (49) 35 (45) | Troligen
underskattad
skillnadsniva

Storg 87 15 Tra |35 142 Nej 79 30(49) |36 (43)

Storg 89 38 Tra 20-25 1+2 Nej 80 30 (50) 35 (45) | Uppmatt
hogtalare och
buss (32 resp
36)

Storg 80 33 Tegel |30 1+2 Nej 79 30 (49) 36 (43)
Storg 82 22 Tegel |35 1+2 Nej 79 35 (44) 39 (40) | Bra fonster

5 RESULTAT

| tabell 4 har inte hansyn tagits till hallplatsernas lage och var det finns korsningar med
svangande buss, d.v.s. dar man kan forvanta sig att det ar accelererande bussar, utan
alla bostader har antagits ha accelererande buss utanfor. Da passerande bussar har
nagra dBA lagre maximal ljudniva®, blir antalet bostader, dar riktvardet for maximal
ljudnivd inomhus berdknas att 6verskridas, farre om hansyn tas till detta. | tabell 5
anges hallplatslagen langs strackan och uppskattat antal stopp under natt. Dar antalet
stopp har fordelats ut fran nuvarande hallplatslagen och stopp under natt (data hamtat
frdn 8 natter under fredag och I6rdag &r 2020). Placering av hallplatslagena redovisas i
bilaga AK10. Fran tabellen ser man att det ar relativt fa stopp vid hallplats pa strackan
under natt. Det finns tva korsningar dar bussarna svanger och darmed aven behover
accelerera. Det ar korsningen Skolgatan/Fabriksgatan och korsningen
Fabriksgatan/Storgatan. | tabell 6 redovisas vilka bostadsbyggnader som ligger i néra
anslutning till busshallplats eller svangande korsning och som darmed kan forvantas fa
hdga maximala ljudnivaer fran accelererande buss, se bilaga AK10. | tabellen redovisas
aven de farger som anvands i tabell 4.

Tabell 5. Tabellen visar beréknat antal stoii vid héllilats under natt.

Forsamlingsgérden, A | Al 1,6 Trafikeras &ven i nuldget under natt
Forsamlingsgérden, B | B1 1,1

Fabriksgatan, A A2 0,5

Fabriksgatan, B B2 2,3

Ostra Strandgatan, A | A3 0,5 Utanfor inventerat omrade

Ostra Standgatan, B | B3 1
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Tabell 6. Tabellen visar bostadsbyggnader néra hallplats eller korsning med svangande buss.
Adress Ref. nr. | Kommentar

Skolgatan 79 28 Nara busshallplats B1

Skolgatan 90 Nara busshallplats B1

Skolgatan 99 Nara busshéllplats A2 samt korsning med svangande buss
Skolgatan 108 A Nara busshallplats A2 samt korsning med svangande buss
Fabriksgatan 8A-8B Nara busshallplats A2 samt korsning med svangande buss
Fabriksgatan 2B 47 Nara korsning med svéngande buss
Storgatan 87 15 Nara korsning med svéngande buss
Storgatan 89 38 Nara korsning med svéngande buss
Storgatan 80 33 Nara busshallplats B3 samt korsning med svangande buss
Storgatan 82 22 Nara busshallplats B3 samt korsning med svangande buss

6 SLUTSATS

De 7 bostadsbyggnader som ar rodmarkerade i tabell 4, beréknas ha dalig
ljudisolering och behover kanske bulleratgardas for att klara riktvardet 45 dBA
maximal ljudniva under natt, aven de som inte ligger nara busshallplats eller korsning.

| tabell 6 redovisas de byggnader som ligger nara busshallplats eller korsning. Dar
behdver man &dven titta pa de 3 gulmarkerade och 4 bldmarkerade bostadsbyggnader
for att klara riktvardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus under natt.

Det ar totalt 7 byggnader som ar rodmarkerade och troligen behover atgardas samt 7
byggnader som ar gul eller blamarkerad och som darmed kan behova atgarder, se
tabell 7. For att utrona exakt antal bostader som behdver bullerskyddsatgarder for att
klara maximal ljudniva 45 dBA fran lokalbuss inomhus under natt behdver vidare
utredningar goras.
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Tabell 7. Tabellen visar bostadsbyggnader som behéver utredas vidare.
Adress Ref. nr. | Kommentar

Skolgatan 79 28 Né&ra busshallplats B1

Skolgatan 90 Nara busshallplats B1

Fabriksgatan 2B Néra korsning med svéngande buss

7 YTTERLIGARE UTREDNING

For de bostadsbyggnader som behdver utredas vidare, se tabell 7, behéver man for:

- bladmarkerade inventera typ av ventiler och vad de har for syfte (en del gar
troligen in till skafferiet, vilket medfor att ljudet kommer att dampas ytterligare
innan det slutligen kommer in i bostadsrummet och ingen atgard behdvs
darfor). Vid behov kan ventiler behdva bytas till ljuddampade.

- gulmarkerade kontrollera planlésning och ingdende byggnadsdelar (fonster,
yttervagg mm). Aven ljudmatning med hogtalare for att bestamma
ljudnivaskillnaden ute-inne och/eller matning av ljudniva fran passerande
bussar inomhus under natt kan bli aktuellt.

- rédmarkerade kontrollera planlosning och ingédende byggnadsdelar (fonster,
yttervagg mm). Ljudmatning med hogtalare for att bestamma ljudnivaskillnaden
ute-inne och/eller matning av ljudniva fran passerande bussar inomhus under
natt behover goras.

8 KOMMENTARER

| berdkningarna som redovisas i denna rapport har det antagits att det ar framst
elbussar som kor under natt. | tabell 5 ser man ocksa att det ar ett fatal stopp per natt
for respektive busshallplats. Det innebar att det framst blir ljudniva fran passerande
fordon med konstant hastighet under natt langs den inventerade strackan. Det blir da
framst vid korsningar dar bussen svanger som den nagot hogre ljudnivan som
accelererande buss ger uppkommer. Indata fran bussarna i lokaltrafiken har hamtats
fran tidigare utredning®.

9 BILAGOR

Tabell 8. Bilagor som medféljer denna rapport.
Bilaga | Kommentar
AK10 | Beradknade maximala ljudnivder under natt Iangs den inventerade strackan
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Ref. nr.
28
18
35
24
17
16
32
34
45
26
14
12
47
27

Adress
Skolgatan 79
Skolgatan 88
Skolgatan 90
Skolgatan 85
Skolgatan 97
Skolgatan 106
Skolgatan 98
Skolgatan 93
Skolgatan 102
Fabriksgatan 7B
Kungsgatan 92
Fabriksgatan 1A-1B
Fabriksgatan 2B
Storgatan 91

Fastighetsbeteckning
Sparven 1
Domherren 10
Domherren 6
Tjadern 2
Tranan 9

Raven 4

Vargen 5

Tranan 1

Réven 6

Raven 4

Stora Bjornen 12
Stora Bjornen 10
Ekorren 7
Ekorren 8

Skala 1:1400

0 510 20 30 40
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Objekt: Bostader langs busslinjen
dst pa stan, Umea. Inventering av
ljudnivaskillnad

Bestillare: Umed kommun

Utredningsalternativ. Bussar gar
samma strackning pa natten som
pa dagen.

Vagtrafik. Berdknad maximal
ljudniva under natt, 5:e hogsta.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Maximal ljudniva, 5:e hogsta
natt

Byggnaderna har ett referensnummer och
varje mottagare har en referensbokstav.
Fargmarkerade byggnader behdver tittas
narmare pa enligt tabell 7 i rapporten.

Busshallplatser med fardriktning mot
Vasaplan ar markerade med Al till A3
och fran Vasaplan med B1 till B3

Symboler

- Stor risk att 45 dBA max inomhus overskrids
|:| Ligger pa gransen och behover kontrolleras
- Ventiler behdver kontrolleras

|:| Bostadsbyggnad (enligt fastighetskartan)

|:| Annan byggnad
I Vag i berakning

#  Tabell vid fasad

Berakning

Programvara: 8.1 2020-04-27
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996
Berédkningsnummer, Datum, Tid
105, 2020-03-24, 15:24

207, 2020-03-24, 15:36

< TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 306895
Nummer: AK10

Storlek: A3

Datum: 2021-02-16




