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Sammanfattning

En ny detaljplan planeras for Savar 61:1 beldget ldngs med E4, sdéder om Savar
centrum, i Umed kommun. I samband med detaljplanearbetet har AFRY fatt i uppdrag
att uppratta en VA- och dagvattenutredning.

Planomradet bestdr i dagsldget av naturmark som planeras att omvandlas till
industrimark som ska inkludera en drivmedelsstation. Genom planomradet passerar
recipienten Armsjobacken som ar en ytvattenférekomst med miljokvalitetsnorm.

Uppdraget bestdr i att upprétta en dagvattenutredning som bland annat ska redovisa
dimensionerande fléden, befintligheter och ge férslag pd dagvattenhantering som féljer
kommunens riktlinjer och tar hansyn till recipientens miljékvalitetsnorm. VA-
utredningen ska ge en évergripande redovisning av hur VA kan lésas inom omradet
med bland annat kapacitetsbehov, ledningslangder, anslutning och en grov bedémning
av investeringskostnaden.

Den befintliga situationen visar pa att det finns tvd avrinningsomraden med en tydlig

vattendelare centralt i omradet. Féreslagen héjdséttning utformas utifrn detta pa ett
o = . . o TR .

sadant satt att avrinningsomraden kan anses vara ofdérandrat efter exploatering.

Hojdsattningen utformas dven s3 att all kvartersmark lutar mot GATA som &ven

anpassas for ett sjalvfallssystem for VA.

Dagvattenhantering féreslas ske m.h.a. krossdiken langs med GATA. Anslutningspunkt
for dagvatten fran kvartersmark sker till dessa diken vilket &r méjligt om en
kontinuerlig lutning sker fran kvartersmark enligt forslag till héjdsattning. For att nd
MKN behéver dven foreslagna krossdiken ansluta till vdtdammar vilka placeras i
planomradets tva I3gpunkter. Vid dessa tva lagpunkter bér ndgon typ av skyfallsvag
anldggas genom férslagsvis ett dike som avleder skyfallsvatten ytligt. P& detta satt
bedéms planen vara genomférbar med hansyn till recipienten, férdréjning och skyfall.

Med féreslagen héjdsattning av planomradet bedéms spillvatten i omradet kunna lésas
genom ett sjalvfallssystem. Dock ar héjdsattningen dversiktligt vilket medfor en
osdkerhet i resultatet och ett sjalvfallssystem behdver vidare utredas i en
forprojektering.

Anslutning bedéms lampligast ske till Tomternavagen pa en stracka av ca 800 m fran
planomradet. En grov kostnadskalkyl visar pa en investeringskostnad pa ca 13-21
miljoner kr fér VA beroende pd schablonkostnad. Inga schablonkostnader har erhallits
frdn VAKIN vilket skulle kunna ge en stdrre sikerhet i kostnadskalkylen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I samband med detaljplanearbetet for fastigheten Savar 61:1 har Afry fatt i uppdrag
att utfora en VA- och dagvattenutredning. Umed kommun avser att omvandla
fastigheten till industriomrade som i dagsldget bestdr av naturmark. Detta sker i
samband med den pdgdende strackningen av Norrbotniabanan som &r beldgen strax
norr om planomradet. Norrbotniabanan paverkar befintlig industrimark som avser att
delvis flyttas till planomradet for att mojliggéra ny placering av bl.a. en
drivmedelsstation.

Planomradet &r beldget sydvast om Savar centrum, ldngs med E4 med infart fran
Skomakarvagen, se Figur 1.
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Figur 1. Planomr8det i rétt beldget séder om E4:an och véster om Skomakarvégen.

1.2 Syfte
I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

Dagvattenutredning:

e Forutsattningar for tankbara dagvattenlésningar och vilka ytor som behodver
reserveras for omhandertagande av dagvatten vid planldggning av omradet.

e Fldden som forvantas uppkomma vid 10, 20 och 100-3rsregn med klimatfaktor
1,3.

e Forslag pd dagvattenhantering vid sma och stora regn. Hansyn till fldsden och
volymer vid regn med 10- och 20-8rs 8terkomsttid. Utredning avser att 20-
arsregn ar dimensionerande férutsattning.
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Visa pa lampliga omrdden for fordréjning och rening av férorenat dagvatten
samt identifiera lampliga placeringar av férdréjande magasin vid
drivmedelsléckage och ge férslag pa dimensionering for dessa
anlaggningar/atgarder.

Visa de dagvattenmadssiga konsekvenserna fore och efter exploatering, med
och utan rening.

Berdkning och bedémning om den planerade exploateringen innebar risk for
dkade fororeningshalter i dagvattenfldden till Armsjobacken sa att
miljokvalitetsnormen (MKN) riskerar att 6verskridas. Finns det en risk for att
kvalitetskraven inte uppfylls ska utredningen foresla atgarder som medfor att
MKN klaras. Armsjobécken &r en vattenférekomst och vattenkvaliteten far inte
férsamras.

Vilka marknivder finns det inom planomrddet? Finns det I&gpunkter och
instangda omraden? Identifiera lagstrak, héjdryggar eller andra typer av
fixpunkter som &r viktiga fér genomférande av planen.

Beakta geologi/hydrologi for att bedéma madjligheterna till infiltration och
perkolation av dagvatten i de olika delarna av omrddet samt var och hur rent
respektive smutsigt dagvatten kan infiltrera/perkolera.

VA-utredning:

e Forslag till utformning av vattenledningsnat, spillvattennat och
dagvattenldsning.

e Uppskattade ledningslangder och behov av dvriga va-anlaggningar
(pumpstation, damm etc.).

e Lampliga placering for tekniska anlaggningar (E—omrgden).

e Erfordras pumpstation for att I6sa spillvattenhanteringen inom omradet
ska dessa begransas i antal.

e Grov hdjdsattning av gatumark dar va-ledningar och dagvattenldsningar
foreslds, sjalvfall om méjligt.

e Utbyggnadsordning ska fungera med ev. etappindelning.

e Vilka kapacitetsbehov behovs i anslutande ledningsnat for att ta emot
vatten, spillvatten och dagvatten frdn planomradet?

e Utredningen ska beskriva om vattentjanster (vatten, spillvatten,
dagvatten) kan hanteras genom enskilt huvudmannaskap, ar det rimligt
att anta enskilda l16sningar?

e Hur kan planomradet va-férsérjas fran Savar? Vilka ledningsstrak behdver
sakras?

e En grov beddmning av investeringskostnader for féreslagna tgarder.
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2 Underlag
Féljande underlag har erhallits fran kommunen i samband med utredningen:
Underlag Erhallet
Primarkarta (dwg) 2024-05-20
Tomtskiss (dwg) 2024-05-23
Geoteknisk utredning frdn 1981 dver Savar 2024-05-24

Féljande underlag, dokument och riktlinjer har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publ.dr/version
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen -

Jordart- & genomslapplighetskarta SGU -

StormTac web StormTac v.24.2.1
SCALGO live Scalgo ApS -

Checklista fér granskning av detaljplaner med Lansstyrelsen i 2023
avseende pd miljokvalitetsnormer for vatten Stockholms lan

SMHI vattenwebb SMHI -

For samtliga héjder som redovisas i rapporten anvands referenssystemet RH2000
samt koordinatsystem SWEREF 99 20 15, om inget annat anges.

2.1 Dagvattenstrategi och riktlinjer

Umea kommun har ett dagvattenprogram som beskriver utmaningar,
ansvarsforhallanden och strategier i befintlig miljé samt vid planering och uppféljning.
Framfor allt vill kommunen dstadkomma tre saker:

1. Férbattrad vattenkvalitet - Kommunen stravar efter att alla vattenférekomster pa
sikt ska uppnd en god status. Vi vill ocksd minska tillférseln av féroreningar och
naringsamnen, for att klara miljokvalitetsnormerna och inte férsamra vattenkvaliteten.

2. Minskad risk for éversvamningsskador - Umea kommun ska vara en trygg plats att
bo och verka i. Det innebar att vi stravar efter att begransa effekten av stora och
extrema regnmangder, med val tilltagen sidkerhetsniva.

3. Resurs- och vardeskapande i staden - Kommunen vill mdjliggéra fortsatta
satsningar pa offentliga rum och parker. Vattennira rekreations-omraden &r viktiga for
Ume3s utveckling. Dartill vill vi inspirera till hdllbar dagvattenhantering, eftersom
dagvatten berdr alla och alla kan hjalpa till.

Umed kommuns dagvattenprogram utarbetas av representanter fran Gator och parker,
Miljo- och hédlsoskydd, Mark och exploatering, Detaljplanering, Bygglov, Overgripande
planering och VA-huvudmannen Vatten och Avfallskompetens i Norr AB (VAKIN)
utifran ett uppdrag fran kommunstyrelsens planeringsutskott.

3 Omradesbeskrivning & Avgransningar

Planomradet &r ca 7,7 ha stort och avgransas enligt Figur 2 med anslutning till
Skomakarvégen i 6st. Omradet bestar huvudsakligen av skogsmark som delvis blivit
avverkat i de centrala delarna i ett tidigare skede. Marklutningarna varierar dar stora
flacka ytor infinner sig i de 6stra och centrala delarna av planomradet.
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Planen ar i ett tidigt skede med endast bestamt lage for infartsvagen annars ar
framtagen skiss anpassningsbar och férslag pa planférandringar ska/kan ske.
Framtagen skiss avser ca 10 stycken industrifastigheter dar en ska innefattas som
drivmedelsstation.

Norr om infarten till planomradet planerar Trafikverket en anldggning. Inget underlag
om den anléggningen har erhllits vid upprattandet av denna utredning.

For att kunna genomféra en bedémning om paverkan pd miljokvalitetsnormerna for
vatten hamtas information om recipientens arsfléde vid utloppet (I/ar) via SMHI
vattenwebb. I aktuellt fall har det inte varit méjligt att fa fram Armsjébéckens arsflode
vid utloppet d det endast finns data tillgangligt om delavrinningsomradet dar backen
. o . Ty I o o .
ingar. Med anledning av det jamfors planomradets paverkan mot den data som finns
tillganglig om delavrinningsomradet.

Eftersom ingen av de 6verskridande amnena ar klassade i VISS avseende referenshalt
och observerad halt har beddmning gjorts enligt Stockholms Iéns checklista, genom att
forst omvandla fororeningsbelastningen i kg/ar till ug/ar och sedan dividera den med
vattenforingen (I/E—’lr) i recipienten.

Figur 2. Planomr8det i rétt och skissférslag erh8llet fr8n kommunen. Gul yta redovisar
kvartersmark och gr§ ytor GATA, dér infartsvdg dven innefattas som GATA.
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4 Forutsattningar

4.1 Recipient

Ytlig dagvattenrecipient frén planomradet &r Armsjébacken beldgen séder om
planomradet med anslutning genom planomradet. Recipientens avgrénsning enligt
VISS framgar i Figur 3. Anslutning till recipienten sker via tva rinnvagar fran
planomradet, dér anslutning 1 sker direkt till Armsjébédcken och anslutning 2 har en ca
500 m |1&ng anslutningsvag via diken.

Armsjobacken har miljokvalitetsnorm med ett kvalitetskrav pa "God ekologisk status”
och "God kemisk ytvattenstatus”. Nuvarande status ar "M§ttlig ekologisk status” och
"Uppn8r ej god kemisk ytvattenstatus”, se sammanstélining i Tabell 1.

Vattenférekomstens ekologiska status &r bedémd till mattlig status med medelgod
tillforlitlighet, dar bedémningen baseras pa en sammanvagning av basta tillgangliga
data for det biologiska, vattenkemiska och fysiska tillstdndet. Den ekologiska statusen
speglar information om naringsbelastningen, férsurning, vissa féroreningar och fysiska
forandringar i vattenforekomsten.

Anledningen till att den kemiska ytvattenstatusen beddms till ej god beror pa att
gransvarden for PBDE och kvicksilver dverskrids for samtliga undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Féroreningarna
kommer fran atmosfariskdeposition genom 1&ngvéga luftburen spridning frdn bade
Sverige och utomlands.

I vattenférvaltningscykel 3 (2021-2027) har atgéardsbehov endast kvantifierats for
miljokonsekvenstypen évergddning. Fér sjdar och vattendrag beskrivs behovet utifran
reduktion av fosfor.

)

Anslutning 1 Anslutning 2 _—

Armsjobécken

Figur 3. Recipienten Armsjéb&cken grén markering enligt VISS med anslutning fr8n planomr8det
via tv§ rinnvégar.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnorm (MKN) fér Armsjébécken.
Ekologisk status

Kvalitetskrav | Status 2019 Kommentar
God ekologisk Statusen speglar kunskapen om férsurning,
status 2027 Mattlig naringsbelastning sarskilda férorenande @mnen och

fysiska forandringar i vattenférekomsten

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav | Status 2020 Kommentar

God kemisk

PRERETEELE S lik anso kridande varden for PBDE, Hg &
UidEiEg Ej god annolikt gransoverskridande varden for , Hg

Hg-féreningar
PBDE, Hg- & g g

Hg-féreningar

4.2 Topografi

Planomradet &r relativt kuperat med tvd hojdryggar, vilka befinner sig langst vasterut
samt i de centrala delarna. Mellan dessa héjdryggar ar marken flack vilket
sammanfaller med de naturliga rinnstrdken i omradet. De hégsta punkterna infinner
sig i vast pa ca +31 m och i norr pa ca +30 m. De lagsta punkterna aterfinns i de
sédra delarna dar Armsjébécken passerar pa ca +25 m men &ven i sydost dér den
ldgsta nivan &r ca +23 m, se Figur 4. Nordost om planomradet finns ett storre dike
med okant syfte. Det kan hdanga ihop med Trafikverkets planerade etablering och vara
en tillfallig avdikning.

32 T L &

Figur 4. Terrdngkarta med tunnare héjdkurvor 0,1 m och tjockare 0,5 m.
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4.3 Geologi

Underlag fran SGU visar pa att planomradet huvudsakligen bestdr av moran med
medelhdg genomslapplighet, se Figur 5 och Figur 6. Dock finns det omraden i 6st dar
markférhallandena &r tatare med lera—silt dér ar genomslappligheten 18g.

- Berg
. Torv

Moran
Lera--silt
o =
pa moran

_+ Postglacial sand--grus
"+ pa lera--silt

1

N
Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
I Hég genomslapplighet

—

Figur 6. Genomslédpplighetskarta fr8n SGU med planomr8det inom svart markering.

I den geotekniska utredningen frdn 1981 gjordes en dvergripande analys av S&avar. D3
utférdes markinventeringar fér markostnadsindex fér fem omraden (A, B, C, D och E)
vilka &r beldgna ca 1,5-3 km frén planomradet. Den narmsta borrpunkten &r 700 m
frdn planomradet vilket medfor att ingen slutsats kan dras fran dessa p.g.a. avstandet,
se Figur 7. Jordartsbeddémningen som utférdes stammer val dverens med SGUs
nuvarande bedémning med ett sedimentért omrade i dst och i dvrigt moranjordar.
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Figur 7. Modifierad bilaga till geoteknisk undersékning fr&n 1981 med skiss av planomridet (réd
markering). B8 félt illustrerar delomr8den A till E vilka markkostnadsindexerades i den gamla
utredningen.

4.4 Ytavrinning

Omradet har tva delomraden fér ytavrinning vilka bendmns Vést och Ost. Bada
omradena avvattnas i sydlig riktning, se Figur 8. Bada delavrinningsomradena
innefattas i Armsjobackensavrinningsomrade och rinner ihop ldngre nedstréms.
Skillnaden &r att delomrade Vést ligger i direkt anslutning till Armsjébacken.
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Avrinningsomrade Ost innefattar ytavrinning fran de norddstra delarna om
planomradet dar Trafikverket planerar en anldggning i direkt anslutning till
planomradet. Utlopp fran Trafikverkets anlaggning kommer sannolikt pd ndgot satt att
belasta planomradet. Under Skomakarvégen passerar eventuellt en trumma som leder
dagvatten fran ostra sidan av végen till vastra sidans vagdike som ligger inom
planomradet (se gulmarkering i Figur 8).

Figur 8. Delavrinningsomr8de Vést och Ost med rinnvégar.

4.5 Lagpunkter/instdngda omraden

Lagpunkter inom planomradet infinner sig framst inom de dstra delarna av
planomradet dar nedstréms trummor skulle kunna skapa stdende vattenvolymer enligt
Figur 9. Lagpunktsanalysen at utférd utan trummor fér att simulera stdende
vattenvolymer vid ett skyfall.

Figur 9. L8gpunkter/instdngda omr8den simulerade utan trummor i omr8det. Gula markeringar
redovisar inmétta trummor erh8llet fr8n kommunen.
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5 Férslag héjdsattning

Forslagsvis hojdsatts planomradet pd ett sddant satt att kvartersmark lutar mot GATA.
P8 detta satt kan avledning ske fran dagvattenanldggningar inom kvartersmark till
allman platsmark fér vidare omhandertagande av dagvatten inom kommunens
anlaggningar.

GATA hojdsatt med hansyn till ett sjélvfallsystem for spillvatten. Darmed behdver
GATA ha en generell lutning fran vast till 6st, d& anslutningspunkt for spillvatten ar
belagen langst med Skomakarvagen/ Tomternavagen

Aspekter utifrén héjdsattning:

e Hojd pd Skomakarvégen vid infartsvag.

e Tackning for trumma Armsjdbécken (antagen @1200).

e Tackning fér trumma i delomrdde Ost fran Trafikverkets anlaggning.

e  Minimumlutning GATA 5 promille.

e Befintliga avrinningsomraden/héjdrygg.

e Viss beaktning av massbalans. Dock har foreslagen hdjdsattning mer fyll an
schakt.

Hojdsattning sker med hansyn till befintliga avrinningsomrgden vilket medfor att
vattenbalansen kan beh8llas inom omradet i storsta mojliga utstréckning. Detta &r
viktigt for bland annat dter-tillférseln av grundvatten men dven miljopaverkan. Skulle
t.ex. dagvatten samlas ihop och avledas till en utloppspunkt istéllet for tva, riskerar
lokala nedstroms omraden torrlaggas vilket kan paverka miljé och fauna. GATA bor
darfor anlagga en héjdpunkt vid punkt 2, se Figur 10, vilket skapar tva
delavrinningsomrdden Vast och Ost enligt Figur 11. Delavrinningsomrade Vast
motsvarar ca 55% av planomradet och Ost ca 45%.

SKALA 1:30 PROFIL 2 — B £ o TP W SKALA 1:35 PROFIL 1

— BEF. MARK
GC-véag ——— PROJ. MARK

SCHAKT

Skomakarvagen

PRI, b 2450

Figur 10. Férslag héjdséttning av planomr§det.

AT
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Figur 11. Avrinningsomr8de Vést och Ost efter exploatering med féreslagen héjdséttning.

6 Dagvatten

6.1 Berakningsmetoder

Flodesberékningar gérs for 10- och 20-8rsregn med varaktighet pd 15-35 minuter
beroende p& den befintliga respektive framtida situationen. Hansyn tas till 6kade
floden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider férvantas ékningen bli
cirka 5 - 30 procent vilket ger ett spann p8 klimatfaktorn fér det berdknade regnet pa
1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten, 2016)

6.1.1 Fléden
For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.
i =190+ 3E- 200 o
Ty

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter|

A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdaknas med foljande formel (Svenskt Vatten, 2016).

Gaim = A* @ x iy x k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [l1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha)

k = klimatfaktor

6.1.2 Erforderlig férdréjning

Erforderlig fordrojning berédknas m.h.a. Svenskt Vattens berdkningsverktyg som
anvéander sig av nedanstdende ekvation (Svenskt Vatten, 2016). Genom att ansatta
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det befintliga flédet som avtappning erhdlls en erforderlig férdréjningsvolym for
dimensionerande regn pa ett sddant satt att framtida flode motsvarar den befintliga
situationen.

. Kz * trinn

V=006 |iregn * tregn = K * tregn — K * tyinn + ———
lregn
Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (/s ha]

tregn = Tegnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frén magasinet [l/s ha,¢q]

6.2 Flédesberakningar

Tabell 2 och Tabell 3 redovisar dagvattenfloden fér dimensionerande 10- och 20-
3rsregn fore och efter exploatering. For den befintliga situationen har
markanvandningen delats in i tre typer baserat pg marklutning och avverkningsgrad;
Skogsmark kuperad, uppvaxt skog efter avverkning och skogsmark flack. Detta
baseras pd markmodellen och analys av ortofoto.

For den befintliga situationen beddms rinntiden uppga till 35 minuter vilket blir
dimensionerande varaktighet. Detta ger en regnintensitet pd ca 104 I/s, ha for 10-
drsregn och ca 131 I/s, ha fér 20-arsregn.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfiéden utan klimatfaktor.

Avrinnings Area Area red. 10-3rsregn  20-3rsregn
Markanvandning .
koefficient [ha] [ha] [1/s] [1/s]
Skogsmark kuperad 0,2 2,89 0,58 60 76
Skog efter avverkning 0,15 2,24 0,34 35 44
Skogsmark flack 0,05 1,63 0,08 8 11
Totalt 0,15 6,76 1,00 104 130

Efter exploatering kommer GATA anldggas inom omradet och omges av industrimark.
Industrimark har en generell avrinningskoefficient pa 0,6 enligt branschpraxis. Enligt
detaljplaneskiss &r GATA 15 m bred vilken antas bestd av ca 8 m vag och ca 7 m
gronyta/dike. Detta ger en vagd avrinningskoefficient pd ca 0,6 for GATA vilket medfér
att GATA och industrimark har samma dagvattenflédesbelastning. En eventuell
justering av detaljplanen med férandrat forhdllande av GATA och kvartersmark
paverkar darmed inte dagvattenflédesbelastning.

Efter exploatering bedéms rinntiden minska till ca 15 min vilket blir dimensionerande
varaktighet. Detta baseras pa en bedémd langsta rinntid fran en fastighet med ca

40 m markavrinning (0,1 m/s) vidare till ca 260 m dike (0,5 m/s) pa allman platsmark
kopplat till ca 60 m ledning (1,0 m/s).

Detta ger en regnintensitet pa ca 181 I/s, ha fér 10-arsregn och ca 227 /s, ha fér 20-
arsregn. En klimatfaktor pa 1,3 har anvénts.
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Tabell 3. Dagvattenfibéden efter exploatering inklusive klimatfaktor.

. i Avrinnings Area Areared. 10-3rsregn 20-3rsregn
Markanvandning . .
koefficient [ha] [ha] [1/s] [1/s]
Industri 0,6 5,78 3,47 814 1024
GATA 0,6 0,97 0,55 129 163
Totalt 0,6 6,76 4,02 944 1186

Berakningarna visar pa att flodet efter exploatering ékar ca 9 gdnger. Det beror p& en
6kad hardgoérningsgrad, minskad rinntid och tillkommande klimatfaktor.

6.3 Erforderlig fordréjning

Malsattning i utredningen &r att férdréja framtida dagvattenfléde ner till flddet som
motsvarar befintliga fléden for dimensionerande regn. Planomradet ligger i gles
bostadsbebyggelse och féreslds dimensioneras fér 10-arsregn enligt Svenskt Vattens
riktlinjer for gles bostadsbebyggelse.

Tabell 4 redovisar erforderlig férdréjningsvolym baserat pa en avtappning som
motsvarar det befintliga flédet. Férslagsvis dimensioneras planomradet for ett
10-3rsregn med en erforderlig férdréjningsvolym pa ca 900 m3.

Tabell 4. Erforderlig férdréjning fér dimensionerande 10- och 20-8rsregn. Planomr§det
dimensioneras férslagsvis for ett 10-8rsregn.

i i Avtappning Erforderlig fordrojning
Dimensionerande regn

[I/S, hared.] [m3]
10-3rsregn 26 900
20-8rsregn 33 1130

6.4 Féroreningsberakningar

Féroreningsberdkningar ar utférda med StormTac v24.2.1. StormTac ar en
programvara som teoretiskt berdknar féroreningsbelastningen fran olika typer av
markanvandningar baserat pa schablonhalter. Resultatet av berdkningarna ska ses
som ungefarliga varden och inte som faktiska matvarden. For exakta varden kravs
maétningar fére och efter en exploatering da féroreningsbelastningen &r paverkad av
den platsspecifika situationen.

Foreslagen dagvattenhantering medfér att all kvartersmark ar héjdsatt med lutning ca
0,5% mot GATA. Inom kvartersmark kan da diken anldggas vilka avleder och till viss
del férdrojer dagvatten inom den egna fastigheten. Diken Iangs med GATA
omhandertar darmed bade dagvatten fran kvartersmark och fran vag. Dessa vagdiken
inom GATA ar férdréjnings/reningsanlaggningar vilka utformas som krossdiken. Dessa
krossdiken avleder i sin tur dagvattnet till vdtdammar placerad i omradets tva
I&gpunkter. Féroreningsberakningar utférs fér fyra scenarier enligt:

Exploatering, €j rening

Befintlig situation

Exploatering, med rening — Endast krossdiken pg GATA

Exploatering, med rening - Krossdiken pa GATA vilka ansluts till vdtdammar
(150 m?/hared.)

whNeEo
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Vatdammarna ansatts med en storlek p% ca 150 m?/hareq. Vilket motsvarar en normal
storlek for att uppna en 6nskvard reningseffekt. Detta ger en permanent
ytvattenstorlek for en vdtdamm pa ca 600 m2 fér hela planomrddet. Med féreslagen
hojdséattning ger detta en fordelning pa ca 330 m?2 for delomrade Véast (55%) och ca
270 m? (45%) for delomrdde Ost.

Tabell 5. Féroreningshalter (ug/l) for tre scenarion, dar gront falt indikerar en minskning jémfort

med den befintliga situationen.

Amne

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
BaP
PBDE47
PBDE99

PBDE209

Scenario 0 Scenario 1

Exploatering

-Ej rening

240
1700
16
34
190
1,1
12
14
0,063
81000
0,12
0,00017
0,00022
0,015

Befintlig
situation

31
1100
3,4
6,2
15
0,12
1,6
2
0,0055
23000
0,0057
0,00013
0,00016
0,015

Scenario 2

Exploatering

-Rening Reningseffekt
krossdiken
GATA
84 65%
650 62%
1,9 88%
5,9 £
17 91%
0,11 20%
2,2 82%
1,5 89%
0,028 56%
9400 88%
0,034 72%
0,000068 60%
0,000084 62%
0,0058 Sl

Scenario 3

Exploatering

-Rening
krossdiken
GATA +
dammar 150
mzlhared.

44
490
0,85
3,3
9,3
0,06
0,89
0,67
0,017
5000
0,0077
0,000033
0,000042

0,0029

Reningseffekt

82%
71%
95%
90%
95%
95%
93%
95%
73%
94%
94%
81%
81%
81%
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Tabell 6. Féroreningsméngder (kg/8r) for tre scenarion, dér grént falt indikerar en minskning
jamfért med den befintliga situationen.

Scenario 0 Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Exploatering
Amne Exploatering Befintlig Exp:at-ering -Reni-ng
& rening cituation kr'o:s';'i'l‘(zn Reningseffekt k’g:?r‘:\":_e" Reningseffekt
GATA dammar 150

m2/hared.
P 6,2 0,36 2,1 66% 1,1 82%
N 44 13 16 64% 13 70%
Pb 0,4 0,04 0,049 88% 0,022 95%
Cu 0,86 0,072 0,15 83% 0,086 90%
Zn 4,8 0,18 0,43 91% 0,24 95%
Cd 0,029 0,0014 0,0029 90% 0,0016 94%
Cr 0,3 0,019 0,055 82% 0,023 92%
Ni 0,35 0,024 0,038 89% 0,017 95%
Hg 0,0016 0,000064 0,0007 56% 0,00044 73%
SS 2100 270 240 89% 130 94%
BaP 0,003 0,000066 0,00086 71% 0,0002 93%
PBDE47 0,0000044 0,0000015 | 0,0000017 61% 0,00000087 80%
PBDE99 0,0000055 0,0000018 | 0,0000021 62% 0,0000011 80%
PBDE209 0,00038 0,00018 0,00015 61% 0,000074 81%

6.5 Paverkan MKN

D3 ett antal férorenade d&mnen 6verskrider méngderna efter féreslagna
reningsatgarder, jamfort med befintlig situation, behdver en bedémning enligt
miljokvalitetsnormerna for vatten goéras.

De berdkningar som genomférts i utredningen for att bedéma planomradets paverkan
pa recipienten har utférts i enlighet med Lansstyrelsen i Stockholms lans checklista for
granskning av detaljplaner med avseende pa miljokvalitetsnormer fér vatten. For att
kunna géra bedémningen behéver mangden féroreningar (kg/ar) fran planomradet
omvandlas till pg/ar och darefter divideras med vattenféringen (I/ar) fér recipienten.
Det ger sdledes ett resultat i enheten pg/| vilket kan anvéndas vid bedémningen om
det sker en 8kning eller inte fér kontrollerat @mne. Nar vattenprover tas kravs det en
viss halt av respektive amne for att provet ska kunna vara matbart. Eftersom
matmetoderna standigt utvecklas bér de redovisade matbarhetsgranserna betraktas
som vagledande. Underlaget kommer fran sammanstéllining av SGS vatten- och
markanalyser.

Det nadrmaste delavrinningsomradet med tillgangligt underlag fér vattenféring fran
SMHI:s Vattenweb &r Savaran. Matvarden frédn 2010 till 2024 visar pa en arlig
medelvattenféring pa ca 12,9 m3/s.

Tabell 7 redovisar det berdknade bidraget frdn planomradet for respektive scenario
med hansyn till den arliga vattenféringen till delavrinningsomradet. Berdkningarna
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visar pa att samtliga scenarion ligger I&ngt under grénsen for matbarhet for samtliga

amnen.

Tabell 7. Bidrag fr&n planomr8det (ug/l) till delavrinningsomr8det fér tre scenarion.

Amne

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
BaP
PBDE47
PBDE99
PBDE209

Scenario 1
Grénsvirde
métbarhet  pefintlig situation
[ho/1] [Hg/1]
2 0,001
0,2 0,03
0,02 0,0001
0,05 0,0002
1 0,0004
0,01 0,000003
0,05 0,00005
0,2 0,0001
0,002 0,0000002
200 0,7
0,0006 0,0000002
0,0003 0,000000004
0,0003 0,000000004
0,001 0,0000004

Scenario 2

Exploatering

-Rening krossdiken
GATA

[ug/1
0,005
0,04
0,0001
0,0004
0,001
0,00001
0,0001
0,0001
0,000002
0,6
0,000002
0,000000004
0,000000005
0,0000004

Scenario 3

Exploatering

-Rening krossdiken GATA +
dammar 150 m?2/hared.

[ug/1
0,003
0,03
0,0001
0,0002
0,001
0,000004
0,0001
0,00004
0,000001
0,3
0,0000005
0,000000002
0,000000003
0,0000002

Sammantaget beddms planen vara genomfdrbara med hansyn till MKN trots att
prioriterade amnen okar i belastning efter exploatering. Anledningen ar att 6kningen ar
sa marginell i forhallande till delavrinningsomrddets vattenféring att den inte kan
pavisas genom maétning. For att nad ner till befintliga nivaer av de prioriterade &mnena
fosfor och kvicksilver kravs det ca 94% respektive 96% rening. Foér scenario 3 erhalls
82% reningsgrad for fosfor och 73% for kvicksilver, vilket ar en hdg reningseffekt for
omhandertagande av dagvatten genom LOD i enlighet med dagvattenstrategin. Att
uppna éver 90% rening &r mycket utmanande utan att etablera tekniska anldggningar
som kréver drift, energi och underhall. Att ytterligare utdka reningen inom
planomradet bedéms som ineffektivt med hansyn till recipienten. Recipienten och
miljékvalitetsnormerna bér betraktas ur ett dvergripande perspektiv, dér varje omrade
ska strava efter att uppna basta méjliga reningseffekt pa ett kostnadseffektivt satt och
utan onédigt resursutnyttjande. Ytterligare reningsanlaggningar bér darfér anlaggas
ldngre nedstréms eller inom andra avrinningsomraden dar reningsanldggningar saknas
eller ar bristfélliga.

Positivt med scenario 3 ar att kvavebelastningen kan anses vara oférandrad och att
den suspenderande materialbelastningen minskar betydande. Suspenderat material ar
inte i sig ett ndringsamne, men fungerar som en barare av fosfor och kvave och kan
darmed forstarka effekten av 6vergddning.
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6.6 Forslag dagvattenhantering

Fdrslagsvis anlaggs diken med krossunderbyggnad langs med GATA som omhandertar
vdgvatten men fungerar aven som anslutningspunkt fér kvartersmark. Vidare avleds
diken till vdtdammar placerade i planomradets tva I&gpunkter. For att denna typ av
dagvattenhantering ska fungera kravs det god hdjdsattning enligt avsnitt 5, dar
kvartersmark har en kontinuerlig lutning mot GATA. En annan férdel med detta ar att
dven allt skyfallsvatten kan omhandertas inom planomradet vilka
dagvattenanlaggningarna behdver anpassas for.

Om endast en vdtdamm anldggs behdver den placeras vid 18gpunkten i delomrade Ost
och en ca 300 m 1&ng (t.ex. BTG600) skulle behéva anldggas fran vést till dst.
Vattenbalansen i omradet skulle ocksa fa en stérre paverkan da avvattning sker fran
delomrade Vast till Ost. Rekommendationen &r darfor att tvd dammar anlaggas inom
respektive I3gpunktsomrade.

For att uppn% onskvard rening med hansyn till MKN bér damm Vast ha en permanent
vattenyta pa ca 330 m2 och damm Ost en permanent vattenyta pd ca 270 m2. Figur 12
redovisar férslag pa krossdiken och placering av dammar.

Beroende pa hur Trafikverket avvattnar sin etablering behdver detaljplanen ta hansyn
till dess utloppspunkt. Omradets naturliga I&gpunkt/rinnvag passerar genom riktning B
dar Trafikverket kan ha planerat sin utloppspunkt och detaljplanen kan d& behéva
anlagga ett skyfallsdike (alternativt stérre trumma) for genom ledning av dagvatten.
Alternativt avleder Trafikverkets etablering dagvatten till Skomakarvagen och dess
vagdike enligt riktning A, se Figur 12.

Delomrade Ost

Om det krévs ett skyfallsdike enligt riktning B kan en damm inom delomrade Ost
placeras pa 6stra eller véstra sidan av skyfallsdiket, ALT.1B eller ALT.2B. Dock behover
héjdsattning och trummor ta hansyn till att krossdiken behdver kunna passera ovan
trumma i 6st sa att dagvatten kan passera till damm. Fér damm Ost férordas placering
ALT.1A d3 det utgdr planomradets ldgsta punkt vilket underlattar vid en projektering
men dven drivmedelsstationens ev. fororeningsspridning vid skyfall, se vidare under
avsnitt 6.6.1.

Delomrade Vist

Inom delomrdde Vast behdver bér ett skyfallsdike anldggas inom omradets lagpunkt
for avvattning i sydlig riktning. Damm Vast kan da placeras pd véstra (ALT.1) eller
Ostra (ALT.2) sidan av skyfallsdiket eller vara en del av skyfallsvagen. Dock behdver
hdjdsattning och trummor ta hansyn till att krossdiken behdver kunna passera ovan
kulverteringen av Armsjobacken.
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2480K-P2024

ALT. B - TRV AVLEDER DAGVATTEN SGDERUT lALLA;IRy_AYLEnEB_QAEYAHm_Q_SIERUI
TRUMMA FOR GENOMLEDNING FORLANGS SA TRUMMA FOR GENOMLEDNING VID INFART.

ATT KROSSDIKE KAN PASSERA OVAN TRUMMA
TILL DAMM.

DAMM VAST Wiy
YTVATTEN: ca 330 m’
LANGD/BREDD: 3:1

TOTAL STORLEK: ca 530 m’

DAMM 0ST

YTVATTEN: ca 270 m’
LANGD/BREDD: 3:1

TOTAL STORLEK: ca 450 m’

-

Figur 12. Férslag férdréjnings-/reningslésningar med alternativ fér v8tdammar med yta fér
dammslénter och servicevdgar. Damm Vést bedéms f& en total storlek p§ ca 530 m? och damm
Ost ca 450 m? exklusive servicevégar.

6.6.1 Placering av drivmedelsstation

Férslagsvis placeras drivmedelsstation i omraden med |13g infiltrationsférmaga for att
begransa spridning av féroreningar vid olycka. Omrade med 13q infiltrationsférmaga
infinner sig endast i den dstra delen av planomrade och har en naturlig avgransning
mot féreslaget skyfallsdike om Trafikverket har utloppsvag B. Vid en handelse av
kombinationen skyfall och olycka p& drivmedelsstationen férordas alt. 1B och 1A
placering av damm, da ytavrinning kan ske direkt till dammen utan att passera ett
dike. Féroreningar kan d3 &ven fangas upp aven vid stérre regn i en damm som bér
utformas med avstangningsventil for att begransa féroreningsspridning.

P& drivmedelsstationer sker det olje- och drivmedelsspill vid tank-/pafylinadsplatser.
Dessa platser ska lokalt utformas med ritt héjdsattning sa att ytavrinning sker till en
oljeavskiljare. Denna typ av skyddsdtgédrd behdver dven upprattas pd andra
industritomter ifall verksamheten utgérs av férorenad verksamhet dar féroreningar
kan spridas till dagvattensystemet.

‘ * - °
YTLAGER: Postglacial sand--grus B ®
GRUNDLAGER: Lera--silt b 5 "

o ® . °
v » L J )
Z //‘ X *

=
33
=
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77777, KROSSDIKE
[ vAToAMM
L | VATDAMM ALTERNATIV
SKYFALLSDIKE/
GENOMFORING STORRE FLODEN [
>——C PROJ. TRUMMA

FORSLAG PLACERING AV
DRIVMEDELSSTATION

Figur 13. Férslag till placering av drivmedelsstation.
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6.6.2 Genomforing av dagvatten

I delomrdde Vast bor t.ex. ett u-omrade eller allméan platsmark anléggas for
genomforing av Armsjobacken vilket kan samférlaggas med ett skyfallsdike eller
utloppsdike fran féreslagen damm, se Figur 14,

I delomrdde Ost bér planen ta hansyn till ett omrade dar genomféring av dagvatten
kan krévas beroende pa héjdsattning/dagvattenhantering inom Trafikverkets
anlaggning, férslagsvis genom ett dike. Denna

H&ansyn bor ocksa tas till vagdike 1dngs med Skomakarvagen sa att allméan platsmark
innefattas i vagdiket.

SEKTIONSSKISS

’w)w_ﬂ?;,—\_’—» SEKTIONSSKISS

7 L
% - 7_:\ ~

177 J OMRADE FOR I#EMTTEILEJH\J

A 7_7_7_/' |
| &/— _ \

L N[ — 1
| u-0MRADE FOR DAGVATTENLEDNING SOM E
KAN SAMFURLAGGAS MED SKYFALLSDIKE

‘ OMRADE FGR SKYFALLSDIKE OCH
EV. GENOMFORING AV DAGYATTEN
FRAN TRV ANLAGGNING

Figur 14. Omr8de i Vést (bl§ skrafferad yta) dér planen bér anldgga diken fér avledning av
skyfallsvatten. Omr8de i Ost inom lila markering dér skyfallsdike kan behévas om Trafikverket
avleder dagvatten i riktning B. Annars nyttjas vadgdike inom réd skraffering I1dngs med
Skomakarvagen. For skyfallsfloden se Tabell 8.

6.6.3 Justeringar av planen
Forslagsvis justeras planen i fem omraden, se Figur 15, enligt:

1. Kvartersmark justeras ldngs med Skomakarvagen s3 att vagdike (och ev.
skyfallsvag) ryms inom allman platsmark.

2. Om Trafikverket avleder i riktning B anpassas planen med en trumma eller
dike fér genomféring av dagvatten genom u-omrade och/eller allméan
platsmark.

3. Planen anpassas efter trumma, dike eller kombination av dessa for
Armsjobacken genom u-omrade och/eller allman platsmark.

4. Fastighetsgrans justeras sa att servisanslutning och infart enklare kan ansluta
till kvartersmark.

5. Fastighetsgrans justeras efter projekterad héjdrygg.

VA- & dagvattenutredning
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FORSLAGSVIS FLYTTAS TOMTGRANS SA
ATT SERVIS/INFART RYMS FRAN VAG

3.
FORSLAGSVIS ANPASSAS
PLANEN EFTER NY (
TRUMMA MED JUSTERADE
TOMTGRANSER. OMRADE
ANLAGGS SOM U-OMRADE \

ELLER ALLMAN PLATSMARK.

5. 2.
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Figur 15. Férslag till justeringar av planen p§ fem punkter.
6.7 Generell beskrivning av dagvattenlésningar

6.7.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna fér dagvatten ar dammar. Dammar
anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista
reningssteget innan vattnet nar recipienten (VA-guiden, 2022a). Fér att begrénsa
spridning av fororeningar vid olycka kan dammar férses med avstangningsventil for att
begransa spridning vid handelse av olycka.

Syftet med en dagvattendamm ar att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets
innehall av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex.
en 6kad exploatering i avrinningsomr%det. Reningen sker till stérsta del mellan
regntillféllen i form av sedimentation av suspenderat material och véxtupptag. Ett
vaxtparti kan anlaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. Fér att en damm ska
fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara Iangsmal och ha inlopp och utlopp
placerat i varsin ande av dammen.

Forhallandet mellan dammens léangd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
(CIRIA, 2015) vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet pd den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov
&r 1,5-2,5 m2 per 100 m2 av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2022a). Fér en
liten till mellanstor damm &r ett 1ampligt djup p& den reglervolymen ca 0,5 meter. Det
ar viktigt att ha en tillrackligt bred och stor bottenyta sa att sedimenten inte
ackumuleras for snabbt, vilket snabbare skulle minska vattendjupet och darmed
reningseffekten med tiden (Larm & Blecken, 2019).

L,30m byi7m
Acor 510 m? Vg2 20m* Veor 490 m* A, 130 m? Su; 57 % w h,; 0.040 m g Dy 3.5 m (
Vg1 400 m? ¥ L Dy 0.041m |v

Figur 16. Exempel fr8n StormTac p8 hur en dagvattendamm kan designas.
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6.7.2 Krossdike

Krossdiken &r éppna diken som &r helt eller delvist fyllda med kross som kan bade
fordréja och avleda dagvatten samt till viss del aven renar dagvatten. Makadamfyllda
diken kan anldggas dar plats saknas fér mer ytkravande anldggningar som t.ex.
svackdiken. Beroende pa lokala geologiska férutsattningar kan krossdiket utformas
med 6ppen botten (om marken ar genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i krossdiket
och perkolerar till grundvattnet och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen. I
tatare jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett
dréneringsror i botten pa diket (Larm & Blecken, 2019).

Férdrojningsvolymen i krossdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna, normalt
cirka 30 procent av dikets totala volym. Foérdréjningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till krossdiket. Nederbdrd som 6éverskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behdver braddas till dagvattennatet eller omgivande mark. Det ar
viktigt att braddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets
I&gpunkt sd att braddning inte sker i onddan.

Krossdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. I diken
med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas genom
att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hégre andel finare fraktioner i
krossdiket 6kar ocksd reningskapaciteten, men minskar samtidigt den férdréjande
volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2022e).

Krossdiken kan utformas pa flera satt och anléggs ofta i anslutning till vagar och
parkeringar.

6.8 Skyfallsanalys och skyfallshantering

Braddutlopp fran omrade Vast sker till Armsjébacken, se Figur 17. Fran omrade Ost
finns tva alternativ, alternativ A braddning till vagdike langst med Skomakarvédgen och
alternativ B braddning till skyfallsvag genom planomrfédet. Alternativ B a@r en sekundar
I6sning ifall Trafikverkets anldggning inte har avvattning till Armsjobacken utan till
omradet naturliga 18gpunkt som foljer skyfallsvégen.

Figur 17. Dammar fér hantering av 100-8rsregn inom lila markering, dér lila skraffering utgérs av
slédnter 1:2. Gr§ yta avser omr8de fér servicevdg 2,5 m bred. Total yta fér skyfallsdamm &r ca
1000 m? for respektive damm (totalt 2000 m?).
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Med féreslagen hojdsattning av planomrddet skapas instangda omraden vid
planomradets tva 18gpunktsomrdden. Figur 18 simulerar stdende vattenvolymer om
inga skyfallsdiken anldggs i anslutning till Idgpunkter vid féreslagna dammar.

Med féreslagna skyfallsdiken visar simuleringar pa att endast féreslagna dammar har
stdende vattenvolymer inom planomradet. Detta géller fér bada skyfallsvagarna
alternativ A (Figur 19) och B (Figur 20) inom delomrdde Ost. Placering av dammarna
inom respektive delomrade paverkar inte éversvdmningsanalysen.

Figur 18. Instiéngda omr8den med risk for st8ende vattenvolymer om inte skyfallsdiken
anldggs i angrénsning till dammar.

Figur 19. Insténgda omr8den, med skyfallsdike alternativ A (lidngs med Skomakarvédgen) for
delomréde Ost.
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Figur 20. Insténgda omr8den, med skyfallsdike alternativ B (genom planomridet) fér delomr8de
Ost.

Vid skyfall kommer infiltrationsformagan bli férandrad for bdde korta intensiva regn
men aven vid Ié’mga mindre intensiva. Vid korta intensiva regn kommer dagvatten inte
hinna infiltrera i samma utstréckning som vid mindre regn. P& samma s&tt kommer
infiltrationsformagan aven reduceras vid I18nga regn d8 marken &r mattad i stérre
utstrackning. For att ta hansyn till detta har darfor avrinningskoefficienterna justerats
vilket ger en hégre reducerad area. Fléden efter exploatering vid 100-arsregn
redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Skyfallsfisden vid 100-8rsregn efter exploatering inklusive klimatfaktor.

(] Area Areared. 100-3rsregn
Delomrdde Markanvandning

100-3rsregn [ha] [ha] [1/s]

Industri 0,8 3,28 2,62 1319

Vast GATA 0,8 0,45 0,34 172
Totalt 0,8 3,72 2,96 1491

Industri 0,8 2,50 2,00 1007

Ost GATA 0,8 0,53 0,40 203
Totalt 0,8 3,03 2,41 1210

Hela
Totalt 0,8 6,76 5,37 2700
planomradet

For att inte 6ka flédet fr&n planomradet vid 100-arsregn behdver ca 2330 m3 fordrojas
inom planomradet, se Tabell 9.
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Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym fér 100-8rsregn for att skyfallsflédet inte ska éka frén
planomrédet.

Befintligt Exploatering Erforderlig fordrojning
Delomrade 100-arsregn 100-arsregn 100-arsregn
[1/s] [1/s] [m3]
Vast 195 1490 1280
Ost 160 1310 1050
Hela 355 2700 2330

planomrédet

6.8.1 Delomrade Ost

Med féreslagen hdjdsattning ar hdjdskillnaden mellan projekterad mark och befintlig
mark ca 1,4 m. Utlopp fran dammen kan som l&gst ligga strax ovan befintlig mark for
att uppna en sjalvfallsldsning vilket medfér en maximal reglerhéjd pa ca 1,3 m vid
skyfall. Fér att rymma erforderlig férdréjningsvolym fér ett 100-arsregn bér damm i
delomrade Ost utdkas till ca 650 m2 i vattenyta plus slénter (férslagsvis 1:2), vilket
ger en total yta pd ca 1000 m2. Utdver detta tillkommer omrade fér servicevdg, se
Figur 17.

6.8.2 Delomrade Vast

Med foéreslagen hdjdsattning ar hdjdskillnaden mellan projekterad mark och befintlig
mark ca 2,1 m. Utlopp fran dammen kan som l&gst ligga strax ovan befintlig mark for
att uppna en sjalvfallslésning vilket medfér en maximal reglerhéjd pa ca 2,0 m vid
skyfall. Foér att rymma erforderlig férdréjningsvolym for ett 100-arsregn bér damm i
delomrdde Vist utdkas till ca 550 m2 i vattenyta plus slanter (férslagsvis 1:2), vilket
ger en total yta pd ca 1000 m2. Utdver detta tillkommer omrade for servicevdg, se
Figur 17.

6.9 Sammanfattning och slutsats

Sammanfattningsvis foreslds planomradet férdréjas for ett 10-arsregn med en
erforderlig férdréjningsvolym pa ca 900 m3. Denna volym férdelas férslagsvis pa tva
vatdammar vilka behévs for att uppna énskvard rening for MKN. I 6vrigt anléggs diken
langs med vagar vilka fungerar som anslutningspunkt fér kvartersmark. For att
dstadkomma detta bér kvartersmark héjdsattas med en kontinuerlig lutning mot
GATA.

Planerad drivmedelsstation bor placeras i 6st med hansyn till att begréansa eventuell
fororeningsspridning vid olycka. Vatdamm Ost placeras med fordel pa den 6stra sidan
av ett skyfallsdike som ytterligare sakerhetsatgérd vid handelse av olycka.

Skyfallsdiken bér anlaggas i omradets tva I1&gpunktsomraden for att forhindra
instdngda omraden. Fér delomrade Ost féreslas alternativ A med ett skyfallsdike l1angs
med GATA som ansluter till Skomakarvagen. Alternativ 16sning (B) ar ett skyfallsdike
genom planomradet vilket kan krévas om Trafikverkets anldggning inte har avvattning
till Skomakarvagen. Trafikverket bor kontaktas for att sakerstalla att avvattning sker
till Skomakarvagen. Nedstréms planomradet bestar marken framst av naturmark som
overgar till vdtmark for det vastra delomradet. Ett skyfall skulle darmed ha mycket
liten paverkan pa detta omrade da vatmarker kan omhanderta stora
dagvattenvolymer. Daremot ansluter det 6stra delomradet till végdiket ldngs med
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Skomakarvagen som kan 3 ett betydande okat flode vid skyfall, vilket kan paverka
nedstréms infrastruktur och bebyggelse. En eventuell skyfallsfordréjning ar darfor
viktigare i delomrdde Ost. Fér att inte exploateringen ska dka dagvattenflodet
nedstroms vid 100-3rsregn krévs det ca 1000 m2 (exklusive servicevag) i planen inom
respektive delomrade for skyfallshantering.

7 VA-utredning

Planomradet utgérs av ett mindre industriomrade p& ungefir 6,5 hektar och 10
tomter. Dimensionering av industriomraden ska optimalt géras utifrdn industrispecifika
forutsattningar men da det inte finns ndgra kdnda exploatérer i dagsldget behdver
generella uppskattningar géras.

7.1 Spillvatten

Industritomter dimensioneras enligt Svenskt vattens publikation P110, om ingenting
specifikt &r kdnt om omradet, med ett dimensionerande fléde pd 1 I/s/ha. Vanligtvis
innebar detta en dverskattning av industriomradets dimensionerande fléde, givet att
ingen vattenkravande industri etableras. Det kan daremot konstateras att ett
industriomrdde pd endast 6,5 hektar inte mojliggor for ndgon storre buffring av flodet i
ledningsnatet da det blir relativt kort.

Ett dimensioneringsférfarande som brukar anvandas vid sma etablering &r normfléden,
men d& ingenting &r kdnt om exploateringen i dagslaget &r det svart att tillampa i det
aktuella fallet. Det kan dock &nda anvandas for att ge en uppfattning om
floddessituationen jamfort med standarddimensioneringen foér industritomter. Ett
berakningsexempel illustreras i Tabell 10, dér varje tomt har uppskattats motsvara
ungefar ett normfléde fran tva normala villor. Detta &r endast ett exempel pa vilket
flode som kan férvéntas om det etableras industrier som inte kréver nagra stérre
méangder vatten som en jamforelse mot de generella berdkningarna fran P110.

Tabell 10. Exempel p8 berédkning av normfléde fér exploateringsomr8det, en fastighet har
antagits motsvara ungefér tvd normala villor.

Antal Normfldde per fastighet Summa normfléde Sannolikt fléde

fastigheter [1/s] [1/s] [1/s]
10 15 150 5

Det dimensionerande spillvattenflédet ska aven ta hénsyn till inlackage vilket ar en
svar faktor att uppskatta men som kan férvéntas vara 18g i nya ledningsnat. I Tabell
11 illustreras dimensionerande fléden med ett uppskattat inlédckage.

Tabell 11. Uppskattat dimensionerande spillvattenfiéde enligt de tv berdkningsmetoderna givet
ett inldckage p8 30 % av det totala dimensionerande flédet.

Flodesberakning Flode Andel inlackage av totalt Dimensionerande
spillvatten dimensionerande flode flode [I/s]
[I/s]

Generellt flode 6,5 30 % 9,3

P110

Normfléde 5 30 % 7,1

Medelflédet under arbetstid kan enligt Svenskt vattens P114 uppskattas till halva
dimensionerande flodet for industritomter vilket skulle innebéara ett medelfldde under
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arbetstid p& mellan ca 3,5 och 4,5. Over dygnsbasis kan detta fléde antas vara lagre,
rimligtvis under 2 I/s.

7.2 Dricksvatten

P& samma satt som for spillvatten &r det svart att uppskatta dricksvattenfldden for
industritomter dar verksamheterna inte ar kdanda. For dricksvatten finns det, precis
som for spillvatten, ett uppskattat generellt fléde for industritomter, detta ar enligt
P114 0,8 I/s/ha.

Det gar dven, eftersom omradet &r litet, att precis som for spillvatten uppskatta flodet
med hjalp av normfléden. Det finns dock inga generella siffror for industritomter och
det blir darfér precis som for spillvatten en grov uppskattning. D3 spillvattenfléden for
sma omrdden med normfléden &r stérre an dricksvattenférbrukningen fér samma
omréde kan det antas att flodet &r mindre &n de 5 I/s som beriknades for spillvatten.
Beroende pa typ av exploatering sa ar skillnaderna olika stora, foér vanlig
villabebyggelse kan skillnaden vara betydande men givet att Svenskt vattens
publikation P110 och P114 inte gor sa stor skillnad pa generella dricksvatten och
spillvattenfléden kan det antas att skillnaden inte &r lika markant som for bostader. En
uppskattning skulle kunna vara att flédet ar ungefar halften av flédet for spillvatten,
Tabell 12.

Tabell 12. Exempel p8 berdkning av normfléde fér exploateringsomr8det, normflédet har antagits
till hdlften av normflédet for spillvatten.

Antal Normfldde per fastighet = Summa normfléde Sannolikt flode
fastigheter [1/s] [1/s] [1/s]

Utlackaget av dricksvatten ar inte lika markant som inléckaget ar for spillvatten men
ska inte helt negligeras dven om det kan antas vara valdigt litet i ett nytt ledningsnat,
en uppskattning goérs i Tabell 13.

Tabell 13. Uppskattat dimensionerande dricksvattenfiéde enligt de tv8 berdkningsmetoderna givet
ett utldckage p8 10 % av det totala dimensionerande flédet.

Flodesberakning  Fléde Andel utlackage av totalt Dimensionerande
dricksvatten dimensionerande flode flode [I/s]
[I/s]
Generellt fléde 5,2 10 % 5,8
P114
Normfléde 3 10 % 3,3
7.3 Enskilda eller allmanna lésningar

Enskilda Idsningar innebér att varje fastighetségare ansvarar for att tillhandahalla sitt
egna dricksvatten och ta hand om sitt egna spillvatten, en allman I6sning innebar att
omradet ansluts till det kommunala dricksvatten- och spillvattennétet.
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7.3.1 Férutsattningar enskilda l6sningar

7.3.1.1 Spillvatten

Recipienten for omradet &r Armsjob&cken som &r en mindre back som rinner genom
omradet och som &r liten och darfér sannolikt inte 1amplig for att ta emot
spillvattenlddet som omradet. En enkel berdkning kan géras for medelminflodet i
backen och jamféra det med medelflédet fran industritomterna for att uppskatta
Iampligheten att anvanda Armsjobacken som recipient.

SMHI har ett modelleringssystem, vattenwebb, for att uppskatta fléden i olika
vattendrag. Armsjdbécken &r for liten for att ha ett eget avrinningsomrade i den
allmant tillgéngliga data men den néarliggande Oxb&cken har ett modellerat fléde. Givet
att backarna ligger nara varandra kan det modellerade flodet fran Oxbacken anvéndas
for att uppskatta ett flode i Armsjobacken genom att kompensera flédet mot
avrinningsarean. Detta &r ingen exakt metod men ger dnda ett hum om flédet i
Armsjobdcken, Tabell 14.

Tabell 14. Uppskattat medelfléde och medell8gfiéde i Armsjébécken.
Oxbacken* 9,4 110 10
Armsjobacken** 1,3 15 1,4

*Modellerade fléde fran SMHI, Vattenwebb.
**Uppskattade fléden justerat efter arean baserat pa fléde fr&n Oxbé&cken.

Det blir har tydligt att recipienten, Armsjébacken, for planomradet &r liten i férhallande
till de férvantade flédena. Beroende pa de enskilda lésningarna kommer flédet att
kunna buffras kraftigt, t.ex. vid infiltration men detta forsvarar 6vervakningen av
utslappen.

7.3.1.2 Dricksvatten

I omradet finns i dagslaget inga dricksvattenférekomster som kan anvéndas for att
lokalt férsérja omradet med dricksvatten. Det som &ar aktuellt &r sannolikt bergborrade
brunnar och generellt &r det svart att uppskatta flodet som gar att ta ut ur
bergborrade brunnar. SGU har grova uppskattningar om den tillgéngliga mangden
vatten i urberget och enligt dessa sa ar det méjligt att ta ut 600-2000 I/h (0,17-0,56
I/s). Det &r I8ngt ifrdn omojligt att det kan ga att ta ut nog med grundvatten till
omrédet for att det ska kunna tillgodose dricksvattenbehovet men forutsattningarna &r
inte optimala. Men med tanke pa den bedémda mangden som finns i berget sa &r
forutsattningarna for stérre vattenuttag relativt begransad. Nu blir det vid enskilda
I6sningar troligen flera sm& brunnar, tminstone en per fastighet, och sannolikheten
att alla skulle fa nog med vatten &r svadrbedémd men foérutsattningarna &r sddana att
det &r troligt att atminstone nagon eller ndgra fastigheter skulle fa mindre &n de hade
onskat.

7.3.2 Foérutsattningar allmanna I6ésningar

Anslutning fér saval spillvatten som dricksvatten &r ldngst sdder i Tomternavagen,
alternativt vid reningsverket for spillvatten, Figur 1. Detta innebér en ledning pa ca
800 meter fran planomradet till det kommunala natet, alternativt 1400 meter for
spillvatten om anslutning sker vid renignsverket. D8 dricksvattenledningen i omradet
ar 110mm och spillvattenledningsnatet ar nara reningsverket gor att férutsattningarna
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forefaller vara goda for att ansluta omradet till det kommunala VA-né&tet. Detta maste
dock kontrolleras, framfor allt bedéms dricksvattnet kunna vara begransande
beroende pa vilket tillgangligt tryck och fléde som finns i det kommunala natet.
Exempel pa tryckforluster fr&n anslutningen till planomradet beroende pd scenario
sammanstélls i Tabell 15. D& lutningen &r nedfér och relativt konstant fran
planomradet till anslutningen antas spillvattnet kunna avledas med sjalvfall oavsett om
anslutningen sker vid Tomternavagen eller reningsverket, detta behdver dock
sakerstallas vid en forprojektering, t.ex. sa kan de diken som ska passeras innebéra
problem. Det finns &ven en risk att tackningen kan bli lite dalig, men det gar sannolikt
att I6sa med isolering, langs de flackare partierna.

W /Krutbrénet, |
R

IVinter-
Bru- ‘backen

morarnd

Planomrade

P T "L
b4 Tomterna 4
i \
\ MGojlig
> i ledningsdragnin -
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7 S nslutningspunkt
: / pillvatten
Anslutningspunkt for
Startiamen ~ dricksvatten och eventuellt .
spillvatten
i
% Y
Almasjon %

Figur 21. Illustration éver var planomr8det kan anslutas till det kommunala nétet.

Tabell 15. Berékningsexempel fér tryckférluster fr8n anslutningen fér dricksvatten till
planomr8det vid olika fiéden och dimensioner. Berékningarna férutsétter 800 meter ledning, 7
meter lyfthéjd och 0,2 mm i r8het.

Flode | Ledningsdimension Ledningsdimension Rorforluster Totala
[1/s] ytter [mm] inner [mm] [mvp] forluster
[mvp]
5,8 90 79,6 20 27
5,8 110 96,8 7 14
3,3 90 79,6 7 14
7.3.3 Beddmning

Sammantaget gors bedémningen att det &r lampligare att ansluta omradet till det
kommunala nétet &n att det ska ha enskilda l6sningar. Framst beroende pa att
recipienten for utslappet av spillvatten vid enskilda I6sningar ar liten men dven da det
ar osakert hur méjligheterna ser ut for att etablera enskilda dricksvattentakter.

VA- & dagvattenutredning
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7.4 Projektering inom planomradet

Inom planomradet antas den kommunala VA-infrastrukturen ldggas i gatorna. Detta
innebar for spillvatten att ett naturligt fall dsterut ar énskvart for att undvika
pumpstationer. Detta bedéms preliminart som méjligt men lutningen blir inom vissa
delar i storleksordningen runt 5%eo. Den hastskoformade vdgen norrut ansluts mot
huvudstraket i bdda korsningarna d3 vagen har en hégpunkt i mitten. D3 det ar
prioriterat att undvika pumpstationer blir tackningen bitvis relativt stor men
schaktdjupet blir mindre da vagen generellt byggs upp i férhallande till befintlig
markniva. En skiss éver vagarna i planomradet illustreras i Figur 22 och i Bilaga 2
illustreras en profil éver spillvattenledningen i huvudgatan. Styrande for
sjalvfallsledningen i huvudgatan blir passagen av de tvd trummor som behdver
anlaggas, den en vid Armsjobdcken och den andra langre dsterut. Tackningen vid
dessa kommer sannolikt inte bli god nog for frostfritt och darfor kravs isolering vid
dessa passager.

Figur 22. Illustration éver vdgnétet i planomr8det.
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7.5 Investeringskostnader

Den totala ledningslangden &r ungefar 1500 meter, 700 meter inom planomradet och
800 alternativt 1400 meter utanfér planomradet. Schablonkostnader &r uppskattade
och inte erhdlina av VAKIN. Tabell 16 redovisar en sammanstalining av uppskattad
investeringskostnad.

Tabell 16. Uppskattade investeringskostnader for VA-ledningarna. Schablonkostnader (kr/m) &r
uppskattade och har inte erhdllits fr8n VAKIN.

Schablonkostnad Kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
[kr/m] detaljplan | anslutningsledning anslutningsledning totalt
[Mkr] 800 m [Mkr] 1400 m [Mkr] [Mkr]
8500 6,0 6,8 11,9 12,8-
17,9
10 000 7,0 8,0 14,0 15-21
7.6 Sammanfattning och slutsats

Totalt satt bedoms det lampligast att ansluta omradet till det kommunala
ledningsnatet som finns langst sdderut pd Tomternavégen alternativt ansluta
spillvattnet nere vid reningsverket. Detta innebar en ledning pd ungefir 800 alternativt
1400 meter fran planomradet till det befintliga VA-ledningsnétet.

Givet den grova hojdsattningen som gjorts samt den generella lutningen fran
planomradet till anslutningen pa det kommunala nétet bedéms det méjligt att anlagga
allt spillvatten med sjélvfall, detta maste dock sakerstallas med en férprojektering. D3
det inte kravs ndgra pumpstationer eller andra installationer bedéms omradet enkelt
kunna byggas ut i atminstone tva etapper, fram till férsta infartsvégen och fram till
andra infartsvagen, givet att hela omradet &r projekterat sa att hégsattningen blir
sammanhangande.
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