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Sammanfattning

Bullerkartlaggningen av Umed kommun har utférts for ar 2025 med kommunal och statlig vagtrafik och
spartrafik inom kommunen. Modellen fér berakning har byggts upp med underlag som motsvarar klass B enligt
SPs (nu Rise) anvisningar for bullerkartlaggning. Berdkningarna for vagar samt spar har utforts med nordiska
berdkningsmodellen fér omgivningsbuller (RTN96/NMT96). For industribuller har berdkningsmodellen General
prediction model anvants.

Berakningar har utforts for hela kommunen och samtliga byggnader. Syftet ar att sedan ta fram ett
atgardsprogram mot buller baserat pa bullerkartlaggningens resultat och sedan félja upp effekterna med
kontinuerliga bullerkartlaggningar och atgardsprogram med fem ars mellanrum. Bullerkartldggningar anvands
ofta som underlag for stadsplanering fér nya bostader eller skolor.

Resultatet fran kartldggningen presenteras som ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva som
ljudutbredningskartor och ljudniva vid fasad samt med en sammanstallning med bullerexponering av
kommunens invanare. Bullervirdena levereras som GIS-formatet Shape for att kunna lasas in med program som
hanterar stora mangder kartdata. En 6versiktskarta for hela kommunen finns dven i PDF. En 6versikt 6ver
bullerexponeringen i kommunen redovisas i tabellen nedan

Tabell 1. Bullerexponerade i Umea fran védg och tag ér 2025

Yta: Storlek kommunen: Antal invanare:
Hela kommunen 5277 km2 135273
Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt EU-Direktiv for omgivningsbuller
Ekvivalent ljudniva Leq Maximal ljudniva Lmax
Ljudniva Leq Leq Leq Lmax Lmax Lmax
intervall Kommunala Kommunala och Tagtrafik Kommunala vagar Kommunala och Tagtrafik
vagar statliga vagar statliga vagar
50-54 29 800 31000 3200 14 900 19 300 22 100
55-59 16 100 16 900 1300 18 000 22 800 18 200
60 - 64 12 000 12 700 200 18 900 20100 13 200
65 - 69 9600 9 800 19 300 22 800 7 800
70-74 800 800 25500 26 000 3700
75-79 8700 9 000 2 800
80-84 800 900 900
85 -89 100 100 300
>90
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1 Inledning:

Enligt Férordning (2004:675) om omgivningsbuller, som ar en implementering av EU:s END-direktiv
(2002/49/EG) i svensk lagstiftning, ska kommuner med mer dn 100 000 invanare vart femte ar
kartlagga omgivningsbuller inom kommunen och ta fram strategiska bullerkartor som visar
bullersituationen under det ndrmast foregadende kalenderaret.

Kommunen ska ocksa sammanstalla antalet manniskor som bor i bostader som utsatts for buller i
olika matt och ljudintervaller. Bullerkartlaggning ska enligt EU férordningen utféras med
berdkningsmodellen CNOSSOS, men Umea kommun har dven |atit genomféra en bullerkartlaggning
med den nordiska berdkningsmodellen som redovisas i denna rapport.

Anledningen for att en bullerkartlaggning med nordisk berdkningsmodell utférs ar for att det ar
standard i Sverige och det berdkningsresultat som riktvarden for buller jamfors mot. Uppdraget
omfattar berdakning av omgivningsbuller fran kommunala samt statlig vagtrafik och spartrafik inom
Umea kommun. Resultatet har berdknats enligt RTN96 berdkningsmodell fér kommunala och statliga
vagar- respektive NMT96 for sparburen trafik. Redovisning sker dels var for sig och dels i en
sammanlagrad karta.

Berakning har ocksa utforts oversiktligt for industribuller enligt metoden fran Rapport 2016:04
"Kartlaggning av bullerfria omraden. Metodbeskrivning fér Stockholms lan” dokumentet beskriver
vilka metoder man kan anvanda for att hitta kéallstyrkor for olika industribullerkallor inom en
kommun. Denna metod omfattas ocksa av férordningen om omgivningsbuller (SFS 2004:675).
Flygbullerkurvor levereras av Swedavia. Hamnens bullerutredning har hamtats in fran Tyréns.

2 Omfattning:

Uppdraget omfattar kortfattat en bullerkartlaggning med avseende pa trafik- och industribullerkéllor

ar 2025. Bullerkartlaggningen med nordiska berdkningsmodellen omfattar:

e Buller fran vdg, tag, och industri i enlighet med EU-direktiv (2002/49EG) och
forordningen (2004:675) om omgivningsbuller.

e Yttackande bullerutbredningskartor beraknade for ekvivalent ljudniva Leq och maximal
ljudniva Lmax

e Beraknade ljudnivaer vid fasad.

e Bullerexponering vid bostader med antal exponerade inom olika bullerintervall.



Bullerkartlaggning med nordiska berakningsmodellen
A F R Y 6ver Umed kommun ar 2025

Sida 5/12

3 Underlag:

Underlaget for bullerkartlaggningen har levererats av Umea kommun i juni-oktober 2022 och
uppdaterats under 2025. Underlaget som levererats digitalt omfattar byggnader med hojd,
bullerskyddsskdrmar och vallar, markabsorption enligt fastighetskartans skiktlager, kommunal
vagtrafik samt befolkningsstatistik for ar 2025. Statlig vagtrafik samt tagtrafik exporterades ut fran
NVDB ar 2021 och har hamtats fran Trafikverkets dokument for bullerberdkningar T21.

Sveriges tekniska forskningsinstitut RISE, har gett ut anvisningar hur bullerkartlaggningar bor utféras.
| rapporten delas berdkningen in i olika berdakningsnoggrannhetsklasser, klass A, B, C och D dar D har
lagst noggrannhet. Klass C beddms uppfylla minimikraven for bullerkartlaggning enligt END-
direktivet, och klass B ar minimum for atgardsplaner. Underlaget for denna kartlaggning uppfyller
klass B.

3.1 Byggnader

Byggnader har baserats pa féljande underlag:
- Byggnadshojd som taknock éver mark levererat som Shape-fil.

- Antal vaningar som schablon 3 m héjd per vaning
- Fastighets- och byggnads-id fér indexering

3.2 Bullerskyddsskarmar och vallar

Bullerskydd sasom skarmar och vallar har modulerats med féljande attribut:
- Objektets hojd éver mark och langd som koordinatsatta shape-filer.

3.3 Kommunal vagtrafik 2025

De kommunala vagarna har erhallits fran Umea kommun och representerar ar 2025. Kalldatan
innehaller::
- Trafikflode ADT fran matningar fran senast 2025 som extrapolerats och uppskattats av

- Andel tunga fordon fran matningar och uppskattningar av Umed kommun

- Hastighet enligt skyltad hastighet

- Dygnsfordelning (dag/kvall/natt) enligt Umeas bedémning utifran matningar
- Vaghojd baseras pa laserdata

- Gatu- och vagmittlinjer har baserats detta underlag.

3.4 Statlig vagtrafik 2021

Den statliga underlaget har laddats ner under 2021 fran Lastkajen. Underlaget innehaller:
- Trafikflode ADT

- Andel tunga fordon

- Hastighet enligt skyltad hastighet

- Véaghojd baseras pa laserdata

- Gatu- och vagmittlinjer enligt attribut.
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3.5 Spartrafik 2021

Statlig tagtrafik baseras pa sparlinjer och taguppgifter fran dokument
210415_trafikuppgifter_jarnvag_t21_och_bullerprognos_204 som har taguppgifter for ar 2021.
- Antal tag for ar 2021 fran T21 som anvands for bullerberdkningar
- Medel- och maxlangd fran T21
- Hastighet per stracka enligt linjehandboken och NJDB
- Dygnsférdelning (dag/kvall/natt) enligt T21
- Hojd dver hav enligt laserdata

3.6 Industri 2025

Berdkningarna av industribuller dr baserade pa metoden som beskrivs i Rapport 2016:04
”Kartlaggning av bullerfria omraden. Metodbeskrivning for Stockholms lan”. Metoden anger olika
schabloner for ljudeffekt som man kan anvanda for att berdkna industribuller inom en kommun om
man ej har tillgang till matningar for faktiska kallstyrkor for olika industribullerkallor. Umea kommun
underlag innehdll 6vergripande placeringar av sma till stora industri- omraden/killor som har legat
till grund till berdkningarna.

3.7 Flygbuller

Flygbullerkurvor levereras av Swedavia som shape fran Swedavias berakningar och behandlas €j i
denna utredning.

3.8 Umed hamn

Umea Hamnens bullerutredning behandlas ej i denna utredning men finns att hamta fran Tyréns.

3.9 Befolkningsstatistik 2025

Befolkningsstatistik for ar 2025 har baserats pa féljande underlag:

- Adresspunkter sammanslagna till byggnader. Statistik fran Umea kommuns interna
uppgifter.
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3.10 MARKABSORPTION

Foljande underlag har anvéants fér att modulera markabsorption:

- Markhardhet kommer fran Fastighetskartans lager MY och MS och ansatts till

absorptionsgrad enligt Kunskapscentrums kompletterande kartlaggningsanvisningar.

Tabell 2. Underlagsklass i enlighet med SP (RISE) rapport anvisningar fér bullerkartldggningar

Underlag Kommentar Klass Filnamn Datum
Hojd angiven som
B nader takfotshojd av Umed
ygg Kommun B Byggnad_bostad_tab251114_polygon 2025-11-11
Hojd angiven som
Bullerskyddsskarmar | «rsnhsjd sver mark \
Umes k B Bullerskydd_umedkommun_11998.gpkg 2025-03-05
av Umea kommun
Matt under minst en
Vagtrafik vecka och 2022-06-21 2025-04-04
extrapolerad av A-B Leverans_220621 / Kommunala_vagar250404
Umea kommun
Dygnsfordelning Matt och
extrapolerad av AB Kommunala_vagar250404 2025-00.04
vagtrafik Umes kommun
Fordonsfordelning Miatt och
extrapolerad av
Véigtrafik Ume3 kommun A-B Kommunala_vagar250404 2025-04-04
Tagtyp och lingd 220621 _trafikuppgifter_jarnvag_t21
Tagtrafik frén 721 B 2022-06-21
Hastighet Vﬁg/tég Skyltad hastighet B Leverans_220621 och T21 for tag 2022-06-21
Korrektion for
vagbe|5ggning extremfall B Manuellt korrigerad enligt SPs anvisningar (RISE) 2025-11-11
. e Laserdata
Viag/banvallsh6jd A-B Leverans_220621 2021-11-05
Adresser hopslagna
Befo'kningsstatistik till byggnad A Byggnad_bostad_tab251114_polygon 2025-11-11
Enligt RISE ska det
Berékningshajd vara2m B Enligt direktivet och SPs anvisningar (RISE)
Enligt anvisningar av
Antal reflexer RISE B Enligt direktivet och SPs anvisningar (RISE)
Schablon enligt
Markimpendans fastighetskarta B Enligt direktivet och SPs anvisningar (RISE)
. Schablon enligt Ej
Vaderlek o & . ! Enligt direktivet och SPs anvisningar (RISE)
anvisningar applicerbart
Rutnatspunkter 5 m 8 Enliat direkti hsp o (RISE)
s los as nligt direktivet och SPs anvisningar
Berakningstathet och fasadpunkter
Fordelning enligt
Antal exponerade anvisningar A Enligt direktivet och SPs anvisningar (RISE)




Bullerkartlaggning med nordiska berakningsmodellen

@ A F R Y o6ver Umea kommun ar 2025

Sida 8/12

4 Berakningar:

4.1 Genomfdrande av en bullerkartlaggning

Berakningar har utforts i berdkningsprogrammet Soundplan 8.2 med berdkningsmodellerna
RTN96/NMT96. Berdkningsmetodiken kan kort beskrivas enligt foljande:

1. Entopografisk karta 6ver Umea kommun har anvants som grunddata i programmet. Pa
kartan placeras sedan vattendrag, byggnader, skdarmar, vagar, spar mm. Detta skapar en 3D
modell som alla berakningar baseras pa.

2. Utgaende fran kartan har samtliga bullerkallor matats in i modellen, inklusive z-koordinat,
deras utstralade ljudeffekt baserat pa trafikméngd.

3. Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och den topografi som befinner sig i narheten
av kallorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar
ljudutbredningen fran respektive kalla rdknas in.

4. QOvriga instéliningar som ingar i berdkningen &r b.la. ddmpning p.g.a. avstandet,
atmosfarsdampning och markdampning (hard eller mjuk mark).

5. Alla korrektioner och instéallningar har gjorts i enlighet med berdkningsstandarden RTN96
enligt med den nordiska berdkningsmodellen.

6. Resultatet redovisas som beraknade ljudnivaer i dBA vid mottagarpunkterna som ar
utbredning 6ver mark och vid byggnadsfasader pa varje vaning. Berdkningshojden 6ver
mark ar 2 m 6ver mark. Vid fasad anvands mitten av varje vaningsplan. Avstand mellan
punkter pa fasad ar 5 m.

7. For berdkning av bullerexponering anvands anvisningar ”2.8 Assigning noise levels and
population to buildings”. | stora drag ar anvisningen lik SP Anvisningar SPR2010:77 ”8.5
Mest exponerade fasad” som tilldelar hégsta berdknade ljudniva vid nagon fasad av
byggnaden till samtliga som bor i byggnaden.

8. Resultatet exporteras i GIS-formatet. SHAPE och namnsattning och metadata ansatts i
enlighet med Naturvardsverkets anvisningar. Bullerexponering vid bostad exporteras som
tabeller i Excel.

9. Samtliga instadllningar, underlag och genomférande beskrivs i denna rapport.
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4.2 Berdkningsinstallningar

Berdkningsinstdllningarna ar i enlighet med Kunskapscentrums anvisningar och Rise avisningar for
bullerkartlaggning. For industribullerberdakningar av hamnen utférda av Tyréns redovisas inte
berdkningsinstallningarna, men de ar liknande dock med annan berdkningsmetod (1IS09613-2).
Korrektioner for vaxlar och skarvar har gjorts i enlighet med schablon som ar anvisad av SP.

Tabell 3. Berdkningsinstdllningar fér ljudutbredning och fasadberdkningar for Leq och Lmax

Kalla Typ Matt Hojd Upplosning Sokavstand Reflexer Tolerans

Vagtrafik ljudutbredning | Leg/Lmax 2m 5m 5000 m 3st +/-0,2dB
Vagtrafik fasadberdkning | Leqg/Lmax 2m 5m 5000 m 3st +/-0,2dB
Tagtrafik ljudutbredning | Leg/Lmax 2m 5m 5000 m 3 st +/-0,2 dB
Tagtrafik fasadberdkning | Leqg/Lmax 2m 5m 5000 m 3st +/-0,2 dB

4.3 Osakerhet i berakningar

Berakningar for bullerkartlaggningar ar mer éversiktliga. Giltigheten for berdkningsmodellen for
vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300 m matt vinkelrdtt mot vdgen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Det finns dven riskfaktorer i den manskliga handhavandet av
underlag, indata och behandling av 3D modellen, se tabell 4.

Tabell 4. Riskfaktorer for felaktiga antaganden

Problem Riskfaktor Bedomd typisk noggrannhet fér Leq
Trafikmangd Fel uppskattning 0,5 dB per 10%
Dygnsfordelning (vagtrafik) Fel uppskattning 1 dB per 10%
Andel tunga fordon (vagtrafik) Fel uppskattning 1 dB per 20%
Hastighet Fel uppskattning 1 dB per 10%
Hus som skarmar Schablonhdjd Liten
Anlagda skarmar Uteldmnas Liten
Terrangmodell vid kallan Olika hojd pa kéllan relativt terrdang 0-3dB
Berdkningshojd Trafik raknas pa 2 m 0-2 dB jamfort med 2 m
Marktyp Fel marktyp viljs 0-9 dB for vagtrafikbuller
Mest exponerad del av fasad Overskattning av antalet exponerade om Liten vid villabebyggelse, stor
bara hogsta nivan anvands overskattning vid storre byggnader
Bestamning av antal boende Felaktigt antal Stor i det enskilda fallet men osékert
vid storskalig tillampning
Fordelning av antal boende Placering i fel byggnad Stor i det enskilda fallet men osédkert
vid storskalig tillampning
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Da berdkningarna av industribullret ar baserade pa schabloner innefattar detta sjalvfallet stora
osdkerheter, de faktiska ljudnivaerna fran dessa kallor &r hogst troligt annorlunda jamfort med de
som redovisas i denna berdkning. Dock ger dessa berdkningarna en fingervisning om hur ljudmiljon
arinom kommunen.

5 Leverans:

5.1 Ljudutbredningskartor

| uppdraget ingar att leverera bullerutbredningskartor. Tatheten mellan berdkningspunkterna ar 5 meter.
Konturlinjerna redovisas i intervall om 5 dBA enligt nedanstaende indelning for vag respektive tag samt
kombinerat.

e Leg 2 m o6ver mark, redovisas i intervallet 20-75 dB
e Lmax 2 m 6ver mark, redovisas i intervallet 20- 90 dB

5.2 Fasadnivaer

| uppdraget ingar att leverera bullernivaer vid fasad. Tatheten mellan berdkningspunkterna ar 5 m som
fordelar ut punkterna runt fasad och for varje vaningsplan.

e Leq, redovisas i per fasad, vaning samt huskropp
e Lmax, redovisas i per fasad, vaning samt huskropp

5.3 Exponeringsberakningar

| uppdraget ingar att genomfora berakningar av antalet manniskor som bor i bostader som

utsatts for buller enligt nedanstaende matt och intervall. Berdkningar av antalet manniskor som
utsatts for buller, enligt intervallen nedan redovisas separat for alla vagar, tag och kommunal vag.
Berdkningarna for exponering har utforts enligt de anvisningar som finns i rapporten ”Anvisningar for
kartldggning av buller enligt 2002/49EG”.

e Leq20-75dB
e Lmax20-90dB



over Umea kommun ar 2025

@ E F R Y Bullerkartlaggning med nordiska berakningsmodellen

Antal handlingar som levereras

Efter granskning och justering lamnas;
Féljande kartor levereras i digital .shp-format:

e Leqg 2 m 6ver mark for samtliga vagar
e Leg 2 m 6ver mark for tagtrafik

e Lmax 2 m 6ver mark for tagtrafik
e Lmax 2 m over mark for samtliga vagar

Fasadberakningar levereras for:

Leq vid samtliga vaningsplan for kommunala vagar
Leq vid samtliga vaningsplan for statliga vagar

Leq vid samtliga vaningsplan for samtliga vagar

Leq vid samtliga vaningsplan for tagtrafik

Lmax vid samtliga vaningsplan for kommunala vagar
Lmax vid samtliga vaningsplan for statliga vagar
Lmax vid samtliga vaningsplan for samtliga vagar
Lmax vid samtliga vaningsplan for tag

Berdkningar av antalet personer som ar utsatta for buller inom angivna intervall
ska berdknas och levereras for:

Leq kommunala vagar
Lmax kommunala vagar
Leq samtlig vagtrafik
Lmax samtlig vagtrafik
Leq tagtrafik

Lmax tagtrafik

Industribuller levereras som shape.

e Leq 2 m over mark for generell industriverksamhet inom kommunen.
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6 Bilagor:

A: Ljudutbredning trafik — Shape format

Beskrivning

Ljudutbredning Leq for tagtrafik

Ljudutbredning Lmax for Tagtrafik

Ljudutbredning Leq for Samtlig Vagtrafik

Ljudutbredning Lmax for Samtlig Vagtrafik

Ljudutbredning Leq for kommunal Vagtrafik

Ljudutbredning Lmax for kommunal Vagtrafik

B: Fasadnivaer trafik- Shape format

Beskrivning

Fasadniva Leq for tag

Fasadniva Lmax for tag

Fasadniva Leq for samtliga vagar

Fasadniva Lmax for samtliga vagar

Fasadniva Leq for Kommunala vagar

Fasadniva Lmax for Kommunala vagar

C: Ljudutbredning for verksamhetsbuller — Shape format

Kalla / Beskrivning

Ljudutbredning Leq for verksamheter

Ljudutbredning Lmax for verksamheter




