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1 SAMMANFATTNING

Ume& Kommun arbetar med framtagande av detaljplan for Ostra Ersboda Industriomréde.
Exploateringen av etapp 3 medfor att avrinningskoefficienten kommer att 6ka fran 0,1 till 0,5 efter
genomfoérandet av plan. Efter genomforda planandringar okar flodet for utredningsomradet med ca
950 %.

Utifran recipientbedémningen aterfinns for kvalitetsfaktorer som berérs av utslappet forhallanden
motsvarade god ekologisk och kemisk status i Tavelan. Resultat visar att omfattningen av den tkade
belastningen inte medfor att skadliga halter for vaxter och djur uppkommer. Tavelans vattenkvalité
med sokt verksamhet beréknas fortsattningsvis omfattas av god ekologisk och kemisk status for
berorda parametrar. Sdledes bedoms tillkommande dagvatten inte forsamra eller &ventyra majligheten
att uppna Tavelans miljokvalitetsnorm. Utifran detaljplanens typ av verksamheter samt utifran
utgangspunkten att om magjligt till rimliga medel minimera utslapp till ytvatten forordas det att
dagvattnet inte slapps orenat till Tavelan. Detta bedéms vara férenligt med det héllbarhetsperspektiv
som Umead kommun har gallande planering av dagvatten.

P& grund av raddande jordartsforhallanden och antagande om hogt grundvatten, rekommenderas inte
infiltration av dagvatten. Oppna I6sningar med vagdiken och dammar, som bidrar till bade trog
avledning, fordréjning och rening, foreslas istéllet.

En dagvattendamm placeras utanfor det befintliga utredningsomradet. Planomradet bor uttkas for att
inrymma dammen. Enligt Ume& kommun finns det tva lampliga placeringar for
dagvattenanlaggningen, 6st eller norr om utredningsomradet. Bada placeringarna ar en mojlighet, da
dagvattnet kan ledas mot bada platserna med sjalvfall. Placering av damm kan planeras utefter
onskemal om dennas estetiska varden. Om dagvattenhanteringen istéallet ska genomféras inom
utredningsomradet bor en damm, for rening av dagvatten fran Etapp 3, placeras i utredningsomradets
nordostra del som utgor en lagpunkt.

Diken som i dagslaget gar genom utredningsomradet bor ledas om langst planomradets vastra samt
sOdra grans for att skapa mer plats till kvartersmark samt bibehalla flodet i nedstroms liggande dike.
Kapaciteten i dikena anpassas till det maximala flédet som kan ledas genom de trummor som ar
lokaliserade under Kolbacksvagen samt Tegelslagarvagen. Utrymme for diken bér anges i
detaljplanen. Utrymmet som kravs ar beroende av hur markens héjdsattning genomfors.

For att mojliggora exploatering maste kommunen utéka verksamhetsomradet for dagvatten, vatten
och spillvatten.

Ledningar for dagvatten, vatten och spillvatten laggs i foérsta hand i gatumark for att sakerstalla
atkomst for dessa. Utredningsomradet foreslas forsorjas av ett cirkulart dricksvattensystem. Befintlig
vattenledning som korsar omradet i nord-sydlig riktning utgar och ansluts till det planerade
ledningsnatet vid Krossvagen.

For avledning av spillvatten finns tre alternativ.

1. Andrad markniva for avledning av spillvatten med sjélvfall till befintlig pumpstation i etapp 1.

2. Spillvattnet inom utredningsomradet avleds till befintlig sjalvfallsledning i etapp 1 via LTA-
system.

3. En ny pumpstation anlaggs i utredningsomradets lagpunkt.

Detaljplanen maste ta hansyn till planerade ledningar antingen genom sléapp i kvartersmark eller
genom upprattande av u-omraden.
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2 INLEDNING

Ume& Kommun arbetar med framtagande av detaljplan for Ostra Ersboda Industriomréde. | samband
med detta har WSP fatt i uppdrag att utreda en del av planomradet. Utredningen omfattar framst etapp
3 (vidare kallat utredningsomrade) och ska beskriva forutsattningar och méjliga losningar for VA-
forsorjning och dagvattenhantering for utredningsomradet.

Hela planomrédet (etapp 1, 2 och 3) ingér i utredning av behov av dagvattenrening samt
reningsatgarder. Se Figur 1 for etappindelning.

ETAPP 3

ETAPP 4

Figur 1. Detaljplanens olika etapper. Utredningens fokusomrade &r etapp 3. Etapp 4 ingér inte i detaljplanen.

21 SYFTE

VA- och dagvattenutredningens syfte ar att fungera som ett underlag i kommunens detaljplanering och
foresla eventuella planbestammelser om s kravs for att mojliggora exploateringen. Utredning ska
utover att beskriva planomradets forutsattningar aven:

e ge forslag pa en hallbar dagvattenhantering,

e utreda konsekvenser av genomférandet av planen och redovisa lampliga atgarder ur ett
dagvattenperspektiv,

e Dberakna befintliga och framtida dagvattenfloden fran ett dimensionerande 10-, 20-arsregn
samt ett skyfallsscenario (100-arsregn).

e uppskatta behovet av rening och foresla eventuella atgarder for att begransa mangden
fororeningar som leds med dagvattnet till Tavelan.

e Oversiktligt redovisa hur VA kan I6sas inom utredningsomradet.

e identifieras lAmpliga anslutningspunkter.

e ge forslag pa ledningsdragning inom utredningsomradet

e beskriva konsekvenser av braddning i avioppspumpstation.

6110317324 - Ostra Ersboda industriomrade etapp 3



3 FORUTSATTNINGAR

3.1 DAGVATTEN

Umead kommun har ett pagaende arbete med att ta fram en dagvattenstrategi fér en mer hallbar
dagvattenhantering. Till dess att dagvattenstrategin ar antagen bor dagvatten behandlas utifrdn nedan
beskrivna utgangspunkter:

+ "Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det okar
den biologiska mangfalden och héjer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

« Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifran att klara den okade fortatningen och ett mer nederbordsrikt klimat.

* Vid exploatering och ombyggnation bér platsens forutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

« Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt pa plats eller i Gppna system. Gronytor bor
bevaras och skyddas utifrdn aspekten att man uppnar en storre infiltration naturligt, och
darmed I6ser en del av dagvattenhanteringen mer hallbart.”

For att ta hojd for framtida klimatférandringar berdknas framtida floden med ett tillagg i form av en
klimatfaktor pa 30 %. Vid extrema skyfall (100-arsregnet) ska dagvattnet kunna hanteras pa ett
kontrollerat satt for att undvika att markoversvamningar med skador pa byggnader uppstar. Vid behov
ska dagvattnet renas. Fléden berédknas med berékningssatt beskrivna i Svenskt Vattens P110 (2016).

3.2 VA

| den har utredningen har VAKINs projekteringsanvisningar tillampats for att:

e Beddma behovet av rundmatning av dricksvatten (30 pe vid driftstopp) enligt
Projekteringsanvisning 3A

o Frostfritt laggningsdjup for vatten enligt projekteringsanvisning 3A

e Ange rérmaterial och dimensioner enligt projekteringsanvisning 4A

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet for Ostra Ersboda industiomréde ligger ca 5 km nordost om Ume& Centrum.
Utredningsomradet (etapp 3) &r ca 21,7 ha stort och utgors i dagslaget av skogsmark och en mindre
vag. Utredningsomradet avgransas av Kolbacksvagen i vaster, Krossvagen i norr, myromrade och
snotipp i dster samt Tegelslagarvagen inom Etapp 1 i s6der, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktsbild pa utredningsomradet, Etapp 3.

42 TOPOGRAFI

Utredningsomradet har en svag lutning fran vast mot 6st med en mindre héjdrygg i mitten av
utredningsomradet, se Figur 3. Hogsta hogpunkt forekommer i sydvastra hornet pa +40 m. Lagst hojd

patraffas i nordostra hérnet pa +30 m.
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Figur 3. Hojdkarta éver utredningsomradet.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av moran, se Figur 4. Morénen Gverlagras av ett
tunt eller osammanhangande ytlager av lera-silt. Oster om utredningsomradet férekommer ett
vatmarksomrade som domineras av torv och fyllnadsmassor. Berg i dagen har noterats soder och vast
om utredningsomradet. Norr om utredningsomradet forekommer jordarter av karaktaren lera-silt.
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Under 2018 har SWECO genomfért en geoteknisk undersékning pa "Ersboda Ostra industriomrade”,
en bit soder om utredningsomrédet vid Mejerivagen, se Figur 2. Undersokningen visade att jordarterna
vid Mejerivagen dominerades av fyllnadsmaterial (siltig sandig moran i vaster, sand och grusig sand i
mitten av strackan till grusig siltig sandmoran vid korsningen Mejerivagen/Tegelslagarvagen i ést).
Torv har noterats langst i vaster nara Kolbacksvagen. Torv och fyll underlagras av grusig siltig
sandmoran.

4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta forvantas inte potentiellt fororenad mark patraffas inom
utredningsomradet, se Figur 5. Ost om omradet férekommer en stor risk for potentiellt férorenad mark
pa grund av forekomst av avfallsdeponi (snétipp). S6der om omradet férekommer en mattlig risk for
potentiellt férorenad mark pa grund av férekomst av livsmedelsindustri.
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Figur 5. EBH-kartan 6ver utredningsomradet samt dess omgivning.

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Inom utredningsomradet har det inte utférts nagra kdnda grundvattenmatningar. Ar 2017 uppmattes
grundvattennivan vid korsningen Kolbacksvagen/Mejerivagen till ca 0,5 m under markytan medan
grundvattnet var i h6jd med markytan vid korsningen Mejerivagen/Tegelslagarvagen (SWECO, 2018).
Utifran tidigare utférda undersokningar i naromradet bedéms grundvattennivaerna inom
utredningsomradet ligga runt 0,5 till 1 m under markytan och féljer sedan omradets topografi mot
Homyran, en myrmark i 6ster, dar nivaerna bedoms ligga i nivd med markytan.

Homyran avgransas av ett avvattningsforetag, se Figur 6. Genom omradet gar ett dike som leder
dagvatten fran bostadsomradet i vaster vidare norrut mot Tavelan. Ett vagdike gar langst med den
gamla vagen som passerar igenom hela omradet. Diket &r nyanlagt langst i soder (se kapitel 4.9) och
overgar till myromrade i samband med att topografin hojs och diket blir mer igenvuxet. | sydvastra
hoérnet forekommer ett igenvuxet dike.
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Figur 6. Diken inom och kring utredningsomradet.

4.6 BEFINTLIG VA- OCH DAGVATTENHANTERING
Avrinningsomrade

Enligt VISS (Vatteninformation Sverige, 2021), ar planomradet lokaliserat i ett avrinningsomrade
"Tavelan” och ett delavrinningsomrade "Ovan Holmbécken”. Hela avrinningsomradet som rinner mot
Tavelan ar ca. 410 km? och delavrinningsomradet &r ca. 18 km?, se Figur 7.
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Figur 7. Planomrédet (inringat i rétt) ligger inom delavrinningsomradet "Ovan Holmbacken” (i blatt) som rinner mot
ytvattenférekomsten "Tavelan” (VISS, 2021).

En avrinningskarta har tagits fram med hjalp av programmet Scalgo, se Figur 8. Programmet
analyserar hojddata for att berakna riktning pa de dagvattenfloden som uppstar vid storre skyfall, d&
ledningsnatet inte hinner leda bort dagvattnet (ex. 100-arsregn). Figur 8 visar att utredningsomradet
kan delas upp i tva avrinningsomraden, dar dagvatten fran det vastra avrinningsomradet rinner mot
norr och dagvatten fran det 6stra omradet rinner mot Gst. Avrinningsomradena ar 10,9, respektive 10,8
ha.
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Figur 8. Avrinningsvagar inom utredningsomradet.

Figur 9 redovisar avrinningsomrade for fldden som rinner in pa utredningsomradet. Det roda omradet
ar 37 ha och rinner in pa omradet via en trumma under Tegelslagarvagen. Flodet fran detta omrade
rinner vidare langst med den gamla vagen. Det grona omradet ar 32 ha och anslutet till det
kommunala ledningsnéatet med ett utlopp till det dike som redovisas i Figur 6. Tabell 1 redovisar floden
for utloppen.
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Tabell 1. Fléden inrinnande dagvatten.

Avrinningsomrade Area (ha) Flode (I/s) 10- Fldde (I/s) 20- Inlopp Kapacitet (I/s)
arsregn arsregn dimension (mm) utlopp fran
ledningsnat/
trumma
1 (grént) 33 ha 1170* 1200* 1000 1200
2 (rott) 37 ha 410* 550** 800 1000

*Beréknat med rationella metoden, for ett regn med 10 minuters varaktighet. **Enligt naturmarkavrinning beréknat
i figur 4.4 frAn Svenskt Vatten P110 (2016). **Trummans lutning och material ar ej kant. For berékning av flode
anvands en antagen lutning pa 5 %o och materialet pa trumman beréknas vara betong.

Instangda omraden, risk for 6versvamning

En analys pa omraden dar det forekommer en risk for stdende vatten har tagits fram genom Scalgo
(2021). Figur 9. Avrinningsomraden ovanfor planomradet.Figur 10 redovisar sankor inom omradet dar
det kan samlas vatten. Analysen tar inte hansyn till dimensionerande regn. Analysen visar att mindre
sankor forekommer inom utredningsomradet, detta ar dock inget som forsvarar eller paverkar
utformning av exploateringen, val av hantering av dagvatten eller hantering av VA. Mindre sankor mitt
i utredningsomradet korrelerar med forekomsten av ett sumpomrade. Sankor med storre vattendjup
patraffas inom utredningsomradets nordvastra horn, vilket korrelerar med ett befintligt dike.

Teckenforklaring 0 50 100 150 . ‘
[ — . — leter

Lantmateriet, Geodatasamverkan N

[ Etapp 3 Vattendjup

wor 1.1m

\\\I)

- 0m

Figur 10. Instangda omraden.
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Recipient, recipientstatus/klassning

Inom svensk vattenforvaltning &r Sveriges yt- och grundvatten ordnat i en geografisk indelning av
delomraden som kallas vattenforekomster. Ytvattenforekomsten "Tavelan”, SE709103-172517, se
Figur 11, ar den vattenforekomst som berérs av planomradet och definieras darfor som omradets
recipient. Skulle foreliggande utredning visa pa en omfattning som inkluderar aven fler
vattenférekomster kan denna avgrénsning férandras.

En malsattning med svensk vattenforvaltning &r att en beslutad miljokvalitetsnorm (MKN) skall uppnas
inom en viss tid, det géller alla vattenférekomster. Generellt om inte vattenforekomsten &r klassad som
kraftigt modifierad (vilket inte &r fallet) ar kvalitetskravet (MKN) att god ekologisk och kemisk
miljostatus skall uppnas senast ar 2027. Det innebar att befintlig miljéstatus i den vattenférekomst som
i Tavelan berors av Ostra Ersboda industriomrade etapp 3 sétter ramar for hur markanvandningen
inom avrinningsomradet kan forandras utan att miljostatus forsamras.

Ytvattenférekomsten "Tavelan”, SE709103-172517, se Figur 11, &r recipient for planomradet. Ar 2019
hade recipienten en beslutad statusklassning p& maéttlig ekologisk status, se Tabell 3. Den kemiska
statusen beslutades ar 2020 vara ej god. Bade ekologisk och kemisk status har medelhdg
tillférlitlighetsklassning. Bedémningen "mattlig ekologisk status” ar baserat pa forekomst av
flodesregleringar, vandringshinder, morfologiska foérandringar samt férsurning. Klassificeringen “ej god
kemisk status” ar baserad pa gransvarden for kvicksilver, kvicksilverféroreningar och PBDE som i
Sverige bedémts vara 6éverskridande @mnen.

Tabell 2. Status och MKN for Tavelan (VISS, 2021).

Recipient Ekologisk status Kemisk status MKN (2017) Kommentar
Tavelan Mattlig Ej god God ekologisk Flodesregleringar,
(SE709103- status 2027 vandringshinder,
172517) morfologiska

God kemisk status
(mindre stranga
krav for Hg och
PBDE)

foérandringar,
férsurning, héga
halter av Hg och
PBDE.

Pa grund av recipientens tillstand avviker Tavelan fran det generella malet att uppna god kemisk
status &r 2021 och har darmed getts undantag med mindre stranga krav for kvicksilver,
kvicksilverféreningar samt PBDE. Dessa fororeningar har fatt mindre stranga krav p.g.a. att det anses
saknas tekniska forutsattningar for att atgarda halterna. Recipienten har aven fatt tidsfrist till 2027 att
uppna god ekologisk status for atgardande av morfologiska forandringar samt till 2021 for Gvriga
parametrar.
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Figur 11. Planomradet &r markerat i rétt och Tavelan i ljusblatt (VISS, 2021).
Verksamhetsomrade

Utredningsomradet ingar inte i det kommunala verksamhetsomradet for vatten, spillvatten och
dagvatten. Verksamhetsomradet behdver darav uttkas for att mojliggora for planerad exploatering.

Befintliga dagvattenanlaggningar

Ett markavvattningsforetag ar lokaliserat 6st om utredningsomradet. Detta samt 6vriga befintliga diken
ar redovisade i kapitel 4.5. Ett utlopp &r lokaliserad i utredningsomradets vastra del. Denna leder ut ett
dagvattenflode fran bostadsomradet vast om Etapp 3, se Figur 9. Sydvast om utredningsomradet
forekommer trummor under Kolbacksvagen som leder dagvatten in pa omradet langs med
Kolb&cksvagen. Dessa anlaggningar och vilka floden som leds in pa utredningsomradet finns aven
beskrivna i kapitel 4.6 under avsnittet "Avrinningsomraden”.

Befintliga VA-anlaggningar

Inom utredningsomradet finns en befintlig dricksvattenledning som korsar omradet fran soder till norr.
Det finns aven en befintlig dricksvattenledning i héjd med Mjélkvagen. Den ledningen &r inte i drift utan
ar lagd i forberedande syfte under Kolbacksvéagen. Det finns inga spillvattenledningar inom
utredningsomradet.

| etapp 1, s6der om utredningsomradet. finns befintliga dricksvatten, spillvatten- och
dagvattenledningar. Dessa ligger inom vagomradet. Inom etapp 1 finns &ven en pumpstation for
spillvatten vars nddbradd ar till narliggande dike. Mgjliga anslutningspunkter for dricksvatten och
spillvatten redovisas i Figur 12. Bada anslutningspunkterna for dricksvatten ar inom hogzon.
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Mojlig anslutningspunkt
dricksvatten

Teckenforklaring
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e Meter
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—— Bef Dagvattenledning \\ \ I )

Figur 12. Befintligt ledningsnat. Vattenledning endast illustrerat dar de gar in i utredningsomradet.

4.7 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

| 6ster om utredningsomradet finns ett befintligt markavvattningsféretag som kommunen planerar att
upphava.

4.8 OMRADESSKYDD

Inga omradesskydd har identifierats i omradet.

4.9 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Platsbesok utfordes 2021-04-22. Vid platsbestket var sndsmaltningen igang. Vagar och 6ppna
omraden var snofria medan det 1&g kvar i skogsmark och andra skuggomraden. Ingen nederbérd hade
fallit dagarna innan.

Observationer gjordes vid 10 punkter markerade i Figur 13. Observationerna presenteras i Figur 14 till
Figur 26.
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Figur 13. Observationspunkter under platsbesoket.
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Figur 14. Punkt 1. Trummdga 800 betong, utlopp vid
Krossvagen. Strommande vatten. Trumma fylld till ca 80%.

oS

Figur 15. Punkt 2. Utlopp dagvattenledning 1000 mm betong vid Kolb&acksvagen. Stillastdende vatten. Mottagande dike har
hogre dikesbotten langre nedstroms vilket kan vara en av flera orsaker till damt utlopp.
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Figur 17. Punkt 4. Nytt dike in mot etapp 3. Rinnande vatten. Figur 18. Punkt 5. Nyanlagt vagdike med lugnt rinnande
vatten ansluts mot dike i punkt 4.
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Figur 19. Punkt 6. Nytt dike innan évergang till befintligt dike som

&r ett gammalt vagdike. Strémmande vatten. Figur 20. Punkt 7. Befintligt dike med strommande vatten.

Figur 21. Punkt 8. Befintligt dike. Ett stérre omrade som var bl6tt. Lugnt rinnande vatten, nastan stillastdende.
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Figur 23. Punkt 10a. Pumpstation byggd i tidigare etapp.

24| 10317324 - Ostra Ersboda industriomrade etapp 3

Figur 24. Punkt 10b. Dagvattenutlopp (6vre, med galler) och

utlopp fér pumpstationens nédbradd (nedre). Rinnande
dagvatten.



Figur 26. Punkt 10d. Samma dike som i foregdende bild men i riktning mot utredningsomradet. Hogre vattenniva, svagt
strommande.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Syftet med planen &r skapa planméassiga forutsattningar for etablering av ett industriomrade. Ett utkast
pa hur omradets fastighetsindelning och gatumark inom etapp 3 kan komma att se ut visas i Figur 27.

SANDEN
2

TEGLET

6

s SANDEN

Mar/02/2021

Scale 12000 The materials available at this web site are for informational purposes only and do not constitute a legal document.

Figur 27. Oversikt 6ver planerade forandringar inom utredningsomradet. Kartan visar indelning av fastigheter och gatumark.
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6 BERAKNINGAR

6.1 DAGVATTEN

6.1.1 Berakning av dimensionerande fléden

For att avgora hur stor skillnaden blir i fldden som exploateringen kommer generera, har fléden fér
bade exploaterad och befintlig mark beraknats for ett 10-, 20- och 100-arsregn med intensitet enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). De dimensionerande flédena ar berdaknade genom rationella
metoden enligt ekvation (1):

Q=A4"i ¢ ks (1)

Dér Q ar det beraknade flodet (I/s), A &@r arean (ha), i r regnintensiteten (I/s, ha) och ¢ ar
avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (ki) pa 1,3 har anvants enligt rekommendationer fran Umea
kommun. Klimatfaktorn utnyttjas endast vid berékning av dimensionerande fléden efter exploatering.
Vid berakning har avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens P110 (2016) anvants.

Tabell 3 och 4 redovisar dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvandning. For
befintliga floden har utredningsomradet delats in i tva delar, ett for varje delavrinningsomrade enligt
Figur 8 i kapitel 4.6. Rinntiden for det vastra delavrinningsomradet uppskattas vara 78 minuter.
Rinntiden for det 6stra omradet uppskattas vara 38 minuter. For berakning av totalt flode anvands den
langsta rinntinden, dvs. 78 minuter. Efter exploatering berdknas dagvattnet rinna mot en gemensam
utloppspunkt och rinntiden i dike uppskattas vara 40 minuter.

Tabell 3. Dimensionerande floden for 10-, 20- och 100-arsregn for befintlig markanvandning.

Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Red. Area Dim. fléde Dim. fléde Dim. fléde

for befintlig mark koefficient (m?) 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
(o) (I/s) (I7s) (I7s)

AROy st 109 000 0,1 10 900 64 81 136

AROgst 108 000 0,1 10 800 106 133 227

Hela 217 000 0,1 21 700 128 161 271

utredningsomradet

Tabell 4. Dimensionerande floden fér 10-, 20- och 100-arsregn for framtida markanvandning.

Markanvéndning Area (m?) Avrinnings- Red. Area Dim. flode Dim. flode Dim. flode
for exploaterad koefficient (m?) 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
mark (o) (I/s) (I/s) (I/s)
Industriomrade 217 000 0,5 108 500 1341 1682 2856

Efter genomforda planandringar 6kar flodet for utredningsomradet fran 128 I/s till 1341 I/s vid ett 10-
arsregn, fran 161 I/s till 1682 I/s for ett 20-arsregn och fran 271 I/s till 2855 I/s for ett 100-arsregn.
Detta motsvarar en 6kning i flode pa ca 950 %.

En avrinningskoefficient pa 0,5 efter exploatering kan uppnas genom féljande uppdelning byggratter:

e 10 % tak, 30 % asfalt, 40 % grus och 20 % naturmark/grénomraden
e 20 % tak, 15 % asfalt, 45 % grus och 20 % naturmark/grénomraden
e 30 % tak, 10 % asfalt, 30 % grus och 30 % naturmark/grénomraden
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Utgar man fran versiktskartan med planerade férandringar i Figur 27, finns det ca 1600 m gata inne
pa utredningsomradet. Vid en antagen vagbredd pa 10 m och att vagen ar asfalterad resulterar detta i
en asfalterad yta pa 16 000 m? som inte kan beréknas till fastighetsmarken. Detta utgor ca. 7,5 % av
den totala ytan.

6.1.2 Berakning av dagvattnets féroreningsinnehall

Hela planomrédet (etapp 1, 2 och 3) ingdr i utredning av behov av dagvattenrening samt
reningsatgarder. Med programmet Stormtac har féroreningshalterna och -mangderna fran
planomradet berdknats fore och efter genomférande av plan. Syftet med detta ar att kunna géra en
bedémning av exploateringens paverkan pa recipienten.

En arlig nederbord pa 668 mm/ar har uppmatts vid Vasterbottens museum i Umeé (SMHI, 2021). En
korrigerad (korrektionsfaktor: 1,1) nederbord pa 735 mm/ar har anvants for berékning av
fororeningsbelastning. Analysen har genomforts for befintligt markomrade; dar markanvandningen
"skogsmark” har anvéants; samt fér exploaterad mark, dar markanvandningen "industriomrade, mindre
fororenat” har anvants. Avrinningskoefficienter enligt Tabell 3 och Tabell 4 har anvénts.

Tabell 5 och Tabell 6 redovisar fororeningshalter, respektive fororeningsmangder. Féroreningshalter
samt -mangder beréknas 6ka for samtliga &mnen efter exploatering.

Tabell 5 och Tabell 6 redovisar dven den relativa osakerheten (%) pa de halter och mangder som har
berdknats fram med Stormtac. Osékerheten ligger generellt kring 30—35 %. Osékerheten beror bl.a.
pa programmet anvander sig av schablonhalter for att berakna féroreningsbelastningen for specifika
markanvandningar. Schablonhalterna &r i sin tur baserade pa statistiska radata, temporara trender,
kalibreringar i fallstudier och jamférelser av data fran liknande markanvandningar. Darmed ska
fororeningshalterna och -mangderna som redovisas endast ses som en fingervisning pa hur
fororeningsbelastningen kan andras efter genomférandet av plan.
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Tabell 5. Sammanstallning av koncentration fororeningar (ug/l) som beréknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter genomférande av plan.

Parameter Fororenings- Relativ Fororenings- Relativ Forandring (%)

halter befintlig osékerhet (%) halter efter osékerhet (%)

mark (ug/l) exploatering

(g/l)

P 16 30 250 35 1463
N 290 29 1600 32 452
Pb 2,5 32 20 36 700
Cu 4,8 29 30 35 525
Zn 12 29 180 35 1400
Cd 0,085 31 0,89 36 947
Cr 1,5 32 7,9 36 427
Ni 2,4 33 10 34 317
SS 12 000 34 67 000 35 458

Tabell 6. Sammanstéllning av méangd fororeningar (kg/ar) som berédknas vid oexploaterad markanvandning samt efter
genomfdrandet av plan.

Parameter Fororenings- Relativ Fororenings- Relativ Forandring (%)

mangder osékerhet (%) mangder efter osékerhet (%)

befintlig mark exploatering

(kg/ar) (kg/ar)
P 0,77 23 25 29 3147
N 14 22 160 26 1043
Pb 0,12 26 2,1 31 1650
Cu 0,24 23 3 30 1150
Zn 0,57 23 19 29 3233
Cd 0,0042 25 0,094 31 2043
Cr 0,075 27 0,88 30 967
Ni 0,12 28 1,2 28 817
SS 590 29 7400 30 1053

6.1.3 Recipientbedémning
Bakgrund och metod

Enligt foreskrift HYMFS 2019:25 beskrivs miljéstatus avseende ytvatten av sarskilda férorenande
amnen och prioriterade &mnen via arsmedelhalter. Undantag finns for ett urval av amnen/foreningar
dar enskilda mattillfallen utvarderas mot en maximal tilldten koncentration. | samtliga fall ar
recipientens exponeringstid for haltoverskridande forhallanden en viktig faktor for att klargora om
status riskerar att forsamras eller om méjligheten att uppna normen dventyras.
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Bedomningen av paverkan pa recipienten har gjorts med utgangspunkt i Havs- och
Vattenmyndighetens beddmningsgrunder for klassificering enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten
(HVMFS 2019:25). Féljande arbetsmoment ingar:

1. klargora befintlig miljostatus for berérda kvalitetsfaktorer och parametrar i Tavelan

2. klargora vad utslappet blir fran utredningsomradet. Identifiera frekvens och varaktighet for av
projektet forandrade nederbordsgenererade floden till Tavelan

3. Berakna Tavelans koncentrationsokning av berdrda amnen och féreningar efter inblandning
av dagvattenflodet.

4. Berakna miljostatus utifran HYMFS 2019:25 dels vid tillfallen av nederbord och pa arsbasis

Det saknas kanda recipientdata (bakgrundshalter) fran delstrackan av Taveldn som berors av
utslappet. Matdata uppstroms och inom avrinningsomradet har darfor anvants. Nar dagvatten slapps
till Tavelan och olika parametrar jamfors (ovan beskrivet i steg 3) presenteras haltbidraget som
procentuell andel av beddmningsgrunden i HYMFS 2019:25. Féreliggande paverkansanalys omfattar
losta metaller inom sarskilda férorenande &mnen (SFA) och prioriterade amnen samt kvalitetsfaktorn
naringsamnen.

Haltbidraget i recipienten har beréknats genom féljande formel (2):

Cdagvatten,efter*Qdagvatten,efter (2)

C . . =
recipientbidra
P 9 Qrecipient+Qdagvatten,efter_Qdagvatten,fdre

dar C &r halten, V flodet och fore och efter star for fore och efter exploatering.

Beddmningsgrunden for ytvatten avser losta halter av metaller och inte metaller som ar partikulart
bundna (ej biologiskt tillgangliga). Utslappshalterna av prioriterade amnen och sarskilda férorenande
amnen (SFA) i dagvattnet ar beraknade i StormTac, som genererar resultat i form av totalhalter. Detta
medfor att halterna av paverkansanalysen av Tavelan sannolikt 6verskattas. FOr nagra metaller (bly,
koppar, zink och nickel) avser bedémningsgrunden ocksa biotillganglig halt. De biotillgangliga halterna
berdknas med hjalp av ett antal stddparametrar som ej ar tillgangliga i féreliggande fall, vilket innebar
att haltpaslag i Tavelan i jamforelse mot bedomningsgrund overskattas ytterligare for dessa metaller.
Avseende kadmium har klass 1 pa hardheten antagits.

Floden

Tavelans arsmedelflode, strax nedstroms dagvattnets utslappspunkt, r 2010 till 2019 var 3,87 m3/s
(SMHI:s vattenwebb). Dagvattenflodet som genereras vid ett medelregn uppgar till ca 0,14 m?/s, vilket
utgor 3,7 % av medelflodet i Tavelan. H6jd 6ver havet vid utslappet &r ca 25 m (Lantméteriets Min
karta).

Nederbordsdata visar att under ett ar aterfinns ca 65 dagar av regn (minst 1 mm). Ett regns
varaktighet varierar och sett dver ett ar faller nederbord mindre &n ca 5 % av aret i Umea.

Naringsamnen

Enligt SLU:s miljodata finns det 4 matningar av totalfosfor i Tavelan fran mars och april 2013, pa tva
olika matstationer. Dock varierar vardena mellan dessa tva tillfallen mellan 13 och 271 pg/l. Eftersom
sa fa varden medfor Iag tillforlitlighet vid en medelvardesbildning har istallet en matstation (Vasteran,
Grava) uppstroms i ett biflode anvants, dar matningar av fosfor och relevanta stodparametrar, som
kravs vid statusklassning av fosfor enligt HYMFS 2019:25, ar gjorda. Varden fran 2010 till och med
2020 har anvants for bedomningen av fosfor, och stationen bor i alla fall kunna ge en fingervisning om
hur laget ser ut i Tavelan. Medelfosforhalten for perioden vid denna station &r 22,3 ug/l. Med en
totalfosforhalt i dagvattnet pa 250 pg/l resulterar det i en ny recipienthalt p& 30,6 ug/l vid total
omblandning under ett medelregn. Det ar en 6kning pa 37 %.

Utan dagvattenflodet klassas statusen for fosfor i recipienten som god (EK 0,52), och med
dagvattenflodet, vid ett medelregn, sjunker statusen tillfalligt till mattlig (EK 0,38). Det innebar en
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sankning av EK-vardet med 27 %. Eftersom det i snitt regnar under 5 % av aret blir paverkan just
tillfallig. Om den tillfalliga belastningen medelvardesbildas 6ver aret tillsammans med perioder utan
nederbdrd skulle halten av fosfor dka till 22,7 pg/l vilket motsvarar god ekologisk status (EK 0,51).
Enligt HVMFS 2019:25 ska naringsamnen statusklassas utifrAn EK-varden baserade pa matdata fran
flera matningar gjorda 6ver hela aret.

Prioriterade &mnen och séarskilda fororenade amnen (SFA)

Utslappshalter, de haltbidrag som dessa ger upphov till i recipienten, samt hur stor andel dessa utgor
av respektive bedémningsgrund for god status visas i Tabell 7.

For koppar, krom och zink finns det nagra matningar gjorda i Tavelan nedstroms utslappet for den nya
exploateringen. For krom &r den ofiltrerade halten uppmaitt till 0,48 pg/l. F6r koppar och zink ar de
ofiltrerade men biotillgangliga halterna uppmétta till 0,03 pg/l och 1,02 pg/l (8 méatvarden fran 2013—
2015, VISS). Detta innebar god status i recipienten for dessa tre amnen. Om haltbidraget fran
exploateringen laggs till recipienthalten kommer statusen fortsatt att vara god for krom, trots att indata
utgors av ofiltrerad halt. For koppar och zink blir de maximala filtrerade och biotillgangliga halter som
kan slappas ut, utan att recipienten far dalig status vid ett medelregn, 13 respektive 147 ug/l.

Utifran att det faller nederbord ca 5 % av aret i Umed kommer haltbidragen for koppar och zink fran
dagvattnet pa arsbasis att maximalt utgéra 11 % respektive 6 % av bedomningsgrunden for god
status. Det innebar att Tavelan utifran tillgangliga data beraknas kunna motta utslappshalter av koppar
och zink motsvarande 268 och 2948 ug/l innan miljéstatus férsamras. Foér 6vriga amnen kommer
bidraget till recipienten pa arsbasis att utgéra 3 % eller mindre av bedémningsgrunden vilket innebar
en paverkansgrad av marginell omfattning.

Tabell 7. Utslappshalter av utvalda prioriterade &mnen och SFA till Tavelan. Haltbidraget som detta ger upphov till vid ett

medelregn samt p& arsmedel, samt hur stor andel detta utgor i recipienten visas ocksa, samt hur hogt utslappet maximalt skulle
kunnat vara om bidraget fran dagvattnet inte ska dverskrida MKN. *biotillganglig halt

Amne Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

< 0,08 (klass 1)
0,08 (klass 2)
MKN medel 1,2* 0,5* 5,5% 0,09 (klass 3) 3,4 4* 0
0,15 (klass 4)
0,25 (klass 5)
< 0,45 (klass 1)
0,45 (klass 2)

MKN max 14 0 0 0,6 (klass 3) 0 34 0,07
0,9 (klass 4)
1,5 (klass 5)
Utslapp (ug/l)
Befintlig mark 2,5 4.8 12 0,085 1,5 2,4
Vid exploatering 20 30 180 0,89 7,9 10
Tillfalligt haltpaslag vid medelregn (ug/l)
Befintlig mark 0,02 0,04 0,1 0,00 0,01 0,02
Vid exploatering 0,75 1,12 6,7 0,03 0,29 0,37
Andel av MKN vid medelregn
Befintlig mark 1,6% 7,2% 1,6% 0,8% 0,3% 0,4%
Vid exploatering 62,2% 223,9% 122,1% 41,5% 8,7% 9,3%

Maximal utslappshalt for att
haltbidraget ska klara god status

enligt MKN vid ett medelregn (ug/l) 32 13 147 2 91 107
Haltpaslag pa arsmedel (ug/l)

Befintlig mark 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid exploatering 0,04 0,06 0,3 0,00 0,01 0,02 0,00
Andel av MKN pa arsmedel

Befintlig mark 0,1% 0,4% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vid exploatering 3,1% 11,2% 6,1% 2,1% 0,4% 0,5% 0,0%

Maximal utslappshalt for att
haltbidraget ska klara god status
enligt MKN pa arsmedel (ug/l) 643 268 2 948 43 1822 2144 0,00
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6.1.4 Berakning av fordrojningsvolymer

Dimensionerande floden okar efter exploatering. For att inte ytterligare belasta avledningsstrak (diken)
och Tavelan kravs det att dagvattnet kan fordrgjas innan det avleds till anslutningspunkterna.
Berakningar har gjorts for ett 10-arsregn samt ett 20-arsregn.

D& 20-arsregn ska reduceras ner till befintligt 20-arsregn har 161 I/s anvants. For 10-arsregn har 128
I/s anvants, dvs reducering ner till befintligt 10-arsregn. For att ta hojd for tomning med sjalvfall
anvands en reducerad flodesfaktor pa 67 % i berakningarna.

Erfordrad fordrojningsvolym for fordrojning av 10- respektive ett 20-arsregn beréknas enligt formeln

3):
V=36t (Que—q-0,67) 3)

Dar Vi ar magasinsvolymen (m?®) for fordréjning av ett 10-, respektive ett 20-arsregn, t ar regnets
varaktighet (h) vid den tidpunkt d& en storsta volym uppstar, g ar det bestamda utflodet (I/s) som
bestams fran det befintliga flodet for oexploaterad mark och Q) ar maxflodet (I/s) som uppstar vid
regn med regnintensitet vid regnvaraktigheten av tiden t.

Fordrojningsvolymen for ett 20-arsregn beraknas vara 4980 m®. Fordrojningsvolymen for ett 10-
arsregn beraknas vara 4040 m3.

6.2 VATTEN OCH AVLOPP

6.2.1 Vatten - Oversiktlig berakning av framtida dimensionerande forbrukning
Utredningsomradet planeras utgtras av ett smaindustriomrade pa 21,7 ha. Dimensionerade
vattenforbrukning (qaim) berdknas med ekvation 4.

Qaim = Amaustri * Qe max (4)
Dar

Aindusti = industriomradets area (ha)

Qtmax=maximal timférbrukning (I/s ha).

Qtmax antas vara 0,8 I/s,ha enligt P83. Dimensionerade vattenférbrukning ca 17 I/s. Med hénsyn till
slackvattenforbrukning pa 20 I/s som &r vid normal brandbelastning blir dimensionerande flode vid
kritiska driftférhallanden ca 37 I/s.

Val av ledningsdimension ar beroende av fler parametrar &n fléde, det ar bland annat beroende av
vilken typ ledningsnatssystem (ex. cirkulationsnat) och tryckniva i anslutningspunkter. For att ge en
uppskattning pa vilken dimension som skulle kravas for att forsorja utredningsomradet vid
brandbelastning uppskattas dimension till 250 mm for ett plastror med K-vardet 0,2. Tryckfallet blir da
0,046 kPa/m och vattenhastigheten 0,97 m/s.

6.2.2 Spillvatten - Oversiktliga berakningar av framtida dimensionerade flode

En industris spillvattenavrinning ar kopplad till vilket typ av verksamhet som ska bedrivas. | den har
utredningen antas den specifika spillvattenavrinningen vara detsamma som maximal timférbrukning av
vatten 17 I/s. For dimensionering tillampas sékerhetsfaktor 1,5. Det ger ett dimensionerande
spillvattenflode pa 25,5 I/s. Minimidimensionen vid ett system med sjalvfall blir 200 mm vid 7 %o
lutning.
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7 FORSLAG TILL SYSTEMLOSNING DAGVATTEN

7.1 SYSTEMLOSNING

Utifran radande forutséattningar har ett forslag pa utformning av dagvattenhantering tagits fram.
Systemldsningen grundar sig pa att fastigheten exploateras enligt foreslagen skiss (se Figur 29).
Beskrivning av olika anlaggningar ses i kapitel 7.2. Omledning av befintliga diken som passerar inom
utredningsomradet beskrivs i kapitel 7.1.1. Reningsbehov aterfinns i kapitel 7.3.

Hantering av grundvatten och erforderlig dranering for byggnader har inte hanterats i denna utredning.
Framtida markarbeten planar ut den befintliga topografin, vilket medfér att de mindre instangda
omraden (som redovisas i kapitel 4.6) forsvinner. Dagvattnet ska avledas mot diket lokaliserat Gster
om utredningsomradet, vilket innebar att &ven om topografin planas ut, ska and& dagvattnet kunna
avledas mot 6st.

Pa grund av rddande jordartsforhallanden samt formodat hogt grundvatten, rekommenderas inte
infiltration av dagvatten som en framsta losning. Oppna lésningar med vagdiken och dammar foreslas.

Det finns flera férdelar med 6ppna I6sningar, i jamférelse med rérbundna lésningar:

Oppna losningar medfor en séker avledning av héga floden. Trog avledning av dagvatten leder till en
viss flédesutjamning. Vagdiken medfér en viss rening av dagvattnet och bidrar aven med gronska (om
diken &r grasbekladda). Vagdiken kan aven utnyttjas fér sndlagring och kan avleda smaéltvatten nar
brunnar ar snétackta. Tillsyn och underhall ar lattillgangligt i jamforelse med rérbundna lésningar.

Eftersom forbindelsepunkten for fastigheternas dagvatten placeras i vagdikena kraver denna l6sning
att VA-huvudmannen VAKIN och Gator och Parker pa Umea kommun bo6r uppna en
overenskommelse dar ansvars- samt kostnadsfordelning for drift och underhall till vagdikena framgar.

Oversiktlig systemldsning visas i Figur 29.
Diken dimensioneras for 10- eller 20-arsregn (1341 I/s, respektive 1682 I/s) enligt foljande riktlinjer:

e Dike med lutning pa minst 5 %.. Ett dike med dimensionerna enligt Figur 28 kan avleda ett
flode pa 1700 I/s, vilket ar tillrackligt fér avledning av ett 10- eller 20-arsregn. Mindre diken kan
anlaggas langre uppstroms i systemet. Mindre diken kan @ven anlaggas om en brantare
lutning kan erhallas. Dikesdjupet regleras @ven av draneringsdjupet for planerade gator.
Anlaggs vagdiken med en bottennivd som motsvarar draneringsnivan pa ca. 30 cm under
terrass, kommer vagdikena vara djupare och automatiskt erhalla en storre kapacitet an det
dike som &r angivet nedan. Vid grasbeklatt dike rekommenderas istallet en slantlutning pa 1:3.

3.8

0.60 | 1.6 |
| |

Figur 28. Dike med kapacitet pa 1700 I/s vid en lutning pa 5 %o och slantlutning pa 1:2.
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Figur 29. Systemldsning.

En damm placeras utanfor utredningsomradet. Enligt Ume& kommun finns det tva lampliga omraden
for placering av dagvattenanlaggningen, se Figur 30. Eftersom utredningsomradet &r lokaliserat pa en
mindre hojdplatd, ar bada placeringarna en majlighet, da dagvattnet med sjalvfall kan ledas mot bada
platserna. Placering av damm kan darfor planeras utefter dnskemal om dennas estetiska varden.
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Detta innebar att om dammen placeras i det grona omradet som &r lokaliserat norr om
utredningsomradet, kan den bidra med estetiska varden i ett potentiellt rekreationsomrade. Placeras
dammen istéllet st om utredningsomradet, ar denna istallet lokaliserad mellan en snétipp och
industriomrade, vilket innebar att dammen kan ha ett mer "tekniskt” uttryck, dar estetiken ar mindre
viktig.

Anlaggs en damm i omradet Gster om utredningsomradet, kravs det att s.k. slapp mellan fastigheter

anordnas for att mojliggéra genomledning av dagvattnet, se Figur 29. Lutningen pa det vagdike som
ar i direkt anslutning till slappunkten justeras utifran vart dagvattnet ska ledas. Anlaggs dammen norr
om utredningsomradet, kan slappunkten istallet placeras i utredningsomradets nordostra horn.

Den 6stra dammen placeras i det dike som i nulaget ar ett markavvattningsforetag. Den norra
dammen kan placeras strax vast om diket, vilket innebéar att det befintliga diket behéver ledas om med
ett in- och utlopp for att sékerstélla att dagvattnet passerar via dammen.

Eftersom flodet som uppstér vid ett medelregn (fér hela detaljplaneomrédet) inte dverstiger 5 % av
medelflodet i Tavelan (se kapitel 6.1.3.) bedoms ingen fysikalisk paverkan forekomma for Tavelan.
Dagvattendammen ska istallet dimensioneras for att uppné den reningseffekt som beskrivs i Tabell 8.
For att uppna denna reningseffekt rekommenderar Stormtac att en damm ska dimensioneras utifran
storlekskravet 150 m?/hardgjord ha. For hela planomradet (etapp 1, 2 och 3) motsvarar detta ett
ytbehov pé 3430 m?.

- " |Befintligt dike [—

By

0 70 140 210
) Meter A

€ Lantmiteriet, Geodatasamverkan N

Teckenforklaring

Dagvattendammar 3430 kv.m

| Majlig placering av dammar

[ Etapp3

\\\I)

Figur 30. Placering av dammar. Den inzoomade bilden till héger visar hur dammen kan passas in mellan planens grans samt
snétippens slant.
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| Figur 30 redovisas aven den 6stra dammens placering i férhallande till snétippens hojdkurvor.
Justering av diket vid inlopp och utlopp till dammen at vaster mojliggor aven att dammen kan placeras
med langre avstand till tippens slanter.

En damm kan &ven placeras inom Etapp 3. Lamplig placering av denna damm ar i det norddstra
hornet vilket utgor en lagpunkt for omradet. Om en damm placeras i det nordostra hornet av Etapp 3
kan inte denna tillgodose rening for dagvatten fran Etapp 1 och 2. Detta medfér att storlekskravet for
en damm i Etapp 3 ar 1630 m? och for en damm som endast omhéandertar dagvatten fran Etapp 1 och
2 reduceras till 1800 m2. Placering och storlek av dammarna illustreras i Figur 31.

| xar GeoEye:gaAhst' n
i USISTUSOR, USGS.
) the‘@ S&ser Communnty

Teckenférklaring 9 e i ta Meter A

D Larmaleriet, Geodalasamverkan N

Mdjlig placering av dammar

o i WS

Dagvattendammar 1630 kv.m, 1800 kv.m

Figur 31. Placering av damm inom Etapp 3 samt damm for rening av Etapp 1 och 2.

7.1.1 Omledning av befintliga diken

Diken som i dagslaget leds in pa utredningsomrade bor ledas om. Kapaciteten i diken foreslas
anpassas till det maximala flédet som kan genomledas i de trummor som &r lokaliserade under
Kolbacksvagen, dvs 1200, respektive 1000 I/s, for det norra och sddra diket se Figur 9 och Figur 32.
Floden for dessa trummor finns redovisade i Tabell 1 i kapitel 4.6.

Omledningen finns redovisad i Figur 32. Utrymme for diken bor anges i detaljplanen. Utifran befintlig
hojdsattning skulle det norra diket kunna anlaggas med en genomsnittlig lutning pa 8 %o, se Figur 33.
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Det sodra diket kan forst anlaggas med en lutning pa 6 %o, langre osterut blir det brantare, se Figur 34.
Eftersom markhojder kan komma att justeras, ar det viktigt att man tar hansyn till dikets lutning nér
man planlagger det utrymme som diket fordrar. Ett dike bor anlaggas med en lutning pa minst 5 %o,
vilket innebar att hojdsatts marken pa ett sddant satt att det inte forekommer nagon lutning, kommer
diket att krava mer och mer plats ju langre diket &r. Ex. ett dike med en lutning pa 5 %o och en
slantlutning pa 1:3 (ett grasbeklatt dike) kommer efter 100 m krava 3 m ytterligare i bredd om marken
ar helt plan.

Anlaggs dikena som vagdiken bor &ven det dimensionerande draneringsdjupet under vagarnas
terrassniva styra dimensioneringen av dikena. Ett dike med kapacitet pa 1200 I/s vid 5 %o lutning
redovisas i Figur 35. Dimensionering av detta dike kan minskas vid brantare lutningar. Djupet pa diket
kan reduceras till 0,65 m for att uppna ett flode pa 1000 I/s.

Befintlig strackning
pa diken

Figur 32. Omledning av befintliga diken.
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Figur 33. Profil éver omledning av norra diket. Markhojder ar befintliga.
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Figur 34. Profil 6ver omledning av sddra diket. Markhdjder &r befintliga.

3.3

0.70

0.50 1 1.4 1
| 1

Figur 35. Dike med kapacitet pa 1200 I/s vid en lutning pa 5 %o och slantlutning pa 1:2.
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7.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

7.2.1 Diken

Diken ar breda diken som fordréjer och renar vatten under regn men annars star torra. Huvudsyftet ar
att fa till trog avledning av dagvattenfloden. Utformningen pa diken ar svag till mattlig slantlutning.
Diken avskiljer grovre sediment vilket gynnar efterkommande anlaggningar da igensattningsrisken
minskar. Drift och underhall fér diken inbegriper grasklippning, renhalining och sedimentrensning for
att minska risken att fororeningar spolar bort eller frisétts genom nedbrytning av organiskt material.

7.2.2 Vat damm

Dagvattendammar (vata dammar och vatmarker) anlaggs for att férdroja och rena stérre volymer i
slutet pa dagvattensystem. | en vat damm sker rening framst genom att partiklar sedimenterarar,
medan i en vatmark sker aven rening av losta féroreningar genom biologiska processer. En langsmal
damm ger battre hydrauliska forutsattningen for rening jamfért en kort och bred.

Véatmark och vat damm kan utéver rening bidra med biologisk mangfald, skdnhetsvarden och
rekreationsvarden. Dock ar det viktigt att ta sdkerheten i beaktning. En damm med branta slanter kan
vara en sakerhetsrisk, aven ett svagt istacke kan innebara en risk. Riskerna kan minimeras med val av
slantmaterial, vaxter och tat vegetation vid strandkant samt slantlutning som bér vara hégst 1:3.

Dammar och vatmarker ar generellt driftstabila reningsanlaggningar. Regelbundna kontroller av in-
och utlopp samt erosionsskador behdvs goras. Bottensediment och flytande alger behdver avlagsnas
vid jamna mellanrum.

7.3 BEDOMNING AV MKN OCH RENING

Utifran recipientbedomningen i kapitel 6.1.3, medfor den sokta verksamheten i Tavelan en
koncentrationsdkning av potentiellt fororenade @mnen och féreningar i jAmférelse med nollalternativet.
Omfattningen ar dock av sadan karaktar att Tavlean bibehaller god vattenkvalité (god miljostatus) for
berérda parametrar.

Givet osékerheter i underlag till analysen bedéms risken for att tilkommande dagvatten forsamrar eller
aventyrar moéjligheten att uppna Tavelans miljokvalitetsnorm som lag. Bedémningen baseras pa att
nederbordsgenererade floden som innehaller féroreningar &r en tillfallig belastning (under 5 % av
aret). Den bedémningen stods av tidigare erfarenheter. Som exempel kan namnas
recipientbedémning av utslapp av dagvatten i centrala Sundsvall (Muntlin et al., 2020). Dar
genomférdes detaljerade berdkningar for tillfallen av nederbord for varje enskild kvalitetsfaktor i
Selangersan och Sundsvallsfjarden med avrinning frén hela Sundsvalls tatort. Resultat visade att
relationen mellan befintlig miljostatus och omfattningen av tillskottet av féroreningar via dagvatten
medféra att miljostatus (enligt beddmningsgrunden for ytvatten) var oférandrad oavsett nuvarande
belastningssituation eller om dagvattnet skulle renas.

Foéroreningar i dagvatten som omfattas av kvalitetskrav i recipienten med koppling till andra matriser,
som till exempel biologi, kan av samma anledning avskrivas. Finns det inte férutsattningar for
fysikalisk och kemisk paverkan finns heller inte forutsattningar for att vaxter och djur skall kunna
paverkas.

Utifran detaljplanens typ av verksamheter samt utifran utgangspunkten att om mgjligt till rimliga medel
minimera utslapp till ytvatten férordas det anda att dagvattnet inte slapps orenat till Tavelan. Detta
beddms vara forenligt med det hallbarhetsperspektiv som Umea kommun har géllande planering av
dagvatten. En damm bor placeras enligt beskrivning i kapitel 7.1 och 7.2. En damm medfor &ven en
extra sékerhetsatgard vid handelse av nédbraddning for avloppsvatten.
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Reningseffekter for en damm finns redovisat i tabell 8 (Stormtac, 2021). Aven erforderlig rening som
kravs for att uppna befintliga féroreningshalter redovisas.

Tabell 8. Reningseffekt for dammar samt erforderlig rening som kravs for att uppna befintliga fororeningshalter.

Parameter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

Reningseffekt damm (%) 55 35 75 60 60 50 75 50 80
Erforderlig reningseffekt ursprungshalter (%) | 93 82 87 83 93 90 80 76 81

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattenanlaggningarna vara underdimensionerade och dagvatten
kommer rinna pa ytan. Eftersom befintliga instangda lagpunkter bedéms kunna &tgardas, da
marknivaer ska justeras inom utredningsomradet, ar det dven viktigt att inga nya instangda lagpunkter
uppstar dar det kan ansamlas dagvatten.

Byggnader ska forses med en golvhéjd som Gverstiger gatans niva med minst 0,5 m. Dagvatten ska
kunna rinna fran fasad och mot narliggande vagdiken och vidare mot det Gstra diket. Darav bor
marken inom utredningsomradet hojdséttas sa att det forekommer en generell lutning mot det ostra
diket. Anlaggs vagdiken med ett djup som ar anpassat utefter en draneringsniva for vagen, (som
Overstiger de dimensionerade dikena) finns det goda mdjligheter att dessa diken dven kan avleda ett
100-arsregn. Diket mellan véagdiket och diket lokaliserat dster om utredningsomradet ska utformas
med samma kapacitet som véagdiken for att undvika ddmning néara fastigheterna.

Eftersom marken mellan utredningsomradet och recipienten utgtrs av naturmark, forekommer det
inga nedstréms liggande fastigheter som riskerar att skadas vid dversvamning.

Eftersom delar av utredningsomradet ligger pa en platd, férekommer en hojdskillnad mellan marken
som planeras att bli exploaterat samt det dike som ska ta emot dagvatten fran utredningsomradet. |
denna slant kan det uppsta skarningar vid hogre floden. Det bor utredas om utloppsdiken ska forses
med erosionsskydd for att férhindra att dagvattnet for med sig material vid hoga floden.

8 FORSLAG TILL SYSTEMLOSNING VA

Ledningar for vatten och avlopps laggs i gata for att sakerstalla framtida atkomst till ledningarna vid
underhallsarbeten.

8.1 DRICKSVATTEN

For anslutning av etapp 3 till befintligt dricksvattennat har en anslutningspunkt identifierats med
tillracklig dimension, se Figur 36. De éverslagsmassiga dimensioneringsberakningarna i kapitel 6.2.1
visade pa att etapp 3 behdver forsorjas med ledningsdimensionen 250 mm, vilket finns inom etapp 1.

Eftersom ett industriomrade kan vara mer kanslig mot driftstérningar 4n bostadsomrade
rekommenderas rundmatning inom omradet. For att skapa ytterligare sékerhet och redundans vid
driftstérningar i vattenleveransen foreslas dven en anslutning mot befintlig V 225 btg vid Mjolkvagen.
Detta kraver att detaljplanen utformas pa ett satt som majliggor en ledningsforlaggning. Antingen med
ett slapp i kvartersmarken, eller med ett u-omrade.

Genom att ansluta bade mot Mjolkvagen och etapp 1 skapas ett storre cirkulart ledningsnat som kan
ge en sakrare vattenleverans for hela industriomradet och inte enbart for etapp 3. |
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projekteringsskedet kravs det dock nya dimensioneringsberakningar da det &r mer kant om vilka

verksamheter som planeras.
Den befintliga vattenledningen som gar genom omradet rivs eller slopas och kopplas till det nya

ledningsnatet vid Krossvagen. Antingen laggs den ledningen i gatumark, eller i u-omrade.
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Figur 36. Foreslagen ledningsdragning for dricksvattenledningar inom utredningsomradet.

8.2 SPILLVATTEN

For avledning av spillvatten fran etapp 3 efterstravas ett system som kan leda spillvattnet till
pumpstationen inom Etapp 1. Pumpstationen ar belagen i en punkt som gor det svart for omradet att
leda spillvattnet dit med sjalvfall utifrn befintliga marknivaer eftersom utredningsomradets lagpunkt ar

i norddstra delen av omradet. Vid kontroll av ledningsdragning visades att ledningarna fran etapp 3
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skulle hamna pa vattengangen +24,60, dvs. 3 m under inkommande ledning till pumpstationen
(+27,78).

Utredningen har darav jamfort féljande alternativ for att leda spillvatten till befintlig pumpstation;

1. Sjalvfall till befintlig pumpstation genom uppfyllnad av mark inom etapp 3
2. LTA-System
3. Ny pumpstation for etapp 3.

Gemensamt for alternativen ar att ledningarna laggs i den man det gar i planerad gatumark.
Ledningarna bor inte heller laggas i den ostra kanten nara snétippen da risken for dalig mark ar stérre
da det omradet &r blott, vilket &ven kan ge ett 6kat inlackage av tillskottsvatten nar ledningarna blir
aldre. Det skulle aven kollidera med foreslagen placering av dagvattendamm.

8.2.1 Sjalvfall till befintlig pumpstation med styrd markniva

For att kunna avleda spillvattnet med sjalvfall till befintlig pumpstation inom etapp 1 kréavs det en
justerad markniva. | lagpunkten i nordostra delen av etapp 3 behdver marken for gatan hojas med ca
3,3 m till nivan +34,00 for att uppna sjalvfall. Se Figur 37 for ungefarligt omrade som kréaver fyll. For att
kvartersmarken oster om gatan ska hamna i samma niva som gatumark kravs upp till ca 8 m fyll.
Observera att mangden fyll ar beroende av hojdsattningen inom hela omradet.

Foreslagen ledningsdragning kraver slapp i kvartersmark eller u-omrade langst i soder.

Det har alternativet paverkar aven placeringen av diken fér avledning av dagvatten mellan planerade
fastigheter till det Ostra befintliga diket. Placeringen av dessa diken anpassas till lagpunkterna.
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Figur 37. Foreslagen ledningsdragning med markerat omrade som kraver fyll for att uppna sjalvfall.

8.2.2 LTA-system

Ett LTA-system bestar av ett flertal mindre spillvattenpumpar (en per fastighet). Dessa system
tillampas inom omraden dar topografin inte méjliggor sjalvfall, sd som i detta fall. Pumparna &gs och
driftas av VA-huvudmannen, men for tillsyn ansvarar fastighetsagaren. Enligt §20 i vattentjanstlagen
ska fastighetsagaren upplata plats fér denna inom fastigheten dar VA-huvudmannen bestammer
placering.

Dimensionering av LTA-systemet (bade pump och rérdimension) gors i samband med projektering da
de ar beroende av varandra och av dimensionerande floden. For det har alternativet foreslas 16
fastigheter anslutas till LTA-system som overgar till sjalvfall vid lokalgatan i soéder. Resterande
fastigheter kan anslutas direkt till sjalvfallsledningen som leds 6ster ut for att ansluta till befintligt nat i
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anslutning till pumpstation. Féreslagen ledningsdragning och illustrativ placering av pumpenheter ses i
Figur 38.
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Figur 38. Foreslagen ledningsdragning med LTA-system (réd linje) som ansluts till en sjélvfallsledning (morkrdd linje) som
ansluts till befintligt ledningsnét vid pumpstationen. R6d prick illustrerar pumpenhet.

Om spillvattnet valjs att samférlaggas med vattenledningsnatet kravs att samtliga fastigheter forses
med pumpenhet. Figur 39 illustrerar en féreslagen ledningsdragning for detta.
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Figur 39. Alternativ ledningsdragning for ett LTA-system som samférlaggs med vattenledning. RAd prick illustrerar pumpenhet.

8.2.3 Ny pumpstation

Ny pumpstation placeras i lagpunkt inom etapp 3, dvs i nordéstra hérnet. Det har alternativet gor det
mojligt att behalla befintlig markniva och fastigheterna kan terrasseras likt tidigare etapper. Ledningar
kan i det har alternativet laggas pa normalt laggningsdjup i samlad ledningsschakt for vatten,
spillvatten sjalvfall, trycksatt spillvatten och eventuell dagvattenledning. Trycksatt spillvattenledning
ansluts till befintlig nedstigningsbrunn i etapp 1, se Figur 40. Dimensionering av pumpstation och
trycksatt ledning gor i projekteringsskedet d& dessa ar beroende av varandra och nivaskillnader.
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Det hér alternativet kraver att detaljplanen mojliggor for en pumpstation genom att reservera mark i
form av ett E-omrade. Pumpstationen och E-omradet placeras minst 50 m frdn narmsta byggnad for
att undvika olagenheter.

Pumpstationen forses med nodbradd till ett fordike dar suspenderat avloppsinnehall kan bromsas upp.
Fordiket leds sedan vidare till befintligt dike i 6ster. Nodbradd ska kunna ske i en situation d&
pumpstationens pumpar inte fungerar, tex vid ett langre stromavbrott. Detta ska intraffa valdigt séallan.
| ett duplicerat ledningssystem, dvs da dagvattnet hanteras i ett separat system, ska ingen belastning
fran dagvatten ske. Pumpstationen dimensioneras for att avieda hela det dimensionerande
spillvattenflodet och darmed sker ingen braddning pga. 6verbelastning fran dagvattennatet.
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Figur 40. Foreslagen ledningsdragning, placering av pumpstation och fordike for alternativet for ny pumpstation.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

9.1 DAGVATTEN

Avrinningskoefficienten kommer att 6ka fran 0,1 till 0,5 efter genomforandet av plan. Férandring av
hojdsattningen kommer leda till 6kning av floden samt smarre foréndringar for priméra rinnvagar, déar
det i jaAmférelse med idag kommer ledas mindre dagvatten mot trumman under Krossvéagen och mer
dagvatten leds mot diket lokaliserat 6ster om utredningsomradet. Befintliga instangda lagpunkter
beddéms kunna byggas bort med justerad héjdsattning och nya instangda omraden bor undvikas vid
hojdsattning. Utifran recipientbedémningen beddms risken for att tilkommande dagvatten forsamrar
eller Aventyrar mojligheten att uppna Tavelans miljokvalitetsnorm som I&g.

Dagvatten kan avledas via diken. En dagvattendamm anlaggs utanfor planomradet for rening av
dagvatten fran samtliga etapper. Beroende pa placering av damm kan det befintliga diket behtvas
gravas om.

9.2 SPILLVATTEN

| de alternativ dar spillvattnet fran etapp 3 avleds till befintlig pumpstation bedéms frekvensen av
nodbraddning inte paverkas eftersom det endast sker vid driftstopp av pumpar. Vid driftstopp kan dock
braddflédet bli nagot hogre. Avseende miljopaverkan sa sker fastlaggning av suspenderat
avloppsinnehall i befintligt dike dar effekten avseende avskiljning kan variera beroende pa
dagvattenflodet i diket. Med hjalp av det langa (ca 750m) dikessystemet nedstroms pumpstation finns
goda mojligheter for att forhindra att suspenderat avloppsinnehall nar Tavelan.

Skillnaden mellan alternativen &ar att fér en ny pumpstation har férdiket inte samma belastning av
dagvattenfloden som kan motverka dikets uppbromsande och fastlaggande funktion avseende
suspenderat avloppsinnehall. Daremot forkortas strackan i dikessystemet nagot.

Genom att anlagga en férdréjningsdamm fér dagvatten nedstréms samma dikessystem som
nodbradden, oavsett alternativ, skapas en garanti for ett visst matt av avskiljning av suspenderat
avloppsinnehall vid fall av braddning. Nodbradd férekommer inte vid normal drift, utan sker enbart vid
enstaka och kortare tillfallen. Darfér kan det rimligen heller inte utgéra ett problem avseende
miljéstatus i Tavelan for ndgot av de tillgangliga alternativen.

10 SLUTSATSER

e Verksamhetsomradet for spill, vatten och dagvatten maste uttkas till att omfatta hela
planomrédet.

10.1 DAGVATTEN

e Efter genomférda planandringar okar flodet for utredningsomradet fran 128 I/s till 1341 I/s vid
ett 10-arsregn, fran 161 I/s till 1682 I/s for ett 20-arsregn och fran 271 I/s till 2855 I/s for ett
100-arsregn. Detta motsvarar en 6kning i flode pa ca 950 %.

e En avrinningskoefficient pa 0,5 efter exploatering kan exempelvis uppnas genom féljande
uppdelning byggratter (fér hela omradet):

- 10 % tak, 30 % asfalt, 40 % grus och 20 % naturmark/grénomraden
- 20 % tak, 15 % asfalt, 45 % grus och 20 % naturmark/gronomrade
- 30 % tak, 10 % asfalt, 30 % grus och 30 % naturmark/grénomraden
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Dar ca 7,5 % av asfalterade ytor utgors av gatumark.

e Resultat visar att omfattningen av den 6kade belastningen inte medfor att skadliga halter for
vaxter och djur uppkommer. Taveldns vattenkvalité med sokt verksamhet beraknas
fortsattningsvis omfattas av god ekologisk och kemisk status for berdrda parametrar. Saledes
bedoms tillkommande dagvatten inte forsamra eller aventyra majligheten att uppna Tavelans
miljokvalitetsnorm. Utifran detaljplanens typ av verksamheter samt utifran utgangspunkten att
om maijligt till rimliga medel minimera utslapp till ytvatten forordas det 4nda att dagvattnet inte
slapps orenat till Tavelan. Detta bedéms vara forenligt med det héllbarhetsperspektiv som
Umea kommun har géallande planering av dagvatten.

e Pagrund av rddande jordartsférhallanden samt férmodat hogt grundvatten, rekommenderas
inte infiltration av dagvatten som en framsta l6sning. Oppna losningar med vagdiken och
dammar foreslas. Utloppsdiken placeras for avledning mellan vagdiken och diket lokaliserat
oster om utredningsomradet.

o Eftersom forbindelsepunkten for fastigheternas dagvatten placeras i vagdikena kréaver denna
I6sning att VA-huvudmannen VAKIN och Gator och Parker pa Umeé& kommun bor uppna en
overenskommelse dar ansvars- samt kostnadsfordelning for drift och underhall till vagdikena
framgar.

e En damm placeras utanfor utredningsomradet. Enligt Umea kommun finns det tva lampliga
placeringar for dagvattenanlaggningen, 6st eller norr om utredningsomradet. Detaljplanen bor
utokas for att inrymma dammen. Eftersom utredningsomradet &r lokaliserat pa en mindre
hojdplata, ar bada placeringarna en majlighet, da dagvattnet med sjélvfall kan ledas mot bada
platserna. Placering av damm kan istéllet planeras utefter 6nskemal om dennas estetiska
varden. Detta innebar att om dammen placeras i det grona omradet som &r lokaliserat norr om
utredningsomradet, kan den bidra med estetiska varden i ett potentiellt rekreationsomrade.
Placeras dammen istallet 6st om utredningsomradet, ar denna istéllet lokaliserad mellan en
snétipp och industriomrade, vilket innebar att dammen kan ha ett mer "tekniskt” uttryck, dar
estetiken ar mindre viktig.

e Om dagvattenhanteringen ska genomféras inom utredningsomradet bor en damm, for rening
av dagvatten fran Etapp 3, placeras i utredningsomradets norddstra del som utgor en
lAgpunkt.

e Diken som i dagslaget leds in pa utredningsomrade bor ledas om. Kapaciteten i diken foreslas
anpassas till det maximala flédet som kan genomleds i de trummor som ar lokaliserade under
Kolbacksvagen, dvs 1200, respektive 1000 I/s. Utrymme for diken bor reserveras i
detaljplanen. Utrymme som kravs ar beroende av hur markens héjdsattning genomférs.

e Dikesdjupet regleras aven av draneringsdjupet for planerade gator. Anlaggs vagdiken med en
bottennivd som motsvarar draneringsnivan pa ca. 30 cm under terrass, kommer dikenas
dimensionering styras av denna niva, snarare an flodeskapaciteten for ett 10- eller 20-arsregn.

10.2 VA

e FEtapp 3 foreslas forsorjas via ett cirkulart dricksvattensystem och ansluts till befintligt
ledningsnat i etapp 1 och vid Mjélkvagen. Dimensionerande dricksvattenflode ar
schablonmassigt beraknat till 17 I/s. Vid kritiska driftforhallanden med normal brandbelastning
ar dimensionerande flode 37 I/s vilket ger den uppskattade dimensionen 250 mm hos
ledningsnatet.

¢ Dimensionerande spillvattenfléde antas vara detsamma som dricksvattenflédet, 17 I/s. Med
sakerhetsfaktor 1,5 ges minimidimensionen 200 mm pa sjalvfallsledning. Eventuella
tryckledningar dimensioneras i projekteringsskedet.

e Spillvatten fran etapp 3 kan inte ledas via sjalvfall till befintlig pumpstation med befintliga
marknivaer. Mdjliga alternativ ar
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1. Andrad markniva, vilket kan krava 3,3 m fyll fér gata men ev. upp till ca 8 m fyll for
kvarter i Oster.

2. LTA-system

3. Ny pumpstation

10.3 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Behov av vidare utredning gallande dagvattenfragor ar:

e Val av placering av damm
e Hojdsattning av mark som paverkar placering, utformning och utrymmesbehov av diken.
e Behov av erosionsskydd i slanten mellan exploatering och dike dster om utredningsomradet.

Behov av vidare utredning géallande VA ar:

o Dimensionering av samtliga ledningsnat bor utféras mer detaljerat nar antalet fastigheter och
verksamheter &r klarlagt. En modell av vattenledningsnatet ar aven att rekommendera for
beddmning om ett storre cirkulationsnét fungerar korrekt.

e Kontroll av tryckniva vid brandvattenuttag innan anslutningspunkter for kapacitetskontroll.
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