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Sammanfattning

Nar miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid dverskrids behover ett atgardsprogram upprattas. Umea
kommun har klarat arsmedelvardet for kvavedioxid sedan 2012. Men pa grund av éverskridande av
miljokvalitetsnormerna for tim- och dygnsmedelvarden pa Vastra Esplanaden sa har tidigare
atgardsprogram fran 2009 reviderats och ett nytt atgardsprogram éar i kraft sedan 2015.

Uppfoljningen visar att det allménna resebeteendet har dndrats nagot till foljd av rekommendationerna
fran Folkhalsomyndigheten for att minska spridningen av Corona-pandemin. Jamfort med tidigare ar sa har
resandet med kollektivtrafiken minskat for forsta gangen sedan 2014. Resandet med cykel har dock inte
paverkats namnvart. Utbyggnaden av laddinfrastrukturen har fortsatt enligt plan. Daremot kommer den
stora byggnationen av Vastra lanken bli forsenad pa grund av ett broras och lanken fardigstalls mest troligt
under 2022.

Arsmedelvardet for kvavedioxid ligger som tidigare ar under gransvardet men har stigit avsevart. Den
europeiska miljokvalitetsnormen klaras.

Miljdkvalitetsnormen fér antal dygn har éverskridits kraftigt. Aven medelvérdet for timmar ligger éver
normen.

Nagra handelser under 2021:

e 2021 antogs Umed kommuns kollektivtrafikprogram. Kollektivtrafikprogrammets syfte ar att
forbattra for befintliga kollektivtrafikresenarer samt 6ka andelen kollektivt resande.

e Resandet med lokaltrafiken i Umea kommun har paverkats mycket negativt till féljd av pandemin
bade under 2020 och 2021.

e Tung trafik 6ver Véastra Esplanaden har 6kat bade under 2020 och 2021.

e Inom HAR-projektet genomfordes en elcykelkampanj, dversyn av resepolicyn och flera andra
insatser for att uppmuntra anstallda att resa hallbart.
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1. Inledning

Umea ar en kommun med stark tillvaxt. Vid slutet av 2020 hade Umed 128 901 invanare. Antalet invanare
Okade med 1 323 personer under 2020. Tillvaxten forutsatter en attraktiv stad med en god livsmiljo for de
som lever och verkar i staden. Men idag ar luften i Umea inte sa bra som vi skulle 6nska. Uppmatta halter
av luftféroreningar dverskrider angivna gransvarden i delar av centrala staden. En dalig luftkvalitet innebar
negativa konsekvenser for manniskors halsa, bade pa kort och pa lang sikt. Framférallt har hoga halter av
kvavedioxid (NO2) varit ett problem i Umea. NO2 har en negativ effekt pa halsan i form

av forsamrad lungfunktion och férvarrade astma- och allergireaktioner.

Pa grund av att Umea overskrider gallande miljokvalitetsnormer for kvavedioxid sa fick Umea kommun ar
2006 ett uppdrag av Lansstyrelsen att utarbeta ett atgardsprogram. Atgardsprogrammet antogs av Umea
kommunfullmaktige 2007 och faststélldes av Lansstyrelsen 2009. Genomférandet av atgarderna
tillsammans med kommunens strategiska arbete for att minska bilanvandningen gav positiv effekt pa
luftkvaliteten. Trafikflodet minskade och miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet for kvavedioxid klarades
de sista fem aren.

Men pa grund av att miljokvalitetsnormerna for tim- och dygnsmedelvarden fortfarande dverskreds
beslutades det att tidigare atgardsplan skulle revideras och kompletteras med fler dtgarder. Det nya
atgardsprogrammet, Renare luft i Ume3, togs fram och faststalldes av Lansstyrelsen 2015-10-07. Ar 2015
och 2016 klarades arsmedelvardet likt tidigare ar medan tim- och dygnsmedelvarden éverskreds. Sedan
dess har arbetet med atgarderna i atgardsprogrammet fortsatt och ambitionen ar att samtliga
miljokvalitetsnormer ska uppfyllas.

Atgardsprogrammet for att uppfylla miljokvalitetsnormen for kvavedioxid foljs upp varje &r och rapporteras
till Lansstyrelsen i Vasterbotten. Arets rapportering baseras pa atgarderna i det nya atgardsprogrammet.
Bakgrundsbeskrivningar och fylligare information om genomférda atgérder finns i tidigare ars
rapporteringar samt i atgardsprogrammet “Renare luft i Umea” (se www.umea.se/luft).



http://www.umea.se/luft

2. Bakgrund

2.1 Matstationer

Luftkvaliteten i Umed maéts kontinuerligt. Det finns en fast métstation vid Vastra Esplanaden utmed vag
503, tidigare E4:an, i centrala Umea som genomfor luftmatningar dygnet runt. Matstationen mater halten
kvavedioxid (NO3) och halten partiklar (PM1goch PMys) i gaturummet.

Utdver Umed kommuns egna matningar, mater IVL Svenska Miljoinstitutet urban bakgrundsniva av PM2,5 i
takniva pa forskolan Uven, Skolgatan Ost p3 stan.

Matplatsen pa Vastra Esplanaden ar placerad i det omrade som har hogst koncentrationer av luft-
fororeningar och representerar de platser dar befolkningen i allmanhet ar utsatt for luftféroreningar.
Matplatsen uppfyller méatkrav i enlighet med Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet.

Utover kontinuerliga matningar pa Vastra Esplanaden sker berakningar med modelleringsverktyget Simair
for att folja upp luftsituationen pa fler platser i staden.

2.2 Meteorologiska forhallanden

Bade NO; och PMjg genereras framst av utslapp fran trafiken. For Umeas del varierar dock halterna i luften
i starkt samband med vadret. Vid kalla dagar med laga vindhastigheter blir omblandningsforhallandena
daliga néar lufttemperaturen inte sjunker sa mycket i hojdled, eller sa skiktar sig t o m luften och lagger sig
som ett lock 6ver staden, sa kallad inversion dar varm luft 6verlagrar kall luft. Detta gor att
luftomblandningen blir liten och att féroreningarna koncentreras pa samma stalle. Sarskilt problematiskt
for Umeas del ar situationen vid Véastra Esplanaden som ar hart trafikerad. Pa grund av den skiktade luften
under vintern och det tranga gaturummet far féroreningarna svart att omblandas och hoga halter av
kvavedioxid uppstar. Dessutom okar antalet bilister under vinterhalvaret och da bilarna har hogre utslapp
pa grund av kylan blir féroreningsnivaerna hogre.

2.3 Infrastrukturella atgarder

Kompletteringen av de centrala delarna av Umea ar en del av 16sningen pa luftproblematiken langsiktigt.
Det mojliggdr en stad som gynnar gang- och cykeltrafik och skapar en hog tillganglighet. Kortsiktigt
paverkar byggnationer av bostéder och verksamheter i Umea trafikflodet i centrumfyrkanten. Nér ringleden
ar pa plats kan atgarder vidtas innanfor ringen for att omvandla Vastra Esplanaden till en stadsgata. Detta
tillsammans med resterande atgarder i atgardsprogrammet forvantas leda till en minskad biltrafik till
forman for gang- och cykeltrafikanter samt kollektivtrafik.



3. Effekter av genomforda atgarder

Eftersom flera av atgarderna hanger samman och forstarker varandras effekter ar det svart att isolera
vilken atgard som bidrar med vilken effekt. Darfor fokuserar uppfoljningen pa programmets effekter som
helhet. Den totala effekten f6ljs upp genom matning av luftkvalitet och trafikfloden pa Vastra Esplanaden.

3.1 Luftmatningar

Uppmatta halter av kvavedioxid pa ars-, dygn- och timbasis for perioden 2007 — 2021 visas i de féljande
avsnitten. Arsmedelvardet for kvavedioxid ligger som tidigare &r under gransvardet och uppfyller den
svenska och den europeiska miljokvalitetsnormen (MKN). Dock visar det sig att vi fér 2021 redan har
uppmatt for manga dygn samt for manga timmar med for hoga varden och déarmed klarar vi inte
miljokvalitetsnormerna for 2021. Miljomalet kommer att 6verskridas under 2021 betraffande
arsmedelvardet.

3.1.1 Arsmedelvirde
Arsmedelvardet for kvavedioxid far inte éverstiga 40 pg/m3 enligt EU:s miljokvalitetsnormer.
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Figur 1: Trend for kvdvedioxid pd Vistra Esplanaden, Grsmedelvirde 2007 — 2021.

-Vardet for 2021 grundar sig pa matningar fran 1 januari t.om 10 november.



2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Arsmedel —
-varde 40,3* 324 34,5 39,3 31,2 31,8 30 . 25,8 19,6 32,6
(hg/m3)

Tabell 1: Arsmedelvirde fér kvivedioxid, 2011 — 2021. * Overskridande av Grsmedelvérde MKN
** Uppmdtt virde, men med for IGg datafdngst.

3.1.2 Antal timmar 6ver 200 pg/m3

Enligt EU:s miliékvalitetsnormer fér antalet timmar éver 200 ug/m?3 inte 6verstiga 18 timmar.
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Figur 2: Trend fér kvivedioxid pd Viéstra Esplanaden, antal timmar éver 200 ug/m?3, 2007 — 2021.

-Virdet fér 2021 grundar sig pG mdtningar fréan 1 januari t.om 10 november.
- Vidrdet for 2018 dr egentligen inte godkdnt da datafdngst for Gret var under 90 % pga tekniska fel.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Antal
timmar
over 200 80* 0 9 2 12 12 1 0 0 0 0
ng/m?
(hogst 18)
Tabell 2: Antal timmar éver 200 ug/m? (hégst 18), 2011 — 2021.
* Overskridande av antalet timmar éver 200 ug/m?3.



3.1.3 Dygnsmedelvarde

Dygnsmedelvirdet for kvavedioxid far inte dverstiga 60 pg/m? fler an 7 dygn per ar.
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Figur 3: Trend for kvdvedioxid pd Véstra Esplanaden, antal dygn 6ver norm, 2007 — 2021.

-Viérdet fér 2021 grundar sig pG mdétningar frén 1 januari t.om 10 november
- Viirdet for 2018 dr egentligen inte godkdnt da datafdngst for Gret var under 90 % pga tekniska fel.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Antal dygn

dver 60

ug/m?

(hogst 7)
Tabell 3: Antal dygn som éverskrider 60 ug/m? (hégst 7).
* Overskridande av antal tillétna dygn.

64* 26* 37* 57* 25* 30*  25*%  24*  22% 8* 31



3.1.4 Antal timmar éver 90 pg/m?3

Antal timmar éver 90 pg/m?3 far inte dverstiga 175 timmar.
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Figur 4: Trend fér kvivedioxid pd Vistra Esplanaden, antal timmar éver 90 ug/m?3, 2007 — 2021.

- Vidrdet for 2021 grundar sig pd mdétningar frén 1 januari t.om 10 november.
- Vidrdet for 2018 dr egentligen inte godkdnt dd datafdngst for Gret var under 90 % pga tekniska fel.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Antal timmar
over 90 pg/m®  747* 253* 415* 515* 289* 341* 316* 283* 235* 98 184*
(hogst 175)

Tabell 4: Antal timmar éver 90 ug/m? (hégst 175), 2010 — 2021.
* Overskridande av antalet timmar éver 90 ug/mq.
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3.1.5 Partiklar

| dtgdrdsprogrammet hanteras inte partiklar PM10 eftersom miljokvalitetsnormen fér dessa inte har
overskridits, forutom for ett ar (2013). Men en kortfattad lagesbild presenteras da atgarder vidtas

kontinuerligt av kommunen och Trafikverket for att minska halterna av partiklar. Atgarder som vidtas &r

bland annat dammbindning, rengdring av gator och bortkérning av smutsig sno.
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Figur 5:

Trend for partiklar (PM10) pé Vistra Esplanaden, antal dygn éver 50 ug/m?3, 2006-2021.

Antal dygn éver 50 ug/m?3 fér inte éverstiga 35 dygn.
Virdet fér 2021 grundar sig pad mdtningar fran 1 januari t.om 10 november.

Antal
dygn

over 50

ug/m3

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

26 28 39* 3 5 1 2 14 17 7 6

Tabell 5: Antal timmar 6ver 50 ug/m? (hégst 35), 2010 — 2021.

- Vidrdet for 2021 grundar sig pG mdtningar fran 1 januari till t.om 10 november.
* Overskridande av antalet timmar éver 50 ug/m?
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3.2 Trafikmatningar

Arsdygnstrafiken for 2021 ligger pa ca 19 400 fordon per dygn, detta baserat pa matningar fran januari till
november 2021 (del av sept, okt resp nov). Andelen tung trafik ligger pa strax under 8 %. Den ena sensorn i
sodergaende riktning gick sonder i mitten av september och lagades i mitten av oktober, darfér har endast
del av dessa manader medtagits. Pandemin har inte paverkat totaltrafiken i nagon storre utstrackning efter
mar-maj 2020, det bekraftar daven var trafikmatningskonsult fran dvriga landet, daremot har man justerat
sina restider en aning.

3.2.1 Arsdygnstrafik (ADT)
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Figur 6: ADT (Arsdygnstrafik) pé Véstra Esplanaden 2016 — 2021. ADT 2020 grundar sig pG métningar frén
januari till november.
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3.2.2 Tung trafik

Tung trafik pa Vastra Esplanaden
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Figur 7: Tung trafik pa Vastra Esplanaden, 2016 till 2021.

3.2.3 Personbilstrafik
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Figur 8: Personbilar pG Véstra Esplanaden, 2016 till 2021.



3.2.4 Trafik av olika transportslag exklusive personbilar

Arsmedeldygnstrafik for olika kategorier (exkl personbil)
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Figur 9: Trafik av olika transportslag exkl. personbilar pé Véstra Esplanaden, 2016 till 2021.
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4. Atgarder

Atgardsprogrammet for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid, “Renare luft i Umed”,

innehaller manga atgarder av olika omfattning och karaktar. Atgarderna ar indelade i tre huvudkategorier:

fysisk planering, beteendepaverkan och renare resor. Utdver dessa presenteras ett antal dnskvarda

atgarder som inte ar bindande men som kommunen arbetar vidare med.

Huvudkategori

Fysisk planering

Beteendepaverkan

Renare resor

Onskvirda
atgirder

Atgird

Fardigstalla ringleden
Omvandla trafikleder innanfor ringen

Oversyn av trafiksignaler pa Vastra Esplanaden
Cykeltrafikprogram

Fotgdangarprogram

Cykelbro mellan Lundakern och Bélesholmarna
Mobility management
Kollektivtrafikprogram

Oka andelen héllbara resor inom kommunkoncernen
Oversyn av snéhanteringen

Genomfdrande av parkeringsprogram

Elbussar

Information om tomgangskorning

Utredning och utbyggnad av laddinfrastruktur for elfordon
Gemensam pendlingsstrategi for Umearegionen

Forskning om luftkvalitet och halsa
Utbyggd jarnvagsinfrastruktur
Paverkansarbete

Teknikutveckling

ITS Umead

Tabell 6: Sammanstilining av Gtgdrder

4.1 Fysisk planering

Fysisk planering handlar om bade infrastruktur och bebyggelsestruktur och innefattar atgarder som i férsta

Status

Pagaende,
forsenas.
Paborjas tidigast
2022
Genomfort 2015
Antaget 2018

Antaget 2019

Klart 2019
Pagaende
Antaget 2021

Pagaende till
2022
Pagaende till
2022
Pagaende till
2022

Klart 2019

Pagaende till
2022
Pagaende till
2022
Pagaende till
2022
Pagaende
Pagaende
Pagaende
Pagaende
Pagaende

hand paverkar det fysiska rummet. Det handlar om att nyproducera, modifiera eller pa annat satt forandra

forutsattningarna i det befintliga infrastrukturnatverket for att forbattra luftmiljon.
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4.1.1 Fardigstalla ringleden

Projektet med att bygga en ringled runt Umea inleddes 1997 med huvudsyfte att férbattra luftkvaliteten i
centrala Umea dar miljokvalitetsnormerna éverskrids. Projektet syftar dven till att forbattra
trafiksdkerheten, tka framkomligheten och verka for tillvaxt och stadsutveckling. Tva av tre lankar i
ringledssystemet fardigstéalldes och invigdes hdsten 2012. Vastra lanken som ar den sista och for
luftkvaliteten viktigaste pusselbiten forvantades tidigare vara klar i slutet av 2021, men p.g.a. broras
kommer fardigstallandet att forsenas. Enligt Trafikverket kan Véastra lanken preliminart vara klar i slutet av
2022, men osadkerheterna ar stora.

Det ar forst nar hela ringleden ar fardigstalld som trafiklosningen ger full effekt pa luftmiljon. Vastra lanken
blir en alternativ vag for genomfartstrafik i vastra Umed och mojliggor att atgarder innanfor ringleden kan
vidtas. Framfor allt skapas forutsattningar for en omférdelning av trafikflodet for den tunga trafiken som
star for en stor andel av utslappen. Trafikverket dger vagen tills ringleden ar fardigstalld och det ar forst nar
kommunen tar Over ansvaret som ytterligare atgarder kan vidtas for att minska biltrafiken pa Vastra
Esplanaden och langs 6vriga delar av vag 503. Néar atgarden ar genomférd forvantas trafikvolymen langst
Véstra Esplanaden minska med cirka 10 procent farre fordon per dygn.

Tidplan: Byggnationen av Vastra ldnken paborjades 2019. Tid for fardigstallande tidigast under 2022.

Effekt: Stor positiv effekt. Med Vastra lanken utbyggd forvantas trafikvolymen ldngs Vastra Esplanaden
minska per dygn under perioden 2020 — 2030.

4.1.2 Omvandla trafikleder innanfor ringen

Nar ringleden ar fardigstalld och kommunen tar 6ver dgandeskapet fran Trafikverket kan de gamla
trafiklederna byggas om till stadsgator och kompletteras med ny bebyggelse. Det skapar dven mojligheter
for kommunen att prioritera gang, cykel och kollektivtrafik i de centrala straken genom Umea. Ett
stadsutvecklingsprogram, godkant augusti 2018, anger de dvergripande riktlinjerna fér omvandlingen av
trafiklederna och fortatningen med ny bebyggelse. Programmet ger forutsattningar fér att paborja
fordjupade utredningar, projektering och detaljplanering sa att atgarden ska kunna pabdrjas nér ringleden
ar fardigstalld. Mer information om programmet, se stadsutvecklingsprogram, innanfor ringleden.

Syftet med atgdrden ar framfor allt en forbattrad luftkvalitet, 6kad trafiksdkerhet, minskade barriareffekter
och stadsutveckling.

Tidplan: Projektet bedoms tidigast kunna inledas under 2022 beroende pa nér ringleden blir fardigstalld
men fordjupade utredningar har redan paborjats.

Effekt: Stor positiv effekt. Trafikddmpande atgarder i centrum som ett komplement till Vastra lanken
minskar antalet fordon per dygn langs Vastra Esplanaden med cirka 30 procent jamfoért med att inte
genomfora atgarden.

4.1.3 Oversyn av trafiksignaler p& Vistra Esplanaden

Trafikverket gjorde en dversyn av trafiksignalerna langs Vastra Esplanaden under 2014 som var klar hésten
2015. Syftet var att justera instéllningarna pa trafiksignalerna utifran vad som gav storst trafikdéampande
effekter och darmed skapa en éverforflyttning av trafik fran centrum/vag 503 till den nya ringleden. Men
ocksa att begransa framkomligheten for personbilstrafik samt tunga transporter utmed Vastra Esplanaden
utan att forsamra framkomligheten for kollektivtrafiken. Atgarden genomférdes 2015-11-19 samt
justerades 2015-11-25.
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Atgarden genomfordes &r 2015, for mer information se uppfoljningsrapport 2016 och atgardsprogrammet
fér en renare luft i Umea.

Tidplan: Genomfort 2015.

Effekt: Liten effekt.

4.1.4 Cykeltrafikprogram och Fotgangarprogram

Malet ar att andelen resor som gors med kollektivtrafik, cykel eller till fots tillsammans ska utgdra minst 65
procent av alla resor for boende inom Umea tatort 2025. 2018 och 2019 har ett nytt cykeltrafikprogram
och ett nytt fotgdngarprogram tagits fram och blivit antagna av Kommunfullmaktige. Programmen syftar till
att 6ka andelen resor som gors med cykel och till fots och ska verka for att malet om att 65 % av alla resor
inom tatorten ska ske hallbart.

Mer information om programmen, se Cykeltrafikprogram for hallbar utveckling och Fotgadngarprogram for

Umea.

Kommunen arbetar kontinuerligt for att 6ka antalet cyklister. Under 2021 har féljande atgarder
genomforts:

o U-bike &r en el-lddcykelpool for allmanheten och finns pa universitetsomradet i centrala Umea
(Cykelstallet). Intresset for U-bike ar mycket stort, cyklarna har sedan starten tillsammans rullat
drygt 153 000 km och 6ver 770 personer har testat tjansten. U-bike har fatt stor uppmaérksamhet i
media och nationellt. Under 2019 utvecklades tjansten med u mojlighet for féretag och
arbetsplatser att teckna ett abonnemang.

o Atgardat enkelt avhjalpta hinder for fotgangare och cyklister, vilket ar en satsning pa att fa bort
enkelt avhjélpta hinder som fotgdngare och cyklister moter pa vara gang- och cykelvagar. Exempel
pa atgarder kan vara att ta bort kantstenar, géra kurvor mindre sndva med mera. Det handlar om
mindre atgarder men som trots att de ar sma kan gora stor skillnad fér fotgangarnas och
cyklisternas framkomlighet och komfort.

& Nya cykeldverfarter har byggts for att framja framkomligheten for cyklister.

e Flera av de mobility management atgarder som beskrivs under kommande avsnitt bidrar till att oka
andelen cyklister.

e Umecyklisten ar en cykel- och trafiksakerhetsutbildning for fjardeklassare som har genomforts i 29
skolor och 49klasser under 2021.

e Fran och med 2020 féljer kommunen upp arbetet med beteendepaverkan, gods, parkering, cykel,
fotgdngare, kollektivtrafik samt trafikmatningar i ett Mobilitetsbokslut. Bokslutet beskriver
atgarder, satsningar och nyckeltal, finns att ldsa pa denna lank Mobilitetsbokslut 2020 (umea.se)

Forutom att ovanstaende aktiviteter bidrar till att 6ka andelen cyklister sa syftar de dven till att 6ka
trafiksékerheten. Umed kommun har sedan 2014 ett trafiksdkerhetsprogram och det kontinuerliga arbetet
som bedrivs for att 6ka sakerheten har bland annat lett till att fler har pa sig hjalm nar de cyklar och att ett
storre antal bilister foljer hastighetsbegransningarna.

Avseende cykelfloden mats floden pa 15 platser sedan 2017. Platserna omringar de centrala stadsdelarna;
Vst pa stan, Centrumfyrkanten samt Ost pa stan. Bland de 15 platserna finns Svingen samt Gamla bron,
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men inte Nygatan-tunneln. Sammanstéllningen av 2021 ars data visar pa en avsevard minskning i

passerande cyklister nagot som gissningsvis beror pa en kombination av hemarbete samt vader.

Temperaturen var lag under méatperioden, de forsta tva veckorna var den i snitt strax 6ver 6 grader jamfort

med 2020 da temperaturen i snitt var 12 grader och det var ocksd manga regndagar under matperioden

2021, vilket drar ned medlet vid sammanstallningen av passerande cyklister.

Beskrivning 2017 2018 2019 2020 2021
GC-bro Gamla bron 3793 3621 3920 3321 3019
GC-bro Kyrkbron 2 450 2 468 2 532 2 605 2 040
Strandpromenaden séder om
Obacka strand-omradet 907 1 000 1324 1269 954
Swvingen 4 845 5214 4 822 4 646 3 368
GC-tunnel s6der om Maja Beskow
gymnasiet 2 681 2801 3 386 3087 2 398
GC-tunnel Fridhemsvagen 1244 1156 1485 1 296 1 367
GC-tunnel Nytorgsgatan -
Hemvagen 1174 1162 1050 930 774
GC~vadukt Ostra Kyrkogatan 1790 1915 1957 1883 1 566
GC-tunnel Sara Lidman 2 046 1821 1934 1826 1591
GC-bro Knorren 1679 1796 1315 1655 1136
GC-tunnel Bomvagen 706 758 751 725 625
Skolgatan i héjd med Skrindvagen
(Hedlundadungen) 1071 1073 1250 1274 1119
Prinsgatans forlangning dver Tvaran 521 706 560 731 632
Storgatan vid Tvéiran 2182 1 960 2 288 2178 1510
Strandpromenaden vid Kvarnvagen
(smébatshamnen) 282 253 281 496 386

27 370 27 703 28 853 27 923 22 485

Tabell 7: Snitt 6ver antalet férbipasserande cyklister under 2017 - 2021 pd 15 platser i Umed.

Kommunen arbetar dven for att 6ka antalet fotgangare. Under 2021 har bl.a. féljande atgarder genomforts:

e Kommunen har investerat i tva trafikraknare som mater bade gang- och cykelfléden. Dessa har

testats vid en rad olika platser och en planlaggning for fortsatt méatning tas fram. Matning av

fotgangarflodet in mot centrum har pabdrjats for att fa ett bra underlag hur fotgangare ror sig i

Umea.

e  Luled tekniska universitet (LTU) och Sweco genomfor ett forskningsprojekt om fotgangare under

aren 2019-2022. Projektet finansieras av Trafikverket och det dvergripande syftet ar att studera

vilken typ av utformning och planering av den bebyggda miljon som paverkar valet att ga.

Tidplan: Lopande arbete.

Effekt: Medelstor effekt. Det ar svart att bedoma hur stor dverflyttningen fran bil till gdng och cykel blir till

foljd av genomférande av ett reviderat cykeltrafikprogram samt ett nytt fotgangarprogram. Enligt

berdkningar i Simair minskar dock uppskattad kvavedioxidhalt med 1 procent om antalet fordon minskar

med 5 procent.
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4.1.5 Cykelbro mellan Lundakern och Bélesholmarna

For att Oka tillgangligheten for cykeltrafiken sa har Umea kommun byggt en cykelbro 6ver Umeélven mellan
Lundakern och Bolesholmarna. Sammankopplingen av de tva stadsdelarna maojliggor fler hallbara resor och
skapar ett alternativ till arbetspendling med bil fér vastra och sédra delarna av Umea. Namnet pa bron ar
Lundabron. Bron 6ppnades i december 2019.

Tidplan: 2015 - 2020

Effekt: Medelstor effekt. Skapar ett alternativ till arbetspendling med bil for vastra och sédra delarna av
Umea. Kopplingen mellan stadsdelarna maojliggor dven fler hallbara resor for andra typer av resor &n
pendling.
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4.2 Beteendepaverkan

For att fa ut 6nskad effekt av den fysiska planeringen och for att optimera det befintliga transportsystemet
ar det viktigt att arbeta med beteendepdverkan och trafikstyrning i olika varianter for att kunna 6ka
andelen hallbara transporter och darigenom forbattra luftkvaliteten.

4.2.1 Mobility management

Umea kommun borjade arbeta med mobility management redan ar 2008. Att arbetet paborjades sa pass
tidigt ar en stor fordel eftersom beteendefordandringar vanligtvis tar lang tid att dstadkomma. Sedan 2008
har ett flertal mobility managementatgarder genomforts i projektform, men fran 2014 har aven en del
atgarder genomforts inom ordinarie verksamhet.

Genomforda atgarder inom mobility management under 2021:

Hdllbara arbets- och tjdnsteresor (HAR)

Projektet inledde hosten 2019 med att gora en nuldgesanalys som innefattade en resvaneundersdkning for
anstallda pa stadshusomradet, som inkluderade fragor om medarbetarnas egna resande samt hur val de
kdnner till de resurser som finns att nyttja for tjansteresor. Syftet med resvaneundersokningen var att den
skulle ligga till grund for fortsatt arbete. Hittills har projektet genomfort aktiviteter sasom:

e Elcykelkampanj - En aktivitet som later anstéllda pa Stadshuset Iana elcyklar pa rullande schema
(tva veckors-intervaller). Tva testperioder har genomforts, en i januari, maj-juni och september-
oktober.

e Cykla- och gakampanj vinter - En kampanj for alla stadshusanstéllda, med syfte att uppmuntra till
att ga och cykla mera, bade till och fran arbetet, pa fritiden och i tjansten. Samtliga deltagare fick
antingen dubbdack till sin cykel eller broddar. Broddar har dven delats ut till verksamheter pa
Stadshuset for att anvandas for tjansteresor till fots.

e Tjanstresepaket som innefattar att revidera befintliga resepolicyn, sammanstélla kommunens
tjansteresor, anpassa befintligt bokningssystem till hallbart resande och fysiska investeringar.

e 2018 beslutade FN att utse 3 juni till Varldscykeldagen, for att sprida gladjen i att cykla. Under
2021 genomfordes ett digitalt event pa temat cykling med bl.a. Olof Wretling, Aron Anderson och
Sofia Ahman.

e Foreldsningar under 2021: Anders Hansen (beteendeforandring kopplat till fysisk aktivitet), David
Stiernholm (Effektivisera sitt arbete pa distans), Anna Bellman (Hybridmoten).

e Formanscyklar - En enkatutvardering genomfordes av projektet, den skickades ut till alla som hyr
formanscyklar. Resultatet visar bl.a. att bilresorna har halverats under sommarhalvaret. HAR-
projektet anordnade dven infomote om formanscyklar samt deltog pa visningen av
formanscyklarna.

e Hubb for distansarbete — Projektet utvarderade hur det har fungerat att arbeta pa distans pa
kontoret i Hornefors. Utvarderingen innefattade dven resvanor och resultatet visade att samtliga
som arbetade darifran cyklade eller gick istallet for att kora bil till stadshuset.

e Cykelpump och markdekal — En cykelpump sattes upp vid Stadshusets sodra flygel for att
underlatta for cykling. Tillhorande markdekaler placerades ut med uppmuntrande och informativa
budskap om cykling.

e Utbildning — Teamsutbildning for anstallda.
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e  Gratis cykelservice och dackbyte - Erbjods till anstallda var och host for att uppmuntra till cykling
bade pa sommaren och vintern.

Resvana — utskick och utvecklingsprojekt

Kommunen har genomfort ett projekt tillsammans med féretaget Nudgd och deras tjanst Resvana for att
uppmuntra kommuninvanare till mer klimatvanliga resvanor i vardagen. Med hjalp av Resvana har sms
skickats ettsms ut till nyflyttade invanare, under ett helt ar, med en lank till en personifierad plattform med
samlad information om héllbara transportalternativ i kommunen. Under aret har deltar kommunen deltagit

i en utveckling av tjansten som har testats pa stadshusanstillda avenkemmeratttestas-paarbetsplatser

samarbete med HAR-projektet.
Vintercyklingens dag

Under den andra fredagen i februari har Winter Bike to Work Day uppmaéarksammats sedan flera ar tillbaka i
manga lander pa norra halvklotet. Svensk Cykling, dar Svenska Cykelstader ar medlem, arbetar for att
uppmarksamma denna dag i Sverige under namnet Vintercyklingens dag. Umeas bidrag 2021 var att sprida
information om dagen och att uppmuntra Umeas cyklister med bland annat cykellysen.

Mobilitetsveckan

Det europeiska initiativet for att underlatta och uppmuntra hallbara resor hade ar 2021 temat Hallbar
mobilitet — sunt och tryggt och slogan “Res hallbart, hall dig frisk”. Umea kommun deltog med aktiviteter
kopplade till hallbart resande under vecka 37-38, bland annat busskortsjakten i samarbete med HAR-
projektet, utdelning av giveaways och medverkan i lanseringen av NTF's hjalmkampanj “Det som ar du”.

Kollvisionen

Kollvisionen syftar till att dndra beteenden hos alla trafikanter och pa sa satt gora trafiksituationen bade
trevligare och sakrare Under maj 2021 genomfordes kampanjen i form av nagra korta filmer som spred
kampanjens budskap att ta dgonkontakt, anpassa hastigheten, visa hdnsyn och folja trafikreglerna.

Gd och cykla

Ga & Cykla till skolan arrangeras av Trafikkalendern, Sveriges storsta laromedel om barn och trafik riktat till
arskurs F—6. Under 2021deltog Umea kommun och uppmuntrade skolorna till att anmala sig till
utmaningen. Under tva valfria veckor i september till oktober samlade 11 deltagande skolor in s3 manga
resepoang som mojligt genom att ga, cykla eller resa kollektivt till och fran skolan. Syftet med Ga & cykla ar
att framja hélsan hos barn och unga, bidra till en battre miljoé samt forbattra trafiksékerheten i elevernas
narmiljoer.
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Serietidning

Under varen tog Umed kommun i samverkan med Svenska cykelstader fram ett roligt och larorikt material
om cykling och trafiksakerhet. Under hosten skickades serietidningen "Min cykel & jag” ut till samtliga
elever i arskurs 2 i Umea kommun. Serietidningen ar ett av Umed kommuns led i satsningen pa arbetet
med hallbart resande och trafiksakerhet. | tidningen far barnen bland annat stifta bekantskap med lodjuret
och seriefiguren “Robin” och lara sig om vilken utrustning som maste finnas pa en cykel, olika trafikregler
och varfor det ar sa bra med vardagsmotion genom att cykla till skolan. Tecknade serieberéattelser varvas
med spel och kluriga pyssel- och faktasidor.

Mer information: umea.se/sakraskolvagar
Kampanj Vistra Iénken

Umed kommun har deltagit i Trafikverkets initiativ att arbeta med Mobility Management i byggskedet. Ett
moment i Umeaprojektet Vastra lanken har varit att leda om E12:an i niva med Klockarbacken/Umedalen
under cirka ett ar. Genom samverkan med bertrda samhallsaktorer har Sweco, pad uppdrag av Trafikverket,
identifierat och genomfort atgarder for att minska trafiktrycket och for att uppna langsiktiga
beteendeforandringar som framjar hallbarhet. En film har tagits fram som informerar om projektet och
Umea kommuns arbete med hallbart resande, anstéllda pa Klockarbacken har fatt testa el-cyklar och en
informationsforelasning for arbetsplatser i omradet har genomforts.

Tidplan: 2015 - 2021

Effekt: Medelstor effekt. Aktiviteterna foljs arligen upp i boksluten for trafikprogrammen.
Beteendeforandringen foljs upp i ndsta resvaneundersokning ar 2022. HAR foljs upp vid projektets slut
2021.

Sharing City Umead

Umea ar tillsammans med Stockholm, Géteborg och Malmo testbaddar for delningsekonomi inom det
nationella programmet Sharing Cities Sweden. Satsningen ingar i det strategiska innovationsprogrammet
Viable Cities. Inom projektet testas, utvecklas och utvarderas delningsekonomin mojligheter och
utmaningar i stader. Inom Sharing City Umea ingar 4 delprojekt fordelad mellan nio partners fran offentlig
och privat sektor. Under 2021 har fokus legat pa att sammanfatta och slutrapportera projektet.
Slutkonferensen holls i augusti med en livesdandning dar alla medverkande aktorer fick beratta om
resultaten av projektet.

Mer information gar att ldsa pa www.umea.se/sharingcity

Tidsplan: 2018-2021

Effekt: Medelstor effekt. Projektet testar och utvecklar olika I6sningar som kan framja delad mobilitet. Den
storsta effekten kommer uppsta utanfor projektramen da framgangsrika I6sningar som testats i Sharing
City Umea kan implementeras i storre skala. Projektet verkar darmed som en majliggdrare som skapar
lardomar infor kommande satsningar.
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4.2.2 Kollektivtrafikstrategi/program

Umea kommuns mal &r att andelen resor som gors med kollektivtrafik, cykel eller till fots tillsammans ska
utgdra minst 65 procent av alla resor for boende inom Umead tatort ar 2025. For att nd denna malsattning
ar det av stor vikt att kollektivtrafikens konkurrenskraft starks och att det sker pa bekostnad av bilismens
andel av resandet. 2021 antogs Umea kommuns kollektivtrafikprogram. Kollektivtrafikprogrammets syfte ar
att forbattra for befintliga kollektivtrafikresendrer samt 6ka andelen kollektivt resande.

Tidplan: Klart 2021

Effekt: Medelstor effekt. Kollektivtrafikprogrammet syftar till att prioritera investeringar i stomlinjestraken
samt att sla fast hur infrastrukturen i straken bor utformas for att skapa en konkurrenskraftig kollektivtrafik.

Resandet med lokaltrafiken i Umed kommun har paverkats mycket negativt till f6ljd av pandemin bade
under 2020 och 2021.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Antal 6 382 6617 7021 8100 8700 9375 9700 6 533 5850
bussresor 000 000 000 000 000 000 000 000 000*

Tabell 8 Antal registrerade bussresor. *Antal bussresor 2021 dr en prognos.

Tidplan: 2015 - 2021

Effekt: Medelstor effekt. Ett antagande om 5 procent minskad trafik pa Vastra Esplanaden har gjorts, vilket
enligt berdkningar i Simair minskar kvavedioxidhalten med 1 procent.

4.2.3 Oka andelen hallbara resor inom kommunkoncernen

Atgarden syftar till att 6ka andelen hallbara resor inom kommunkoncernen. Umea kommun inklusive de
kommunala bolagen ar en av stadens storsta arbetsgivare. Forutom att aktivt verka for en forbattrad
luftmiljo sa ar det viktigt att Umea kommun agerar som ett gott féredome. Genom ett atgardspaket med 8
olika delatgarder (finns beskrivna i atgardsprogrammet, avsnitt 5.2.3, sid 36f) tas ett helhetsgrepp kring
tjansteresorna.

Under 2020 har en fordonsgrupp bildats och en fordonsansvarig utsetts, med uppgift att stotta
verksamheterna vid ny anskaffning av fordon. En inventering av kommunens leasade fordon sker I6pande.

Tidplan: 2015 — 2021

Effekt: Liten - medelstor effekt. Atgarden har liten effekt pa de totala utsldppen men det &r viktigt att Ume3
kommun som &r en stor arbetsgivare agerar som ett gott foredéme.
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4.2.4 Oversyn av sndhanteringen

Vintertid ar snéhanteringen en stor process som genererar manga transporter i Umea. | medeltal
transporteras cirka 400 000 m?3 sno till de fyra snétipparna som finns i staden, vilket motsvarar cirka 20 000
lastbilslass. Atgarden som syftar till att minska transportbehovet innebéar en éversyn av:

e [okalisering av snéupplag
En Gversyn av ny placering av permanenta snétippar har paborjats. Huvuddelen av alla
snotransporter fran centrum sker langs vag 507 och véag 503. Under 2019 har snotippen som var
placerad i Roback stangts. Detta har gjort att behovet med att hitta ytor for nya permanenta
snotippar har okat ytterligare. En ny yta for snotipp pa Bergsboda har blivit fardigstalld och
kommer att borja anvdandas vintern 2021 — 2022.

e Tider for bortforsling i forhdllande till tider med héga luftféroreningshalter
Sno har korts bort fran gator direkt efter plogning delvis for att minska partikelhalterna i luften. Pa
vag 503 utfors transporter av sno av Trafikverket under natt och tidig morgon efter utford
plogning. Det innebar ett rationellt och tidsbesparande arbete vilket i sin tur innebar en sa lag
miljopaverkan som maijligt. Arbetet har genomforts under flera ar men mer frekvent sedan 2012.

e Behov av utrymmen fér snéupplag i en fértédtad stad
En inventering av tillfalliga sndupplag, det vill sdga snohogar i vantan pa borttransport, har skett
inom centrumfyrkanten. Platserna ar lokaliserade sa att s korta transporter som mojligt sker for
att transportera dit snén och samtidigt en sa rationell borttransport som majligt. Dock har en
fortatad stadskarna inneburit att ytor som anvands for tillfalliga sndéupplag standigt minskar, vilket
gor att platserna for tillfalliga snéupplag forandras varje vinter.

Tidplan: Lopande arbete

Effekt: Medelstor effekt.

4.2.5 Genomfdrande av parkeringsprogram

Utifran de strategier som beslutats i de fordjupade oversiktsplanerna har ett parkeringsprogram faststallts.
Parkeringsprogrammet bestar av olika delatgarder som syftar till att paverka transportsystemet i en hallbar
riktning i centrala Umea. Uppfoljning av parkeringsprogrammet sker vart tredje ar. 2013 gjordes den forsta
genomgangen av indikatorerna och ett “noll-lage” togs fram. Hosten 2019 genomfordes den senaste
uppféljningen. De tva huvudsakliga delatgarder som anges i atgardsprogrammet ar gront parkeringskop
och utvecklingen av ett parkeringsledningssystem. Parkeringsledningssystemet har utdkats med ytterligare
9 displayer runt om Umea for att minska soktrafiken. Indikatorn andelen parkeringskdp vid ny- och
ombyggnation redovisas men antalet parkeringskdp som genomforts och under dren 2016 - 2019 har fyra
parkeringskop gjorts totalt varav tva av dem ar grona.

Tidplan: 2015 - 2021

Effekt: Medelstor effekt. Undersokningar visar att sa mycket som 10 — 40 procent av trafiken i de storre
stadernas karnor utgors av bilister som letar efter en parkeringsplats. Bilister som séker efter parkering
tillhor i allmanhet en grupp som kor langsamt och bidrar till ett ineffektivt utnyttjande av vdgarna, ékar
trangseln och koerna pa gatorna samt genererar en storre mangd utslapp och féroreningar. Detta blir extra
viktigt i och med att antalet parkeringsplatser minskas. Genom att prioritera cykelparkeringar 6kar cykelns
konkurrenskraft gentemot bilen.
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4.3 Renare resor

For att transporterna i Umea ska slappa ut sa lite luftféroreningar som mojligt ar det viktigt att framja den
teknikutveckling som sker inom fordonssektorn.

4.3.1 Elbussar

Resandet med kollektivtrafiken okar vilket ar positivt eftersom det innebéar stora fordelar for miljon jamfort
med den biltrafik som den ersatter. Men det bidrar dven till fler tunga fordon i omlopp vilket aktualiserar
bussarnas miljopaverkan. For att minska bullernivderna och utslappen fran kollektivtrafiken sa ska Umea
kommun upphandla bussar med laga utslapp till lokaltrafiken.

Totalt idag sa finns det 25 elbussar i trafik. De kor pa linjerna 1 och 8. Den planerade korstrackan med
elbussarna ar ca 1 700 000 km per ar. All lokaltrafik kors idag fossilfritt, for ovrigt i stort sett all
inomkommunal trafik.

Tidplan: 2015 - 2021

Effekt: Stor effekt. Berakningar visar att ett byte fran dieselbussar till fullelektriska bussar pa Vastra
Esplanaden kan ge en minskning av arsmedelvardet for kvavedioxid med mellan fem och sju procent
beroende pa prognosantagande.

4.3.2 Information om tomgangskoérning

Uppskyltning av tomgangskorningsforbud har satts upp pa 10 platser i Umea. Tanken ar att skyltarna ska
omplaceras vid behov, vilket skett under 2018, 2019 och 2020.

Under 2017 skickades information ut till 100 transportintensiva verksamheter (akerier, taxi, bussbolag mm)
om att tomgangskorning ar tillaten i hogst en minut inom hela kommunen. Under 2016 gavs dven
information om férbudet i lokala tidningar.

Tidplan: Lopande arbete.

Effekt: Liten effekt.
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4.3.3 Utredning och utbyggnad av laddinfrastruktur for elfordon

Under perioden november 2020 — oktober 2021 har Umea Energi haft 14 168 laddningar pa publika
laddstationer runt om i regionen.

Antal Totalt Antal laddningar Antal laddningar .
. . . . Antal unika kunder
laddningar | antal kWh | mellan 10 — 60 min 6ver 60 min
14 168 240 700 9648 4520 2386

Tabell 9: Antal laddningar och 6verférd effekt vid publika laddstationer fran Umed Energi fér perioden
november 2020 — oktober 2021.

Tidplan: 2015 - 2021

Effekt: Liten effekt. En utbyggd infrastruktur for elbilar 4r nodvandig for att fler ska vélja att kopa elbilar.

4.4 Onskvarda atgarder

De 6nskvarda atgarder som presenteras ar inte bindande men de uttrycker en viljeriktning att arbeta vidare
for att skapa de bésta forutsattningarna for en bra luftmiljé i Umea.

4.4.1 Gemensam pendlingsstrategi for Umearegionen

Det vore dnskvart att utarbeta en pendlingsstrategi for hela Umearegionen som framjar kombinationsresor
och resande med hallbara transportslag.

4.4.2 Samarbete med universitet om luftkvalitet och halsa

Umead kommun later arligen utféra passiva korttidsmatningar (diffussionsprovtagare) av NO; (tidigare dven
av NOx) genom universitetets forsorg. Matningar sker under 1-2 veckor pa 22-29 platser i Umea (tidigare
cirka 40 platser) . Matningar genomférdes under 2003 och 2004 med ett uppehall fram till 2009 och har
genomforts kontinuerligt sedan dess. Syftet med matningarna ar att kartlagga luftféroreningssituationen i
Umed med avseende pa kvaveoxider som indikator pa bilavgaser, samt att anvanda méatningarna som
grund for validering av modellberdknade halter.

4.4.3 Utbyggd jarnvagsinfrastruktur

For att kunna flytta transporter fran vag till jarnvag sa att utslappen av kvavedioxid minskar sa behover
jarnvagskapaciteten sakerstallas.

Norrbotniabanan

Trafikverket arbetar med att ta fram jarnvagsplaner for den forsta etappen av Norrbotniabanan mellan
Umea och Skellefted. Regeringen fattade beslut om den nationella transportplanen juni 2018 for de
kommande tio dren, 2018-2029. | denna framgick det att den férsta etappen av Norrbotniabanan mellan
Umea och Skellefted byggs med start hosten 2018. Det finns i dagsldget inte nagra pengar avsatta i den
nationella transportplanen géllande den andra etappen av Norrbotniabanan mellan Skellefted och Lulea.
| regeringsdverenskommelsen fran januari 2019 star att planeringen for att bygga Norrbotniabanan i sin
helhet ska intensifieras. Stationslagen langs den forsta etappen mellan Umead och Skelleftea ar: Ume3,
Savar, Robertsfors, Bured och Skellefted. Mer information, se kommunens sida om Norrbotniabanan.
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https://www.umea.se/umeakommun/byggaboochmiljo/stadsplaneringochbyggande/projekt/storreprojekt/norrbotniabanan.4.3e2912f61691ca147535abb.html

Tidplan: 2019 — 2030, Trafikverkets tidplan for etappen Umead—Skellefted, baserat pa den nu géllande
nationella transportplanen:

2019-2021 Jarnvagsplanerna faststalls.

2020-2024 Byggnation Umed—Dava.

2024 Byggstart Dava—Skelleftea.

2030 Trafikstart Umea—Skelleftea.

4.4.4 Paverkansarbete

| arbetet med att uppna en god luftmiljo har utmaningar som en kommun inte har radighet over
uppmarksammats. Exempelvis att personbilars reella utslapp skiljer sig fran de varden som fastslagits i
utslappsklassningarna samt att latta lastbilar borde innefattas av bestdammelserna for miljdzonen. Det har
dven visat sig att dieselbilar bidrar till mer luftféroreningar vid kalla temperaturer @n vad som anges i Euro-
klassningarna. Detta bor ses 6ver for att kunna gora korrekta bedémningar av utsléappens framtida
utveckling i Umea. | remissvar och i kontakt med myndigheter i olika sammanhang sa har kommunen
uppmarksammat dessa utmaningar.

4.4.5 Teknikutveckling

Umed kommun deltar garna i utvecklingsarbete av ny teknik som kan leda till minskade utslapp. Det kan
exempelvis galla underhall eller nya typer av vagbeldggningar.

4.4.6 ITS Umead

ITS star for Intelligenta transportsystem och innebér olika former av stéd i trafiken med hjélp av
informationsteknologi. De fyra ITS skyltarna som finns utplacerade vid infarterna E4 och E12 till Umea har
under hosten 2016 tagits i bruk. Vid hoga luftfororeningshalter vid matstationen pa Vastra Esplanaden ska
ett miljobudskap om luftkvaliteten visas pa infartsskyltarna. Syftet ar att trafikanter ska uppmuntras att
vélja ringleden for att forbattra luften i centrala Umea.

Dataodverforingen har tyvarr inte fungerat sedan september 2017 pa grund av andring av dataformat. En ny
plattform har sjosatts oktober 2019, men luftdata har annu inte kunnat kopplas upp mot plattformen.
Fragan utreds. Om luftdata kan ga till plattformen kan ocksa datatverforing till ITS-skyltarna troligen ske.
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Uppfoljningsrapport 2021, Uppfdljning av Renare luft i Umed, kommunens atgardsprogram for att uppfylla

miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid
2021-12-08

Kontaktuppgifter:
Katharina Radloff, katharina.radloff@umea.se

Mer information:
Foto: Fredrik Larsson
www.umea.se/luft
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