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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Umea kommun har LejonGEO AB utfort geotekniska undersékningar for industri-
bebyggelse pa fastigheten Del av Grubbe 9:21 i Umea kommun.

Handlingen skall ligga till grund for vidare dimensionering och byggande.

2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

—  Skiss pa projektomradesgranser.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS -EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Moment Standard eller annat styrande dokument

Planering Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-1SO 22475-1

Redovisning SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN/ISO 14688-1, -2

Tabell 2. Faltundersokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Faltutférande Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-1SO 22475-1

4 ARKIVMATERIAL

Geotekniska undersokningar har tidigare utforts inom omradet av WSP 2016 och AF har 2018 ut-
fort en miljoteknisk markundersokning inom en del av omradet.

Relevanta delar av dessa undersékningar har digitaliserats och arbetats in i denna handling och be-
namns pa ritningar med bokstaverna W resp. AF f6ljt av ett I6Gpnummer.

Inga miljoundersékningar har utforts i detta skede och tidigare utférda sadana redovisas inte i
denna handling.
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BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradet utgors av en till stor del skogbekladd yta med en centralt oppen plant omrade med en
mindre stig som ansluter mot en befintlig vag Kallarvéagen, i nordlig riktning och en anslutning
mot Lagervagen i soder. Norra Kullavagen passerar utmed omradets dstra sida.

De centrala delarna av omradet har enligt tidigare utredningar av WSP, utgjorts av sand och grus-
takt fram till 1991 och darefter aterfyllts till dagens marknivaer.

Utanfor det tidigare taktomradet utgérs marken av naturliga sediment av grus, sand och silt.

Aterfyllningen inom taktomrédet har i undersokta punkter i huvudsak utgjorts av sandinblandad
torv, sand eller siltig sand med varierande grad av fasthet bade horisontellt och vertikalt.

5.1

Topografi

De centrala delarna ligger hogt belaget pa niva c:a +41 med lutningar ut fran omradet mot norr,
véster och soder.

6

POSITIONERING

Undersokningspunkternas lagen mattes in under maj manad 2022 i méatklass B med RTK-GPS av
Annelie Lidgren, LejonGEO AB. Inmétningar ansluter till referenssystem enligt tabell 3.

Tabell 3 Referenssystem

Referenssystem
Plan SWEREF 99 20 15
Hojd RH2000

7

7.1

GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA
UNDERSOKNINGAR

Utférda geotekniska undersdkningar

Sonderingar utférda i detta skede har bendmnts med L f6ljt av ett Idpnummer.

Den geotekniska faltundersokningen har omfattat:
11 st Viktsonderingar (Vim)
1 st Hejarsonderingar (Hfa)

12 st Storda skruvprovtagningar (Skr)
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7.2  Utférda geohydrologiska undersokningar

Den geohydrologiska undersékningen har omfattat:

2 st Installation av 1” grundvattenobservationsror av stal 0,5 m stalfilterspets

7.3 Understkningsperiod

Maj manad 2022.

7.4  Faltingenjorer

Féltgeotekniker Anders Flumé, LejonGEO AB har tillsammans med Magnus Lovstrom samt
Fredrik Andersson utfort undersokningar med borrbandvagn MTG2000 och MTG4000.

7.5 Utrustning

Borrbandvagn MTG2000 &r kontrollerad och kalibrerad:
Borrbandvagn MTG4000 &r kontrollerad och kalibrerad:

8 GEOTEKNISKA
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1 Utférda undersdkningar

Okulérbedomning har utforts i falt av faltgeotekniker.

2021-09-29
2021-09-29

Rutinanalyser av stérda prov har utforts av GeoLabbet Nord AB, se bilaga 2.

8.2 Undersokningsperiod

Juni ménad 2022.

9 HARLEDDA VARDEN

9.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel, skjuvhallfasthet

Nedan, redovisas utvérdering av harledda varden av friktionsvinkel fran viktsondering
/hejarsondering enligt figur 5.2-9 i TR Geo 13.

Korrigering for forekomst av silt/siltig jord har utforts.

Ingen utvérdering har utforts vid slagsondering, fyllning eller fri sjunkning.
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9.2

Deformationsegenskaper

Modul

Nedan redovisas utvardering av harledda varden av elasticitetsmoduler fran viktsondering/
hejarsondering enligt figur 5.2-8 i TR Geo 13.

Korrigering av for forekomst av silt har utforts.

Ingen utvérdering har utforts vid slagsondering eller fri sjunkning.
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10 VARDERING AV UNDERSOKNING

10.1 Generellt
Alla undersokningar har utforts med samma faltpersonal och utrustning.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen av de redovisade materialparametrarna anses vara normal for patraffade jordar.
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Bilaga 1

Datum: 2016-11-01

Sve_nska Geqtekn is ka FGreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad &ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
frAn 2013-04-24 och det ingaende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av benamning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i 6vrigt identiskt med tidigare version. Enligt gallande standard ska
beteckningar/forkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska forkortningar.

Tillaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning! Benamning - EN Bendmning [Beteckning® Benamning - EN Bendmning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD > 630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
Si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063| si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

! Nu gallande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF — Svenska Geotekniska Féreningen

c/o Ernax  Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras » e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
Sidan 1av 2
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Tillaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning! Bendmning - EN Bendmning Beteckning! Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Bendmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttjig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord | cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning! Bendmning - EN Bendmning Beteckning! Bendmning - EN Bendmning Beteckning! Bendmning - EN Bendmning
\ varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, )O( very thin layer mycket tunna skikt <l mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive B layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
O somewhat négot eller enstaka / contact, e.g. gyttja and clay kontakt gyttja dverst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) s&som:

Beteckning® Benamning - EN Bendmning (mm) Beteckning? Benamning - EN Bendmning (mm) [Beteckning! Benamning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,63till 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS >6,3till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,21ill 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,0till 6,3 | FSa FINE SAND FINSAND >0,0631ill 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i bendmning skrivas ut med versaler.

Beteckningen for, och benamning av, tillaggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyllningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(cl)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaTi stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA®

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Féreningen
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G L bb t N d LABORATORIEUNDERSOKNING
eolabbet Nord | __
Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 DroTokt
Spinnvigen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 rojektnamn Del av Grubbe 9:21 Norra
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2022-06-03 Skr AF, ML 2022-06-08( AnL 22082
Sekti Vatten| Flyt | Skrym| Fin- | Org. | Anl.AMA 20
e tIOl?/ " kvot | grans | dens. | jord | halt o
borrhal Okulir jordartsbendmning W | ow? 0® 2) 5) Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
Djup/niva ’ t klass
) | o |m)| @) | @) | "
L1
0,0-0,1 [Torv (enl. faltbendmning)
0,1-1,0 [Nagot grusig sand 3,4% Enstaka rotter
1,0-2,0 |Grusig sand 4,2%
2,0-3,0 |Grusigsand 3,8%
L2
0,0-0,05 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,05-0,15 I\.l.égot tf)rvh'altig sand (enl.
faltbenamning)
0,15-1,0 (Sand 4,2%
1,0-1,8 [Sand 4,2%
1,8-2,35 |Nagot siltig sand 7,1%
2,35-3,0 [Nagot siltig sand 8,4%
L3
0,0-0,05 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,05-0,15 I\.I.égot t.(.)rvh'altig sand (enl.
faltbenamning)
0,15-0,95 |Sand 4,7%
0,95-1,6 [Nagot grusig sand 6,9%
1,6-2,0 |Siltig sand 23,1%
Nagot sulfidhaltig silti
2,0-2,45 |, 60t SUMIANATIESIE | 5q 404 Rostflackar
finsand
2,45-3,0 |Sulfidhaltig finsandig silt 27,4%
L4
Fyllning: Nagot mullhalti
0,0-1,0 ¥ . g' . 8 8 12,6% Tegel, vaxtrester
grusig siltig sand
Fyllning: Nagot mullhalti Enstaka tegelrester,
1,02,4 | "NE A8 & 123,4% " g
siltig sand vaxtrester
Fyllning: Mullhalti i
2,4-3,5 | Yning:- MIUTINAg 8rUSIE 156 404 Vixtrester
siltig sand
3,5-5,0 |Fyllning: Sandigt grus 6,3%
1) Jordart enl. ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm SS-EN 933-1
2) Vattenkvot enl. 1ISO 17892-1 5) Organisk halt SS 027107
3) Konflytgrans enl. 1ISO 17892-12 Sidan1av 5 6) Skrymdensitet ISO 17892-2
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Geolabbet Nord

Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832

Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110

LABORATORIEUNDERSOKNING

Rapportnr

1R263

Projektnamn

Del av Grubbe 9:21 Norra

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2022-06-03 Skr AF, ML 2022-06-08| AnL 22082
Sekti Vatten| Flyt | Skrym| Fin- | Org. | Anl.AMA 20
e tIOl?/ " kvot | grans | dens. | jord | halt o
borrhal Okulér jordartsbenamning W | w? | e a) sy | Mtrl | Tjalf [Anmdrkningar
Djup/niva t t klass
) | o |m)| ) | @) | "
L5
0,0-0,08 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,08-1,9 (Sand 3,9%
1,9-3,0 |Nagot grusig sand 10,8%
L6
0,0-0,2 [Torv (enl. faltbenamning)
Fyllning: Nagot grusig sand
0,2-0,35 v g g g. usie
(enl. faltbendamning)
0,35-2,15 |Fylining: Siltig sand 14,1% Enstaka rotter
2,15-2,35 |Torv (enl. faltbendmning)
2,35-4,0 |Sand 3,7%
L7
0,0-0,2 I\{Iullhall'.cig sf':md (enl.
faltbenamning)
0,2-0,8 |[Sand 3,8%
0,8-2,0 |Grusigsand 4,2%
2,0-3,0 Sandigt grus 1,9%
1) Jordart enl. ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm SS-EN 933-1
2) Vattenkvot enl. 1ISO 17892-1 5) Organisk halt SS 027107
3) Konflytgrans enl. 1ISO 17892-12 Sidan 2 av 5 6) Skrymdensitet ISO 17892-2
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Geolabbet Nord

Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832

Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110

LABORATORIEUNDERSOKNING

Rapportnr

1R263

Projektnamn

Del av Grubbe 9:21 Norra

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2022-06-03 Skr AF, ML 2022-06-08| AnL 22082
Sekti Vatten| Flyt | Skrym| Fin- | Org. | Anl.AMA 20
e tIOl?/ " kvot | grans | dens. | jord | halt o
borrhal Okulér jordartsbenamning W | w? | e a) sy | Mtrl | Tjalf [Anmdrkningar
Djup/niva t t klass
) | o |m)| ) | @) | "
L8
Mulljord (enl.
0,0-0,01 . ) ..( .
faltbenamning)
Fyllning: Mullhaltig grusi
0,01-0,1 | Y nme: W NaTHE BTUSIE
sand (enl. faltbenamning)
Fyllning: Nagot mullhaltig
0,1-0,2 |grusig sand (enl.
faltbendamning)
Fyllning: Nagot grusig silti
0,2-1,05 | Y NiNe: NAgOLEIUSIE STLE | ¢ o
sand
Fyllning: Nagot mullhalti
1,05-1,4 y & & & 5,7% Vaxtrester, litet prov
siltig sand
1,4-1,45 ([Torv (enl. faltbendmning)
Fyllning: San nl.
145-1,6 | YIning: sand (e
faltbendamning)
Fyllning: Nagot mullhalti
1,6-2,0 y & & & 5,4% Vaxtrester, litet prov
siltig sand
2,0-2,65 [Fyllning: Sand 3,2% Vaxtrester
1) Jordart enl. ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm SS-EN 933-1
2) Vattenkvot enl. 1ISO 17892-1 5) Organisk halt SS 027107
3) Konflytgrans enl. 1ISO 17892-12 Sidan 3 av5 6) Skrymdensitet ISO 17892-2



Bilaga 2

G L bb JC N d LABORATORIEUNDERSOKNING
eolabbet Nord | __
Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 DroTokt
Spinnvigen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 rojektnamn Del av Grubbe 9:21 Norra
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2022-06-03 Skr AF, ML 2022-06-08( AnL 22082
Sekti Vatten| Flyt | Skrym| Fin- | Org. | Anl.AMA 20
e tIOl?/ " kvot | grans | dens. | jord | halt o
borrhal Okulér jordartsbenamning W | w? | e a) sy | Mtrl | Tjalf [Anmdrkningar
Djup/niva t t klass
) | o |m)| ) | @) | "
L9
Fyllning: Mulljord, asfalt,
0,0-1,0 |[grusigsand (enl.
faltbenamning)
Fyllning: Nagot mullhalti
1,0-2,0 ¥ ) g. . & & 10,5% Tegelrester
grusig siltig sand
Fyllning: Nagot mullhalti Tegelrester, aningen
2,0.3,0 | Y 1ng: NABOt MUTNAME | g cof N ne
grusig siltig sand fran doft. 4,1ppm
Fyllning: Torvhaltig grusi
3,040 |V " EBTUSE 111 9% Vixtrester
siltig sand
Fyllning: Grusig siltig sand,
4,050 | YMne gsItie 14,1% Vixtrester
tegel, kakel
Fyllning: Nagot mullhalti
‘f g . & . . & Vaxtrester. Svag doft
5,0-6,0 |nagot sulfidhaltig sandig 20,0% .
. av bensin. 2,2ppm
silt
6.0-7.0 Fyllning: Né“got gr.l.Jsig .siltig
sand (enl. faltbenamning)
L10
0,0-0,1 |[Torv (enl. faltbendmning)
0,1-1,0 Fylining: Siltig sand 11,6% Rostflackar
1,0-2,0 [Fyllning: Finsandig silt 19,0% Rostflackar
Fylining: Mullhaltig nagot
2,0-2,85 ¥ . g' gnag 26,2% Vaxtrester, trarester
sandig silt
2,85-4,0 |[Siltig finsand 19,9%
1) Jordart enl. ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm SS-EN 933-1
2) Vattenkvot enl. 1ISO 17892-1 5) Organisk halt SS 027107
3) Konflytgrans enl. 1ISO 17892-12 Sidan 4 av 5 6) Skrymdensitet ISO 17892-2



Bilaga 2

LABORATORIEUNDERSOKNING

Geolabbet Nord

Rapportnr 1R263

Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832 DroTokt

Spinnvigen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110 rojektnamn Del av Grubbe 9:21 Norra
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2022-06-03 Skr AF, ML 2022-06-08| AnL 22082
. Vatten| Flyt | Skrym| Fin- | Org. | Anl.AMA 20
Sektion/ .. d .

. o . ) kvot | grans| dens. | jord | halt L
borrhdl  |Okulir jordartsbendmning W | w? | p® a) s | Mtrl [ Tjalf [Anmarkningar
Djup/niva t typ | klass

%) | %) [(t/m’)] (%) | (%)
L11

Fyllning: Grus, asfalt, sand
0,0-0,3 [ YN BTUS, as

(enl. faltbendamning)

Fyllning: Nagot mullhalti
0,3-0,65 | ' N8 Nag 8

sand

Mulljord (enl.
0,65-0,7 N ) ..( .

faltbendmning)

Fyllning: Sand (enl.
0,7-1,0 | Y'nne (

faltbenamning)

Fyllning: Nagot mullhalti
1,0-2,2 y . g. . & 8 7,8% Tegelrester
grusig siltig sand

Mulljord (enl.

212_213 . . .
faltbendamning)

Fyllning: Nagot mullhalti
2340 |V "NE NagOt MUINAE 113 19
grusig siltig sand

Fyllning: Nagot mullhalti
406,0 | Y N6 Nag & [20,8% Vixtrester
sandigt siltigt grus

6,0-7.0 Fyl!ning: Mullhaltig grusig 25,3% Rikligt n.md trarester,
siltig sand terpentindoft

Rikligt med trarester,

7,0-8,0 |Fyllning: Grusig siltig sand |12,3% .
yiining: Srusig Sttg 0 terpentindoft

L12
Fyllning: Nagot mullhalti
0,0-1,0 | Ymne: Tag & 116,2%
sandig silt
10-2.2 FyIIni'ng:.Négot mullhaltig 17,7%
sandig silt
Fyllning: Nagot mullhalti
2,2-3,6 ¥ nl'ng. agot mufinattie 26,2% Vaxtrester
sandig silt
3,6-6,0 |Sand 11,4%
1) Jordart enl. ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm SS-EN 933-1
2) Vattenkvot enl. 1ISO 17892-1 5) Organisk halt SS 027107

3) Konflytgrans enl. 1ISO 17892-12 Sidan 5 av 5 6) Skrymdensitet ISO 17892-2
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