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Sammanfattning

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns genomfort en dagvattenutredning infor
ytterligare utveckling av Klockarbackens industri- och verksamhetsomrade, Umea
kommun.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering, redovisa paverkan pa
miljokvalitetsnormer samt paverkan och hantering av berérda
markavvattningsforetag. Utifran radande férutsattningar har forslag for en hallbar
och langsiktig dagvattenhantering tagits fram. Vidare har konsekvenser vid extrem
nederbord samt vilka omraden inom planomradet som riskerar att dversvdmmas
redovisats.

Planomradet avvattnas genom naturlig infiltration samt via Prastsjodiket och
Klockarbacken. Planomradets 6stra delar avvattnas till dikningsféretaget Grubbe-
Vasterhiske df 1932. Klockarbacken mynnar senare i Tvaran. Inom planomradet
finns idag en naturlig vatmark. Planomradet ligger inom grundvattenférekomsten
Vindelalvsasen.

Utifran planomradets genomslappliga jordarter och uppmatta grundvattennivaer
beddms dagvatten fran hela planomradet vara mojligt att infiltrera.
Forutsattningarna bedéms vara sa goda att dven storre regn (20-arsregn med
Klimatfaktor) kan infiltrera, med viss lokal fordréjning i perkolationsmagasin. Aven
dagvatten fran lokalgator foreslas infiltrera, exempelvis genom avledning till
svackdiken.

Nuvarande utlopp fran befintlig vatmark utgors idag av ett igenvuxet dike. |
samband med exploatering bor diket rensas. Att anlagga diket som ett
meandrande utlopp med ett antal svamplan skulle kunna kunna héja bade de
biologiska saval som estetiska vardena i omradet.

Inga instdngda omraden finns inom planomradet. Mindre lagpunkter bedéms
forsvinna i samband med att marken fylls upp och jamnas ut i samband med
exploatering.

For att inte riskera att planerad exploatering leder till férvarrad
Oversvamningsproblematik i Klockarbacken och Tvaran foreslas ett 100-arsregn
fordrojas i befintlig vatmark som dams upp samt i tva kompletterande torrdammar
vilka anlaggs i foreslaget naturomrade i planomradets 6stra del.

Planerad exploatering bedoms inte paverka mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for Klockarbacken och Tvaran eftersom i princip allt
dagvatten som uppkommer inom planomradet infiltrerar. Vidare beddoms féreslagen
infiltration inte paverka kvalitativ och kvantitativ status i grundvattenférekomsten
Vindelalvsasen negativt.
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1 Bakgrund

Pa uppdrag av Umea kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning infor upprattande av detaljplan for ytterligare utveckling
av Klockarbackens industri- och verksamhetsomrade, Umea kommun
(Figur 1).

Figur 1. Lagesbild dar planomradet &r markerat i rétt. (Kalla: https://
minkarta.lantmateriet.se/ September 2023)

1.1 Syfte

Syfte med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormer i berdérda yt- och
grundvattenforekomster och utifran detta komma med férslag pa en lokal
och langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Ytterligare har omraden som
riskerar att drabbas av 6versvamningar redovisats samt hur héga fléden
fran skyfall kan ledas sékert genom omradet efter féreslagen exploatering.

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
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1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berakningar ar avgransad {ill
planomradet (Figur 1).

| dagvattenutredningen har det aven ingatt att dversiktligt titta pa behovet
av ytterligare dagvattenhantering for befintlig detaljplan fér Grubbe 9:21
m.fl. (Umea kommun, 2021).

2 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

For tat bostadsbebyggelse ska VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva och minst 5 ars aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt
Vatten, 2019). For industriomraden och andra verksamhetsomraden maste
man fran fall till fall utreda vilken aterkomsttid som ska valjas utifran
mojligheterna att skapa fordréjningsvolymer och dversvamningsytor
(Svenskt vatten, 2019). Valda aterkomsttider for aktuellt planomrade ar 5
och 20 ar i likhet med riktlinjerna for tat bebyggelse. 100-arsregn studeras
for skyfallsscenariet.

Vid berakning av fléden har utifrin kommunens riktlinjer en klimatfaktor pa
1,3 anvants for att ta hansyn till férvantad 6kning av framtida nederbdérd
(Umea kommun, 2021).

2.2 Kommunala riktlinjer

Umea kommun har antagit ett dagvattenprogram vars syfte ar att ge en
helhetsbild av hur Umea kommun och de kommunala bolagen jobbar
tillsammans for att uppna en hallbar dagvattenhantering (Umea kommun,
2022). Enligt programmet (Umea kommun, 2022) uppnas en hallbar
dagvattenhantering bland annat genom att:

- Fororeningar i vattendrag och sjoar som orsakas av dagvatten
minskar jamfort med idag.

- Hantera dagvattnet utifran hur férorenat det ar och hur kanslig
recipienten ar.

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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- | férsta hand begransa utslappen av féroreningar vid kallan. | andra
hand fordrdjs och avskiljs fororeningar sa hogt upp i systemet som
mojligt eller avleds till annan, mindre kanslig recipient.

- Valja renings- och fordréjningsatgarder utifran markens lamplighet.

- Renings- och férdréjningsmetoder tar hansyn till Umea kommuns
kalla klimat.

- Riskerna for skador orsakade av dversvamningar begransas.

- Bevara eller 6ka andelen genomslappliga ytor och efterstrava
infiltration.

- Oka andelen dppna dagvattenldsningar som liknar naturens egen
teknik.

- Multifunktionella ytor skapas i parker och pa andra offentliga platser.

- Umed kommun planerar utifrdn en sakerhetsniva motsvarande ett
regn med aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor 1,3. Detta
innebar att atgarder for att hantera extrema regn med aterkomsttid
pa mer an 100 ar inte genomfoérs eftersom det inte bedéms som
samhallsekonomiskt forsvarbart.

2.3 Kommunala stallningstaganden

Aktuell dagvattenutredning ska redovisa fordréjningsbehovet for
detaljplanen for Klockarbackens handelsomrade vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,3.

2.4 Omradesbeskrivning och topografi

Det aktuella planomradet ar drygt 43 ha stort och belaget ca 6 km nordvast
om centrala Umea. Planomradet gransar i norr till Klockarbacken och
jarnvagen, i vaster och sdder till befintliga delar av Klockarbackens
industriomrade och i dster till natur- och jordbruksmark.

Vaster om Norra Kullavagen sluttar planomradet mot Lagervagen och
Prastsjodiket. Oster om Norra Kullavagen sluttar planomradet primart fran
vast till 6st. Oster om planomradets syddsta grans finns en tydlig brant ner
mot angransande naturmark. Hojderna inom planomradet varierar fran ca
52,5 méh (RH 2000) vid befintligt grustag till ca 27,5 méh (RH 2000) vid
planomradets 6stra grans.

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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Kldckamyver
N

Figur 2. Hojdkurvor inom aktuellt planomradet. Planomradet markerat i rott. (Scalgo Live,
2023)

2.4.1 Fore exploatering

Planomradet utgdrs idag primart av skogsmark bestdende av barrskog
(Figur 3) samt en befintlig snédeponi (Figur 4) och grustag. Inom
planomradet finns aven en befintlig vatmark (Figur 5) éster om Norra
Kullavagen. Delar av planomradet utgors av trivialldvskog (Figur 6).

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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Figur 3. Befintlig skogsmark mellan Norra Kullavagen och Lagervagen. Fotad i riktning
norrut. (Tyréns Sverige AB, 2023)

Figur 4. Befintlig snddeponi fotad fran infartsvag fran Norra Kullavagen. (Tyréns Sverige AB,
2023)

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
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Figur 5. Befintlig vatmark. Fotad i riktning fran utloppet mot Norra Kullavagen. (Tyréns
Sverige AB, 2023)

Figur 6. Skogsmark i omradet nordost om befintlig vatmark. (Tyréns Sverige AB, 2023)

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
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Figur 7. Jordarter (1:25 000 — 1:100 000 ) inom planomradet (SGU, 2023). Planomradet ar

markerat med lila linje. Orange omraden bestar av postglacial sand, skrafferade omraden
bestar av fylining, gréna omraden bestar av isalvssediment och bruna omraden bestar av

torv.

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning
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Inom ramen for detaljplanearbetet har tva geotekniska undersoékningar
genomforts av LejonGEO (2020 och 2022). Resultatet fran
undersékningarna stammer val 6verens med SGU:s karteringar. Oster om
Norra Kullavagen bestar omradets norra delar av varierande sand och silt
medan omradets sddra delar bestar av sand. | sédra delen av planomradet
finns aven omraden med inslag av mer grusig sand.

Vaster om norra Kullavagen bestar marken av fyllnadsmassor varierande
av grus, sand och silt.

2.6 Hydrogeologiska forhallanden

Oster om norra Kullavagen finns sex punkter for grundvattenmatningar
(Figur 8). Observationsroren visar pa grundvattennivaer som varierar
mellan 1,5 m och 6 m under markytan dar grundvattenytan ligger ndrmast
markytan i planomradets norddstra grans (Tabell 1).

Vaster om norra Kullavagen har tva grundvattenror satts pa 4,5 respektive
5 meters djup som bada var torra vid installationstillfallet (maj, 2022).

Vid genomfort faltbesok 2023-05-25 (Tyréns Sverige AB, 2023) noterades
stadende vatten i flera diken och delar av marken i planomradets norra delar
var blét vilket indikerar hogre stdende grundvatten an vad som uppmatts
vid tidigare matningar. Faltbesdket genomférdes dock tatt inpa
sndsmaltningsperioden varfor fler grundvattenmatningar behdévs for att
kunna dra nagra slutsatser om grundvattennivaerna pa arsbasis.

Figur 8. Grundvattenmatningar inom planomradet. (LejonGEO, 2020)

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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Tabell 1. Nivéer i installerade grundvattenrér.ap

Borrpunkt Markyta (RH2000) Grundvattenniva under Méatmanad
markyta (m)
GwW18 36,1 6 juli
GW26 31,5 1,5 juli
GW43 33,5 2,6 juli
GW77 30,2 5,6 juli
GW92 36,3 55 juli
GW124 35,6 torr juli

2.7 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas idag framfor allt via naturlig infiltration genom de
sandiga jordlagren. | sydvast avrinner det dagvatten som inte infiltrerar dels
mot sydvast till Prastsjodiket och dels mot Norra Kullavagen (Figur 9).
Omradet 6ster om Kullavagen avvattnas via naturlig infiltration och
avrinning mot natur- och jordbruksmarken i éster och
markavvattningsféretaget Grubbe-Vasterhiske df 1932 (Figur 9).

| planomradets mellersta del 6ster om norra Kullavagen finns en befintlig
vatmark (Figur 9) som avvattnas via ett igenvuxet dike genom
skogsomradet 6ster om denna. Langs planomradets 6stra grans l6per
diken som avvattnar planomradet mot jordbruksmarken i dst.

N

Klockarbacken

Bef. jordbruksmark X

Grubbe-Vasterhiske
df 1932

Figur 9. Ytlig avrinning fran planomradet (Scalgo Live, 2023). Planomradet markerat i rott
och ytlig avrinning markerad med bla pilar.

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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2.7.1 Markavvattningsforetag

Oster om planomréadet finns markavvattningsforetaget Grubbe-Vasterhiske
df 1932 (AC4370 och AC6807) (Figur 10). Den del av Tvaran som ingar i
markavvattningsforetaget har ett nederbérdsomrade om ca 24 km? och den
del av Klockarbacken som ingar i markavvattningsforetaget har ett
nederbérdsomrade om ca 16 km? (réda omraden i Figur 10). | akterna for
aktuellt markavvattningsféretag (AC6807) finns inga specifika
flodesdimensioneringar. Vidare beskriver akten att 6vriga diken férutom
Klockarbacken och Tvaran beddéms ha sa litet nederbérdsomrade att nagon
sarskild berékning av dimensioner inte ansetts erforderlig. Féreliggande
dagvattenutredning har darfor utgatt fran att flodet fran planomradet till
markavvattningsforetaget inte ska 6ka jamfort med floden motsvarande
floden innan exploatering. Ca 32 ha av planomradet bedéms avvattnas till
Grubbe-Vasterhiske df 1932.

Figur 10. Avrinnings- och batnadsomraden fér markavvattningsféretaget Grubbe-
Vasterhiske df 1932 (AC6807).

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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2.8 Fororenad mark

Ingen markmiljéteknisk undersdkning har genomférts inom ramen for
detaljplanearbetet.

Enligt Lansstyrelsens karta 6ver potentiellt fororenade omraden, EBH-
kartan (Lansstyrelsen, 2023) finns ett omrade i norra delen av planomradet
som identifierats som skrotupplag (nummer 3 i Figur 11). Strax utanfor
planomradets vastra del finns idag en atervinningscentral (markerad med E
i Figur 11. Vidare fanns aven ett snéupplag i omradets sddra del som nu
tagits bort. Provtagning fran snéupplaget har visat att halter av arsenik och
jarn forekommit i mycket hdga halter i grundvattnet enligt SGU:S
bedémningsgrunder, nickel och zink férekommit i mattliga halter medan
resterande amnen férekommit i 1aga eller mycket laga halter (Tabell 2).
Marksanering kan kravas nar snédeponin tas bort.

Figur 11. Utdrag fran EBH-kartan (Lansstyrelsen, 2023).

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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Tabell 2. 2022 ars analysresultat for metaller i grundvatten pa Klockarbacken snédeponi
jamfort med SGU:s bedémningsgrunder 2013.

Klockarbacken SGU Beddm ningsgrunder
Parameter Enhet |GVSref GV4 Mktlag |Lag Mattligt |H6g Mkt hég
Arsenik, As |ug/ 19, <1 1,0-2 2-50 5-10,0 >10
Barium, Ba|pg/ 22
Bly. Pb|ugn o8] <05 | 051 | 120 [ 2100 | >10
Jamn, Fe|mg/ 3 84] <01 | 0102 ] 0205 | 051 >1
Kadmium, Cd| g 043] <01 | 0105] o051 | 150 >5
Kobolt, Co|pgh 18]
Koppar. Culpgn 45| <20 | 20-200 |200-1000}1000-2000 >2000
Krom tot, Cr | g 28] <05 | 055 | 5010 [ 1050 | 350
Kvicksilver, Hg [ngn <0.005 0.005-0.010.01-0.05| 0051 | >
Nickel, Ni g 82| <05 | 052 | 2-100 [ 10200| >20
Vanadn, V|pgl 3.8]
Zink, Zn|ug) 28] < | 50-10 | 10-100 [100-1000] >1000

2.9 Recipient och miljokvalitetsnormer

Mottagande recipienter for dagvattnet fran planomradet ar vattendragen
Klockarbacken och Tvaran samt grundvattenférekomsten Vindelalvsasen.

2.9.1 Klockarbacken

Klockarbacken ar ett mindre vattendrag som mynnar i Tvarans nedre del.
Enligt senaste statusklassningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) har
Klockarbacken mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Klockarbackens avrinningsomrade, vars totala yta tacker 11,2 km?, bestar
av skogsmark, odlingsmarker och exploateringsomraden. De nedre delarna
ar paverkade av sulfidrika sediment som ligger under jordbruksmarken
(Umea, 2018).

| Klockarbacken har koncentrationer av arsenik (0,7 ug/l), zink (53,5 ug/l)
och kadmium (0,15 ug/l) som ligger éver MKN uppmatts. Bakgrundshalten
av arsenik ar aven i Klockarbacken sa pass hog att status for arsenik
beddms som "god”. Klockarbacken har vidare uppmatt koncentrationer av
nickel (18 ug/l) som ligger dver vardet i bedémningsgrunderna.
Tillforlitligheten for saval kadmium som nickel har satts till "1ag”.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska Klockarbacken uppna god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och amnesgruppen bromerade
difenyletrar, och uppna god ekologisk status 2027. | féreslagna
miljokvalitetsnormer (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) foéreslas en tidsfrist

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
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till 2027 fér amnena kadmium och nickel. Anledning till tidsfristen ar att
aterhamtningen kommer ta tid, da det saknas effektiva operativa atgarder.

2.9.2 Tvaran

Tvaran ar ett stadsnara vattendrag med ett hogt naturvarde och fungerar
som en tatortsnara ekologisk och gron korridor. Enligt senaste
statusklassningen har Tvaran mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Umea kommuns beddmning ar att Tvaran ar ett prioriterat
vattendrag som ar mycket kansligt for miljogifter och naringstillférsel.
(Umed kommun, 2018)

Under 2017 genomférdes inom ramen for ett tillsynsprojekt for Tvaran tva
provtagningstillfallen fér analyser av metaller och bedémning av
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Recipientprovtagningarna visade en
Okning for de flesta metaller nedstréms Klockarbackens mynning i Tvaran.
Utifran resultaten drogs slutsatsen att en stor kalla till metaller verkar vara
tillskottet fran Klockarbacken. Klockarbackens nedre del ar paverkat av
sura sulfatjordar och detta medfér enligt Umea kommun att vid héga fléden
kan pH sjunka drastiskt vilket medfor ett 6kat lackage av metaller (Umea,
2018).

Enligt senaste statusklassningen i VISS (Foérvaltningscykel 3, 2017-2021)
ligger uppmatta I6sta koncentrationer av kadmium (0,1 ug/l), arsenik
(0,74 pg/l) och zink (24 pg/l) dver MKN. For arsenik ar dock
bakgrundshalten sa pass hdog att status for arsenik bedéms vara "god”.
Tillférlitligheten for koncentrationerna av kadmium har satts till lag da
berakning av vattnets hardhet endast beraknats fran 8 prover fran samma
datum.

Tvaran ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer uppna god kemisk
ytvattenstatus, med undantag for kvicksilver och @mnesgruppen bromerade
difenyletrar, och uppna god ekologisk status senast 2027. Enligt féreslagna
miljokvalitetsnormer (férvaltningscykel 3, 2017-2021) féreslas en tidsfrist till
2027 for kadmium. Anledning till tidsfristen ar att aterhdmtningen kommer
ta tid, da det saknas effektiva operativa atgarder.

2.9.3 Vindeldlvsasen

Planomradet ligger inom Vindelalvsasen Umeaomradets
grundvattenférekomst men inte inom vattenskyddsomrade (VISS, 2023).
Gransen for vattenskyddsomradet gar strax norr om planomradesgransen.
Norra delen av planomradet ligger inom den del av
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grundvattenforekomsten som har uttagsmajligheter pa >125 I/s medan de
sodra delarna har uttagsmojligheter om 25-125 I/s (Figur 12).

Vindelalvsasens grundvattenférekomst har bade god kvantitativ och kemisk
status. Dock bedoms vattenférekomsten vara utsatt for potentiell paverkan
med avseende pa miljogifter. Vidare gar rekommenderade vagar for farligt
gods oOver vattenférekomsten och skyddsomrade for dricksvattentakt.
(VISS, 2023)

Flédesriktningen ar mot 6st och sydost (SGU, 2023) (roéd pil i Figur 12).

Tyréns (2024) har tagit fram en hydrogeologisk utredning for omradet.
Utredningen har med hjalp av framtagen grundvattenmodell kartlagt hur
grundvattnet flédar fran planomradet samt om utbyggnaden av
planomraden kommer foérandra flédena. Resultatet visar att
grundvattenflddet ar bort fran vattenskyddsomradet.

-

Figur 12. Delar av grundvattenférekomsten Vindelalvsasen (SGU, 2023). Lila omraden har
en uttagskapacitet pa > 125l/s och bla omraden har en uttagskapacitet pa 25-125 I/s.
Streckade omraden Overlagras av tatande jordlager ovan magasinet.
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3 Analyser, berakningar och bedomningar

| féljande avsnitt redovisas analyser, berakningar och bedémningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

Séakerhetsnivan for extrema regn definieras i P110 (Svenskt Vatten, 2019)
som att ett 100-arsregn ska kunna avledas och fordrojas sa att risken for
skador pa byggnader och anlaggningar minimeras. Umeas
dagvattenprogram foreslar att Umea kommun ska planera utifran en
sakerhetsniva motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar med
klimatfaktor 1,3. For att studera detta har 81 mm nederbord, vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 100 min varaktighet och en klimatfaktor pa
1,3 (Figur 13) modellerats i Scalgo Live, 2023.

Figur 13. Grad av 6éversvammad yta inom planomradet vid ett 100-arsregn med 100
minuters varaktighet motsvarande 81 mm (Scalgo Live, 2023).

Modelleringen i Scalgo Live (2023) visar att inga instangda omraden finns
inom planomradet. De mindre 6versvammade ytorna som visas i Figur 13
beddms férsvinna i samband med att marken fylls upp och jamnas ut i
samband med exploatering. For att undvika att nya instdngda omraden
skapas kravs lamplig héjdsattning av byggnader, tomter och lokalgator.

Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
Bestallare: Umea kommun Slutrapport
19(33)



TYRENS

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore och efter respektive exploatering framgar av Tabell 3.
For planerade verksamhetstomter antas 60 % utgdras av takyta, 35 % av
asfalterade ytor (inklusive lokalgator) och 5 % av gronytor.

Tabell 3. Markanvandning fore respektive efter exploatering

Befintlig Area (ha) @ Red. yta (ha)
Naturmark 39,32 0,1 3,93
Grusade ytor 2,56 0,2 0,51
Snddeponi 1,50 0,2 0,30
Totalt 43,38 4,74
Efter exploatering Area (ha) @ Red. yta (ha)
NATUR (naturmark) 13,10 0,1 1,31
Kvartersmark 28,37 0,83 23,54
GATA (lokalgator) 1,92 0,8 1,53
Totalt 43,38 26,39

3.3 Flodesberakning

Fléden fore och efter exploatering har beraknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifrAn en aterkomsttid pa 5
respektive 20 ar. Langsta rinntid bedéms till 100 minuter innan exploatering
(860 m avrinning 6ver naturmark (0,1 m/s) och igenvaxta diken (0,3 m/s))
och till 30 minuter efter exploatering (860 m avrinning i rensade diken (0,5
m/s)). Da befintliga diken inom planomradet antas vara delvis igenvaxta har
antagen vattenhastighet reducerats till 0,3 m/s, i jamférelse med normalt
0,5 m/s.

Regnintensiteten for 5 respektive 20 ars aterkomsttid har beraknats till 39,6
I/'s*ha respektive 61,6 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016)
fére exploatering och 119,9 I/s*ha respektive 188,9 I/s*ha efter
exploatering. Arlig avrinningsvolym &r beréknat utifran en arlig nederbord
pa 671,8 mm (SMHI Nederbdrdsdata, 2022).

Dimensionerande floden (Tabell 4) visar att flédet kommer 6ka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.

Tabell 4. Beraknade arsmedelfldéden samt fléden och volym for 5- respektive 20-arsregn fore
respektive efter exploatering.

Efter Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig exploatering med klimatfaktor

1,3
Flode 5-arsregn I/s 188 1357 1764
Flode 20-arsregn I/s 292 2114 2748
Floéde 100-arsregn I/s 493 3566 4635
Arlig avrinningsvolym m?/ar 31870 177 259 -
Uppdrag: 326739 Planomrade Kulla - dagvattenutredning 2025-06-30
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3.4 Fordrojningsbehov

Efter exploatering foreslas planomradets dagvatten (upp till ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,3) infiltreras.

Vid regnevent storre an 20-arsregnet med klimatfaktor leds det dagvatten
som inte infiltrerar vidare till befintligt markavvattningsféretag dster om
planomradet (Grubbe-Vasterhiske df 1932).

Ofta finns bestammelser sasom flodesvillkor kopplade till ett
markavvattningsféretag. Aldre markavvattningsféretag ar ofta
dimensionerade for ett flode pa omkring 0,6 — 1,0 I/s*ha medan nyare
foretag kan vara dimensionerade for ett flode pa omkring 1,5 — 2,5 l/s*ha
(Hammarberg, 2015). Avrinningen fran naturmark vid ett 2-arsregn med
120 minuters varaktighet motsvarar ett fléde pa ca 2,5 I/s*ha.

Vid regnhandelser med lagre aterkomsttid bedéms merparten dagvattnet
inom planomradet infiltrera och saledes inte belasta
markavvattningsféretaget. Aven vid storre regnevent bidrar den stora
andelen infiltration till att flédet till markavvattningsforetaget begransas och
inget ytterligare férdréjningsbehov beddms féreligga. For att skapa
ytterligare flddesutjamning har dock ett férslag till ddmning av befintlig
vatmark tagits fram (se avsnitt 4).

3.4.1 Fordrojningsbehov skyfall

Centrala Umea har vid flera tillfallen drabbats av éversvamningar till féljd av
hoga fldden i Tvaran. Atgardsforslag finns framtagna for att minska risken
for 6versvamningar vid en 100-arssituation (WSP, 2022).

Dagvatten fran aktuellt planomrade leds till Klockarbacken som sedan
mynnar i Tvaran, knappt 3 km nedstroms planomradet. For att inte riskera
att forvarra 6versvamningsproblematiken i Tvaran foreslas ett 100-arsregn
fordrdjas inom planomradet.

Fordrojningsbehov for ett 100-arsregn har beraknats utifran tva scenarier:

1. Fordrdjning utifran att 20-arsregnet infiltrerar (féreslagen
dagvattenhantering)
2. Fordrgjning av hela 100-arsregnet

Scenario 1 ger ett fordrojningsbehov om ca 8 200 m® medan scenario 2 ger
ett fordroéjningsbehov om ca 21 100 m?®.
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3.5 Fororeningsberakning

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten
baserat pa markanvandning (StormTac, 2021) anvants.
Foéroreningsmangderna har beréknats utifran en genomsnittlig
arsnederbdrd pa 671,8 mm/ar (Umea flygplats) (SMHI, 2022).

Genomférda berakningar visar pa en 6kning av féroreningsmangden fran
planomradet efter exploatering. Anledning till 6kningen ar en 6kad
fororeningshalt i dagvattnet till foljd av etablering av nya
verksamhetsomraden.

Tabell 5. Féroreningsbelastning fran verksamhetsomradena fére och efter exploatering med
féreslagen rening i vatmark.

Befintlig Efter exploatering och rening
Amne Total Total Okning
[kg/ar]
Fosfor,P 3,84 47,10 43,26
Kvave, N 43,86 269,54 225,68
Bly, Pb 0,19 2,45 2,26
Koppar, Cu 0,31 573 5,42
Zink, Zn 0,87 33,69 32,82
Kadmium, Cd 0,01 0,18 0,17
Krom, Cr 0,10 1,68 1,58
Nickel, Ni 0,12 1,99 1,87
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,01 0,0097
Suspenderade amnen, SS 1222 15083 13861
Olja 5,08 279,18 274,1
Benso(a)pyren, BAP 0,0003 0,0211 0,0208

Recipienterna Klockarbacken och Tvaran ar idag kraftigt paverkade av
fororeningar och uppnar inte god ekologisk och kemisk status. Framfor allt
zink ar ett problemamne, men férhojda halter av andra metaller har ocksa
analyserats i bada recipienterna.

For att minska féroreningsbelastningen efter exploatering foreslas
dagvatten fran planomradet infiltrera.

Vidare finns redan idag en naturlig vatmark inom planomradet som bedéms
kunna ge viss rening och flédesutjdmning for det dagvatten som leds dit.

3.5.1 Paverkan Vindelalvsasen

En exploatering av planomradet innebar att andelen genomslappliga ytor
minskar, men genom att infiltrera en stor del av dagvattnet fran omradet
bibehalls vattenbalansen. En bedémning har gjorts med avseende pa om
det infiltrerade dagvattnet och exploateringen kan paverka grundvattnets
kvalitet negativt. Utifran att minska paverkan pa ytvattenrecipienterna
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Klockarbacken och Tvaran rekommenderas att dagvatten upp till och med
20-arsregn infiltreras inom planomradet.

Aktuell del av vattenforekomsten ligger inte inom vattenskyddsomrade men
val inom Vindelalvsasens grundvattenférekomst som har bade god
kvantitativ och kemisk status.

De risker for den kemiska grundvattenstatusen som uppkommer i och med
exploateringen av Kullaplanen harrér framst fran hanteringen av dagvatten.

SGU:s foreskrifter om kartlaggning, riskbedémning och klassificering av
status for grundvatten (SGU-FS 2023:1) anger generella troskelvarden for
ett antal férorenande amnen och indikatorer (Tabell 6). Schablonhalterna i
dagvattnet fér markanvandningen industri (mindre férorenad) ligger éver
SGU:s troskelvarden fér amnena bly, kadmium och bensa(o)pyren (BAP).
Halterna av bly och bensa(o)pyren dverskrider aven SGU:s troskelvarden
for markanvandningen vag.

Tabell 6. Schablonhalter fér dagvatten samt tréskelvarden i grundvattenférekomster. Amnen

och markanvandning dar schablonhalter éverskrider SGU:s tréskelvarden markeras med
rott.

Schablonhalter dagvatten Tréskelvarde
(StormTac, 2024) i grundvatten
Amne (SGY)
Industri (mindre Véag
fororenad) (ADT < 2000)
Mg/l

Bly, Pb 15 8 5
Koppar, Cu 35 19 500
Zink, Zn 210 46 500
Kadmium, Cd 1,1 0,4 0,5
Krom, Cr 9,6 16 25
Nickel, Ni 12 8,5 20
Kvicksilver, Hg 0,1 0,08 0,5
Benso(a)pyren, BAP 0,11 0,36 0,01

Schablonhalterna i Stormtac avser totalhalter. Fraktionerna av l6sta och
partikulart bundna féreningar av olika amnen beror pa ett flertal faktorer
sasom vattnets hardhet, temperatur, pH och férekomsten av suspenderat
material och andra @mnen. En studie gjord pa vilken paverkan salt och
temperatur har pa rening av metaller (Sgberg L. et al, 2017) visade pa att
dagvatten utan vagsalt med en temperatur pa 4,6 °C hade en fordelning av
33 % l6st kadmium och 1,2 % |6st bly. Metallerna ar saledes huvudsakligen
partikelbundna.

Metaller i partikular form bedéms inte transporteras langt i den omattade
zonen varfor infiltration av dagvatten fran planomradet inte bedéms
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paverka grundvattenforekomstens kvalitativa status negativt med avseende
pa kadmium och bly.

Bensa(o)pyrene tillhér amnesgruppen PAH:er (polycykliska aromatiska
kolvaten). PAH:er har lag vattenloslighet och dess transportférmaga i jord
bedéms darmed vara lag varfor inte heller PAH:er i dagvattnet bedéms
paverka den kvalitativa statusen i Vindelalvsasen negativt.

Utifran den fastlaggning av féroreningar, och darmed rening av dagvattnet,
som astadkoms innan det infiltrerade dagvattnet nar den mattade zonen
och grundvattenférekomsten gors bedémningen att ingen forhojd risk for en
férsamrad kemisk grundvattenstatus bedéms uppsta i och med
exploateringen av Kullaplanen.

Beddmningen av paverkan pa grundvattnet baseras pa schablonhalter for
dagvatten for vag och industri (mindre férorenad). Skulle det bli aktuellt for
etablering av mer férorenande industri kommer denna att omfattas av

9 kap. miljdbalken (SFS 1998:808) och prdvas sarskilt enligt
miljoprévningsférordningen (SFS 2013:251). Pa sa vis sakerstalls att aven
mer férorenande verksamheter inte medfor negativ paverkan pa
grundvattnet. Som extra skyddsatgard och i handelse av brand
rekommenderas dven att avstdngningsventil installeras innan
infiltrationsmagasin. Syftet med denna atgard ar att forhindra att eventuellt
fororenat slackvatten kan na grundvattenforekomsten.
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4 Forslag till dagvattenhantering

4.1 Dagvattenhantering 20-arsregn

Givet planomradets genomslappliga jordarter och uppmatta
grundvattennivaer bedéms dagvatten fran hela planomradet kunna
infiltrera. Forutsattningarna bedéms vara sa goda att aven stérre regn (20-
arsregn med klimatfaktor) kan infiltrera, med viss lokal fordréjning i
exempelvis perkolationsmagasin. Om tillrackliga ytor avsatts inom
kvartersmark kan aven dagvatten samlas upp och infiltrera i torrdammar.
Aven dagvatten fran lokalgator foreslas infiltrera, exempelvis i svackdiken. |
avsnitt 4.1.1 och avsnitt 4.1.2 presenteras olika forslag pa
infiltrationsmagasin och svackdiken.

4.1.1 Infiltrationsmagasin

Infiltrationsmagasin eller dagvattenkassetter ar moduler innehallande
tomrum som anlaggs under mark (Figur 14). Dagvattenkassetter tillverkas i
plast och har god halrumsvolym vilket innebar att de kan fordréja mycket
dagvatten pa samma anlaggningsvolym. Kassetterna omsluts av geotextil
for att forhindra att jord och annat material tpper igen kassetter och
ledningar. For att ytterligare minska risken for igensattning bor ett sandfang
eller annat intagsfilter placeras vid dagvattenkassetternas inlopp.

1117 {;

Figur 14. Exempel pa fordréjningsmagasin. Till vanster visas en schematisk bild med
avvattning av takdagvatten via stuprér i mark. Till hoger visas exempel pa en kassettlésning
(hogst upp i bild) samt rormagasin (langst ner i bild). (Uponor, 2024)
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4.1.2 Torrdammar

Torra dammar ar stérre nedsankta ytor som anvands for att fordrdja och till
viss grad rena dagvatten. Dessa kan med férdel anlaggas som
multifunktionella ytor och pa sa satt nyttjas for exempelvis utemiljéer (Figur
15 och Figur 16). Vid kraftiga regn fylls de med vatten och har saledes en
fordréjande effekt. Inom kvartersmark skulle aven en systemlésning kunna
anlaggas dar dagvatten leds bort fran byggnader via antingen ledningar
eller 6ppna diken och vidare till en torrdamm.

g o
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Figur 15. Torrdamm vid en skola i Malmé. Foto: Joakim Pramsten, Stockholm Vatten och
Avfall.

-

Figur 16. Exempel pa nedsankt dversvamningsyta (torrdamm). Foto: Stockholm Vatten och

Avfall.
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4.1.3 Svackdiken

Svackdiken (Figur 17) och 6versilningsytor ar exempel pa
dagvattenatgarder som skulle kunna lampa sig inom aktuellt planomrade
och som har férmagan att avskilja framfor allt partikelbundna féroreningar
fran dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning i vaxtsubstratet.

Figur 17. Vag- och svackdike med olika slantlutningar. Foto: Svenskt Vatten, 2019.

Svackdiken ar vaxtbekladda diken med svagt lutande slanter. Det bredare
tvarsnittet ger lagre vattenhastigheter an traditionella diken och darmed
storre reningspotential. Reningseffekten av sidoslanten blir hégre om
dagvattnet kan ledas dver slanten pa bred front s& att kanalbildning
undvikas. (Svenskt Vatten, 2019)

Figur 18 visar ett exempel pa svackdike i anslutning till parkeringsplatser.

Figur 18. Svackdike vid parkering. Foto: UIf Thysell, VASYD.
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4.2 Dagvattenhantering 100-arsregn

Svackdiken och lokalgator foreslas fungera som ytliga rinnvagar vid skyfall.
Figur 19 visar ett exempel pa ytliga rinnvagar vid skyfall baserad pa
forprojektering av omradet.

Figur 19. Forslag pa ytlig avledning av dagvatten vid regn storre an 20-arsregn (med
klimatfaktor 1,3). Bla pilar visar avrinning i diken medan bla cirklar visar féreslagna
placeringar av fordréjningsanlaggningar fér 100-arsregn.

For att inte riskera att planerad exploatering leder till férvarrad
Oversvamningsproblematik i Klockarbacken och Tvaran foreslas ett 100-
arsregn fordréjas i befintlig vatmark som dams upp samt i tva
kompletterande torrdammar vilka anlaggs i planomradets 6stra del.
Berakning av fordrojningsbehov har gjorts utifran tva scenarier:

1. Fordréjningsbehov 100-arsregn (20-arsregnet infiltreras). Foljande
scenario tar hansyn till att féreslagna infiltrationsmagasin (se avsnitt
4.1 ) dimensioneras for att kunna omhanderta ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,3.

2. Fordrojningsbehov 100-arsregn (hela 100-arsregnet magasineras).
Foljande scenario tar ingen hansyn till foreslagna atgarder for 20-
arsregnet utan forutsatter att hela 100-arsregnet ska kunna
magasineras (fordrojas) i féreslagna dammldsningar.
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Det beddms inte sannolikt att ett 100-arsregn infaller vid tillfallen da
foreslagna infiltrationsanlaggningar inte gar att nyttja varfér scenario 2 kan
ses som ett worst case scenario.

Den befintliga vatmarken inom planomradet kan med fordel nyttjas for att
fordrdja regn med storre aterkomsttid an 20 ar. Vatmarken tar aven emot,
och kan saledes aven fordrdja, dagvatten utanfor planomradet fran tomter
pa Ostra sidan av Kallarvagen (se Figur 20). Vatmarken kan saledes aven
nyttjas for att férbattra situationen for omgivande industrimark vid ett
framtida skyfall.

Figur 20. Avrinningsomrade (grén markering) pa stra sidan av Kallarvédgen som avleds till
vatmark (bla yta).

Resterande magasinbehov for ett 100-arsregn foreslas fordrojas i
ytterligare tva torra dagvattendammar, som férslagsvis kan anlaggas i
naturmark i 6stra delen av omradet.

Anldggande av vatmark eller utékning av befintlig vatmark rdknas som
vattenverksamhet och ar anmalnings- eller tillstandspliktigt enligt 11 kap.
miljébalken (SFS 1998:808), om det inte &r uppenbart att varken allmanna
eller enskilda intressen paverkas (11 kap. 12 §). For att minska tillférseln av
sediment fran planomradet till vatmarken, och undvika att den pa sikt fylls
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igen, bor en eller flera forsedimenteringsdammar anlaggas vid vatmarkens
inlopp. Ett exempel pa forsedimenteringsdamm visas i Figur 21.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hoégvattennivd vegetationszon terrass Reglerbrunn

lllustration WRS

Figur 21. Principskiss for dagvattendamm med grund vatmarksdel. Kalla: WRS

Nuvarande utlopp fran befintlig vatmark utgérs idag av ett igenvuxet dike. |
samband med exploatering bor diket rensas. Att anlagga diket som ett
meandrande utlopp med ett antal svamplan skulle kunna hdja bade de
biologiska saval som estetiska vardena i omradet.

Befintliga diken langs planomradets Ostra grans, vaster om befintlig
skogsbilvag, féreslas inga i planomradet da dessa ar av vikt for planens
dagvattenhantering.

4.3 Forslag pa planbestammelser

For att mojliggora for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering féreslas
féljande planbestammelser:

- Minst 5 % av marken ska vara genomslapplig till minst 90 % (inom
samtliga omraden). Forslaget pa planbestdmmelse utgar fran att infiltration
av dagvatten dven kommer ske under hardgjord mark med brunnar och
perkolationsmagasin.

- Avsatta allman platsmark (NATUR) for befintlig vatmark samt for
torrdammar i Ost.

4.4 Hantering markavvattningsforetag

Umea kommun ager delar av marken inom aktuellt batnadsomrade for
Grubbe-Vasterhiske df 1932 och berdrt markavvattningsféretag avvattnar
redan idag markomraden vilka ingar i verksamhetsomrade for dagvatten.
For att minimera framtida konflikter rekommenderas att ett avtal skrivs med
samfalligheten dar hanteringen i detta &rende dokumenterats. Kommunen
ager mark inom batnadsomrade och bér darmed redan vara delégare, men
bor eventuellt (samt eventuellt ven VA-huvudman) delta i samfalligheten
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som avloppsintresse. | ett sadant avtal kan ocksa framtida hantering om
problem uppstar som gor att atgarder blir aktuella regleras.

5 Slutsatser

Dagvattenhanteringen for planomradet behoéver fordréja dagvatten samt
sakerstalla att planerade byggnader inte riskerar drabbas av skador pa
grund av ytlig avrinning vid skyfall.

Utifran tillgangliga underlag 6ver jordartsforhallanden och
grundvattennivaer tillsammans med genomfort faltbesdk (230525) gors
beddmningen att stora mangder dagvatten gar att infiltrera inom
planomradet. Denna bedémning bér dock verifieras med ett antal
infiltrationsforsok.

Genom att infiltrera dagvatten fran planomradet bibehalls omradets
vattenbalans och fororeningsbelastningen pa Klockarbacken och Tvaran
minimeras. Vidare sker ingen negativ paverkan pa befintligt
markavvattningsféretag vid regn med lagre aterkomsttider (2-arsregn).
Genom att aven storre regn (20-arsregn med klimatfaktor) foreslas infiltrera
samt att ytterligare fordréjningsvolym tillskapas i befintlig vatmark skapas
flodesutjamning till befintligt markavvattningsféretag aven fér regn med
langre aterkomsttider.

Planomradet bedéms ha goda forutsattningar att hantera skyfall och genom
en genomtankt hdjdsattning beddms risken for skador vid skyfall bli 1ag.
Foreslagna fordrojningsatgarder for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3
innebar att planerad exploatering inte riskerar att férvarra
Oversvamningsproblematiken i Klockarbacken och Tvaran.

For att sékerstalla féreslagna atgarders funktion éver tid behover drift- och
skotselinstruktioner tas fram. Vidare rekommenderas att kontrollprogram
tas fram for anlaggningarna.
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