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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

P& uppdrag av Ume& Hamn AB har WSP Umea utfort ett stort antal
geotekniska undersdékningar inom hamnomradet. Rubricerade dokument
avser att redovisa geotekniska och geohydrologiska férhallanden inom
hamnomradet infor att en ny detaljplan ska upprattas. Dokumentet ska dven
redovisa Oversiktliga grundlaggningsrekommendationer samt eventuella
restriktioner som paverkar byggandet i omradet.

Aktuellt omrade framgar av nedanstdende figur 1 samt bilaga 1 dar dven de
delomréden som beskrivs redovisas.

Figur 1.1. Aktuellt hamnomrade som detaljplaneras. Kalla: Ume& kommun.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Nuvarande hamnomrade har utvecklats under mycket lang tid och star infor
omfattande utbyggnader de narmast kommande aren. De storre projekt som
genomfors de narmaste aren ar:

o Nybyggnad av Norra kajen

o Nybyggnad av Sédra kajen

e Uppforande av en ny energipir

e Farledsmuddringar utanfor kajerna

e Lagringsytor och magasin pa ovre Hillskar

Planer finns aven for en framtida expansion av hamnomradet séderut inom
omradet for den s.k Lagunen, se bilaga 1. Omradet med sitt strategiska lage
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utgor en naturlig yta for hamnens framtida expansion och kan komma att
anvandas for lagring av gods och uppfdérande av nya magasin.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogdra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for framtagande av detaljplan och ska
beskriva grundlaggningsforhallandena éversiktligt.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Hamnomradet ar belaget pa en utfylld halvd i Holmsund vid Umeélvens
mynning i Bottenviken. Under arens lopp har utfylinader skett mellan ett antal
mindre 6ar. Omradet &r i stort orienterat i nord-sydlig riktning. Samtliga
utfyllnader har férsetts med erosionsskydd mot omgivande vatten.
Erosionsskyddet bestar av sten och block.

Den nordligaste delen begransas i vaster av befintliga kajer (Norra kajen,
Pirkajen och Sodra kajen) och i dster av jarnvag och vag E12 samt dster
darom av Patholmsviken. Omradet ar bebyggt med hamnkontor och ett 10-
tal hamnmagasin.

Soder darom finns omradet kring Stormskar med nuvarande oljehamn och
ett stort antal oljecisterner. Hela hamnomradet, fran norr till séder forsorjs
med jarnvagstrafik.

Langre soderut finns Hillskar, ett utfyllnadsomrade mellan ett antal mindre
Oar (6vre och nedre Hillskar). Har finns aven ett mindre vattenomrade som
kommer att fyllas igen. Omradet har tidigare varit foremal for diverse
okontrollerad tippning av avfall bl a oljerester. Miljétekniska undersdékningar
ar utforda och avfallsomradet ar sedan nagot ar sanerat i samband med att
den nya Terminal Hillskar byggdes. | den vastra delen av Hillskér finns
djupkajen vid Gustavs udde som uppférdes i borjan av 2000-talet. Omradet
har under senare ar exploaterats med ett antal lagringsytor for bl a
containergods. Pa Hillskar finns dven ett antal bergrum uppforda pa 70-talet
for lagring av oljeprodukter. Anlaggningen ar numer vattenfylld och tagen ur
drift och dess lage framgér av bilaga 1. Fran bergrummet som har sitt kron
pa nivan ca -20 finns totalt 3 stycken stigschakt (4x4 m) upp genom berget
till markytan. Stigschakten tacks av en betongkonstruktion som tatar mot
bergytan. Vidare finns en aterfylld nedfart till bergrummen. Omfattning
framgar av konstruktionsritningar tillgangliga pa hamnkontoret.

Omradet soder om Hillskar delas av den centralt belagna jarnvagen och
vaster om denna finns Fodercentralens anlaggning (intill Fodercentralsviken)
med ett antal byggnader och fodersilos. Omradet sGderut mot vattnet ar
delvis bebyggt och i dvrigt hardgjort for att nyttjas som lagringsytor.

Oster om jarnvagen finns farjetrafikens anlaggningar med terminalbyggnad,
kajer och pir for anlaggning av farjan Umeé&-Vasa. | sydostra delen av
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hamnomradet finns Kustbevakningens anlaggning med aldre kajer och en
helt ny palkaj innanfor den gamla sprangstenspiren.

Soder om hamnomradet finns ett med sprangsten invallat vattenomrade, den
s.k Lagunen, avsett for framtida expansion. Sprangstensvallarna stracker sig
soderut till Stora och Lilla Truthallan dar aven tva stycken vindkraftverk finns.
Vattendjupet innanfér vallarna ar i stort mellan 0- ca 3 m réknat vid
medelvattenstand (+0,05) med ett medeldjup pa ca 1,8 m.

Den sydligaste delen av Lagunen utgors av ett fagelskyddsomrade.

Den &stra vallen har en uppskattad krénbredd av ca 5-8 m och den vastra
vallen ca 4-5 m. Vallarna utlades for minst 20 ar sedan och de bedéms vara
utlagda pa tunna sedimentlager och blandade muddermassor. Krénet pa den
Ostra vallen ligger pa nivaer kring +2,5 (RH 2000). Den véstra vallen &r klart
lagre pa nivaer mellan +1,2 och +2,3.

Externa och interna ledningar och kablar finns inom hela hamnomradet.

Befintliga byggnaders grundlaggning &r ej undersokt. De beddms dock vara
grundlagda med plattor i mark.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare utforda understkningar

Ett flertal geotekniska undersokningar har genom aren utforts inom
hamnomradet. De undersokningar som ansetts relevanta for nu aktuellt
omrade har utforts av WSP Sverige AB. Kompletta undersokningsresultat
redovisas i féljande marktekniska undersokningsrapporter (MUR):

e 10276386 MUR - Verksamhetsyta Gustavs Udde 3, 2019-02-22
e 10195836 MUR - Stormpollare, Umed hamn, 2014-09-19

e 10250562 MUR - Umea Hamn, Terminal Hillskar2017-09-29 Rev 2018-
04-17

e 10255839 MUR - Ny kaj for Kustbevakningen, 2018-09-07
e 10259569 MUR - Ny lagringsyta, Gustavs udde, 2018-03-22

e 10264420 MUR - Umea Hamn, Nytt lage for vag E12 och yta for
fordonsuppstallning, 2018-05-15

e 10274259 MUR - Umea Hamn, Nytt lage for vag E12 och yta for
fordonsuppstéllning, 2018-05-15 Rev. 2020-07-01

o 10295948 MUR - Stabilitetsutredning for vallar vid lagunen, 2020-02 17
e 10301647 MUR - Overlast Gustavs Udde 2 Norr, 2020-11-09
e 10307751 MUR - Muddringsomrade 52 & 53 Umea Hamn, 2020-09-05
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e 10272145 MUR - Oversiktlig geoteknisk undersokning for Norra kajen,
containerhamnen, Krondviken, muddringsomraden samt gélen vid
returpapperslagret, 2020-03-06 Rev. 2020-10-02

e 10272145 MUR - Oversiktlig geoteknisk undersokning for ny Energikaj i
Umed Hamn, Holmsund, 2019-01-18

e 10272145 Oversiktlig geoteknisk undersokning for planerade
utfylinadsomraden i Umea hamn, Holmsund, 2019-01-18

e 10304611 MUR - Energikajen, Ume& Hamn, 2020-12-18
e 10304611 MUR - Norra Kajen & Ro/Ro Ramp, Umed Hamn, 2021-02-12

e 10123440 RGeo - Ny strackning vag E12 och jarnvag i Holmsund, 2009-
12-18

e 10158105 RGeo - Kustbevakningens kaj, 2011-12-19

e 10177884 MUR - Kulvert sddra infarten, 2013-11-05

e 10235697 MUR - Lagringsytor Gustavs Udde, 2017-04-07

e 10262599 MUR - Lageryta Hillskar 3, 2018-06-21

e 10279719 MUR - Parkering, farjeterminal Umea hamn, 2019-05-23
e 10280474 MUR - Projekt 14, Ramper till farjan, 2020-03-12

e 10280474 MUR - Projekt 14, Nya ramper, dykdalb och spontvagg, 2020-
07-03

e 10291244 MUR - Stabilitetsutredning for vag till fodercentralen, 2019-09-
05

e 10295945 MUR - Lagringsyta 19 Kilen, 2020-02-07
e 10050605 RGeo - Umed Hamn Nytt hamnmagasin, 2004-09-30
e 10057473 RGeo - Ny kaj Gustafsudde, 2005-11-25

3.2 MARKMILJO

Genomfora miljétekniska markundersékningar redovisas i separat rapport.

3.3 MARKRADON

Kontroll av markradon har ej utférts pd omradet.

3.4 TOPOGRAFI

Fran hojdomradet i norr faller marknivan svagt sdderut och den helt
dominerande delen av hamnomradet ar plant med marknivéer mellan ca +2
och ca +3.

Vattenomradena utanfor Norra kajen, Pirkajen och Sodra kajen har tidigare
muddrats till ett djup av ca 8 m (norra kajen) respektive ca 12 m.

Langre soderut ar vattendjupet kring 8-10 m p& den véstra sidan och nagot
grundare pa den Gstra sidan.
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN /
GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDA
TIONER

Nordligaste delen

Hamnomradets norra del (se karta) utgors av ett i nord-syd langstrackt svagt
hojdparti bestdende av tunnare fyllningslager p& moran ovan berg. Denna
del kdnnetecknas av bra byggnadsmark dar grundlaggning beddéms kunna
ske med plattor. | de vastra och 6stra delarna finns tunnare sedimentlager.
Omradet stracker sig soderut till Kronoviken.

| vattenomradet utanfor Norra kajen med vattendjup (under MW) p& ca 7-9 m
finns fasta jordar av sand, grus eller morén delvis tackta av tunna
finsedimentlager.

Vattenomradet utanfor nuvarande Sodra kajen och Pirkajen ar tidigare
muddrat och under bottenytan finns tunnare sedimentlager pa moran. Lokalt
forekommer djupare lager av fasta siltsediment pa moran. Kvarlamnade l6sa
sediment (efter muddring) finns ndrmast land i Pirkajens sédra andpunkt och
i Kronovikens strandomrade mot Stormskar.

Omradet vid Stormskar

Den tidigare 6n Stormskar utgdrs mestadels av fast jord i form av morén och
sediment av sand. | den norra, hdgre delen, av 6n finns berg i dagen.
Ytjordlagren i évrigt mot dster och soéder utgors av fylining vilande pa moran
eller pa sand-/siltsediment pa4 moran. Bottenytan vaster om 6n faller brant ut
fran land med en tilltagande sedimenttjocklek. Sedimenten bestar av dy
Overlagrande sulfidsilt. Har finns befintlig oljekaj som &r grundlagd med
stodpalar av stal och betong.

Omréadet ar bebyggt med ett stort antal cisterner och servicebyggnader.
Grundlaggningssatt ar ej kant.

Nya byggnader bedéms kunna grundlaggas med plattor eller dar djupet till
fast botten ar for stort, pa stodpalar.

Delomradet mellan Stormské&r och dvre Hillskar

Omréadet har tillkommit genom utfyllda muddermassor vilka begransas av
stenvallar i vaster (nuvarande strandlinje) och dster. Muddermassorna utgors
av sand och silt med 16s lagringstathet. Under sedimenten finns naturliga
finkorniga sediment av silt och lera. Djupet till fast botten ar ca 10 mi den
Ostra delen.

Forekommande sediment ar sattningsbenagna varfor sattningarna maste
kontrolleras for varje enskilt byggnadsobjekt (hus och mark). Latta och
mindre sattningskansliga byggnader kan grundlaggas med plattor efter att
sattningarnas storlek forst kontrollerats. Ovriga byggnader grundlaggs med
stodpalar.

Tidigare vattenomréde mellan nya och gamla E12-strackningen

Det triangulara omradet avgransas i 6ster av den nya strackningen av
jarnvag och vag E12 som gér pa en sprangstensbank. Sprangstensbanken
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ar utford med slantlutning 1:2 och nedford till fast botten efter att I6sa
sediment pa bottenytan forst bortmuddrats.

Det tidigare vattenomradet pa insidan har under senare ar fyllts ut med
rivningsrester i form av krossad betong och tegel med éverbyggnad av
krossmaterial. Aven sten och block finns i fyllningen. Omradet nyttjas idag
som lagringsyta. Under fyliningen finns ler- och siltsediment, dels naturliga,
dels dumpade fran urgravningen for vag och jarnvag.

Forekommande sediment under fyllningen ar séttningskansliga och troligen
pagar sattningar for narvarande till foljd av den fylining som utlagts.

Enklare och latta byggnader bor kunna grundldggas med plattor efter att
séattningarnas storlek forst kontrollerats. Ovriga byggnader grundlaggs med
stodpalar.

Omréadet vid dvre Hillskar

Omradet utgors av en grupp mindre 6ar mellan vilka utfylinader av olika slag
utforts under en lang tid. Den nordligaste delen utgdérs av moran tackt av ett
tunt fyliningslager. | 6vrigt ar de geotekniska forhallandena komplicerade och
starkt varierande med forekomst av allt fran berg i dagen, ytor med
avsprangt berg (berg pa 0-1 m djup under markytan) till partier med upp till
ca 5 m lésa sediment av sulfidhaltig silt och lera. Har finns @ven ett ca 1-1,5
m djupt vattenomrade som planeras att fyllas i kommande entreprenader.
Kannetecknande ar att omradet fyllts ut med diverse byggavfall, heterogent
material i form av stubbar, ratter och travirke, plat m m. Har fanns aven
tidigare en s.k. branngrop. | samband med att terminalytan byggdes
sanerades omradet fran féroreningar.

En stor del av marken &r idag bebyggd/anlagd och de daliga
grundforhéllandena atgardade. Kring &r 2005 uppfordes den nya kajen vid
Gustavs udde med tillhérande hamnplan och darefter anlades angréansande
lagerytor 6ster om kajen. For narvarande pagar forbelastning av ytterligare
nya lagringsytor och ett nytt magasin. Oster darom, langs med
industrisparen, finns en 450 x 45 m stor terminalyta som nyligen fardigstallts.
Terminalytan begransas i oster av industrispar.

Oster om terminalytan dominerar moranomréden téackta av tunnare
fyliningslager. Inom begréansade delar finns avsprangt berg tackt av ett tunt
fyliningslager. Har finns dven en med sprangsten aterfylld nedfart till
bergrummen.

Pa grund av att de geotekniska forhallandena ar sa varierande kravs infor
detaljprojektering noggranna undersokningar for att sakerstélla att otjanligt
material gravs bort och ersatts. Byggande i omradet forsvaras framforallt av
den otjanliga fyliningen och underliggande |6sa sediment. Fyllningen kan
leda till stora och okontrollerade séattningar nar den belastats med hus,
markuppfyllnad eller nyttiga laster. Aven underliggande sediment &r
sattningsbendgna om de belastas. Bortschaktning av all gammal fylining
skulle krava stora kostnader och den metod som hittills anvants &r
avtackning av marken och bortschaktning av ytlig forekommande dalig
fylining samt darefter utlaggning av en tillfallig 6verlast (2-3 m hdjd) med en

10304611 « Generalkonsult Umea Hamn |9



10

liggtid av ca 1 ar eller till dess att sattningarna avstannat. Byggnader av
typen hamnmagasin och liknande kan darefter grundlaggas med plattor.

Inom partier med genomgéende fast jord (norra delen) kan byggnader
grundlaggas med plattor efter att forekommande otjanlig fyllning
bortschaktats. Inom omraden dar l6sa sediment forekommer
rekommenderas att marken forbelastas med en tillfallig dverlast for att utbilda
sattningarna i fortid. Dar alltfér dalig fylining forekommer gravs denna ur och
ersétts med packad fyllning.

Omréadet vid nedre Hillskar

Den vastra delen av omradet vid nuvarande Fodercentralen och ca 300 m
sderut utgors av den tidigare 6n nedre Hillskar. | detta drygt 100 m breda
omrade dominerar berg och moréan delvis tackt av tunna fyliningslager av
sand, grus eller moran. Delen 6ster om 6n ar utfylinadsomrade dar fyllningen
Overlagrar ett par meter finkorniga sediment. Fyliningen ar mestadels av god
kvalitet och utgdrs av morén, sand och grus. Djupet till fast botten ar kring 4-
6 m. De byggnader som finns hér, bl a terminalbyggnaden vid férjelaget &r
grundlagda med plattor i mark. Genom att fyllningen utlades for minst ca 40
ar sedan har de underliggande sedimenten konsoliderats for radande
belastning.

Nya byggnader kan grundlaggas med plattor efter att sattningarnas storlek
forst kontrollerats. Tunga och sattningskansliga byggnader kan grundlaggas
med stodpalar.

Lagunen

Lagunen &r ett grunt vattenomrade belaget langst soderut i hamnen med ett
vattendjup understigande ca 3 m. P& botten finns mestadels ett par meter
I6sa sediment av sulfidsilt och sand som técker den fastare moranen. Vissa
delar utgdrs av moran direkt pa bottenytan. | den véastra delen finns upp till
ca 6 m muddermassor, till stor del friktionsjord.

Omréadet upptar en yta av ca 400 x 250 m och &r invallat med
sprangstensvallar.

Den ostra vallen bedéms besta av 4-5 m sprangsten ovan 0-ca 1 m
finsediment, troligen silt och sand, pa moréan.

Den sodra vallen har en tjocklek av ca 4-5 m och bestér enligt ritning av
krossmaterial 0-500 mm. Undersokningarna tyder pa att krossmaterialet
utlagts pé fast botten, sannolikt moran.

Utforda undersokningar tyder p& att den vastra vallen ar uppbyggd av sten
och block och delvis @aven grus och sten. Den bedéms ha en tjocklek av 4-5
m.

Under den vastra vallen finns ett ca 3-6 m tjockt lager med varierande fasthet
(utfyllda muddermassor) och darunder naturlig moran pa nivaer mellan -4
och - 9. Ett flertal fors6k med viktsondering i muddermassorna visar att
sondering ar majligt till begransade djup men att man snabbt erhaller stopp
mot grévre material som sten och grus. Slutsatsen av undersdkningarna ar
att detta lager har varierande lagringstéathet fran 16s till fast lagring.

Muddermassorna har narmast morankaraktar (okularbendmningar sandig
siltig moran och nagot siltigt sandigt grus). Provtagningar har visat pa
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innehall av tegel och plast i sm& mangder vilket indikerar att materialet &r
utfyllt. Dessutom framgar bottennivakurvor fran aldre sjokort (1965) att
ursprunglig bottenyta under den véastra vallen Iag pa nivaer mellan ca -6 och
-9 vilket styrker antagandet om att omradet fylits ut med muddermassor. Den
vastra vallen ar betydligt lagre &an den 6stra och detta beror troligen pa
sattningar i muddermassorna under "sprangstensvallen”.

Jordlagren utanfor den vastra vallen bestar under ett 0,2 m tjockt dylager i
huvudsak av skiktad friktionsjord (sand) med varierande lagringstathet
underlagrad av moran pa nivan ca -7 till -9.

Infor att omradet (Lagunen) tas i ansprak kravs nya utfylinader vilket bedoms
kunna ske utan féregdende muddring av de befintliga delvis l6sa
sedimenten. En forutsattning for detta ar dock att fylining utférs med material
av god kvalitet, forslagsvis krossat bergmaterial/spréangsten eller grovkornig
friktionsjord (sand, grus eller morén). Fylining med dessa material ger en
stabil och barkraftig yta utan risk for framtida sattningar i sjélva
fyllnadsmaterialet.

For att sammanpressa och i fortid utbilda sattningar i de befintliga
sedimenten kan en temporar 6verlast utlaggas pa markytan.

Fyllning med finkornig jord exempelvis muddrade finsediment ar mindre
lampligt eftersom detta skapar béarighets- och sattningsproblem. Om finkornig
jord (silt eller lera) ska anvandas, rekommenderas att dessa massor laggs
tillréckligt djupt under blivande markyta under ett barkraftigt dvre lager och
sedan forbelastas med dverlast. Alternativt kan I6sa muddermassor
stabiliseras med lamplig metod vilket dock medfér betydande kostnader.

5.1 GRUNDVATTENNIVAER

Havsytans niva varierar mellan -1,17 och +1,47 enligt SMHI:s
vattenstandsuppgifter (matstation Ratan) fran ar 2018 (h6jdsystem RH

2000).

Hogsta hogvattenstand, HHW +1, 47
Medelhdgvattenstand, MHW +0, 85
Lagsta hogvattenstand, LHW +0, 41
Medelvattenstand, MW +0, 05
Hogsta lagvattenstand, HLW -0, 22
Medelldgvattenstand, MLW -0, 65
Lagsta lagvattenstand, LLW -1, 17

Vattenstandet i havet har inverkan pa grundvattennivan i hamnomradet
sarskilt i de delar som narmast gransar mot havet. De geotekniska
undersokningar som utforts visar att grundvattennivan mestadels ligger pa
nivaer mellan +0 och ca +1 med stéllvis hogre nivaer strax under markytan.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.
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5.2 STABILITETSFORHALLANDEN

Eftersom de befintliga hamnytorna byggts upp med fylining av god kvalitet
som tacker de lésa sedimenten pa djupet bedéms inga stabilitetsproblem
foreligga. Risk for stabilitetsproblem finns dock i strandzonen pa de stéllen
dar losa sediment finns pa djupet under fyllningen, sarskilt om dess partier
belastas. Vidare finns risk for stabilitetsproblem i Lagunen dar l6sa sediment
férekommer i samband med att utfylinad sker. Stabiliteten i
sprangstensvallarna paverkas nar man fyller upp ytan i Lagunen. Detta galler
sarskilt vallen mot vaster. Oversiktliga berdkningar visar att uppfylinad till
vallarnas kron kan ske utan risk for brott.

Stabilitetsproblem kan dven uppsta i gransomradet mot de ytor i
vattenomradena som muddras.

5.3 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom de omréden dar l6sa finkorniga sediment finns (muddrade som
naturliga) uppstar sattningar om marken belastas med fyllning, nyttiga laster
eller last fran byggnad. Grundlaggning i dessa omraden maste darfor ske
med hansyn tagen till dessa séttningar.

6 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

I den framtida planen finns ett flertal olika tankbara scenarier som kan
paverkas av de geotekniska forhallandena. Dessa har definierats som:

e Uppférande av byggnader pa omraden med I6s jord

e Nybyggnad av kajer

e Okad belastning p& mark pa grund av pabyggnad av befintlig lokal
¢ Uppfylinader och stora nyttiga laster pa los jord

e Belastning av slanter nara vattnet

o Utfylinader i vattnet

Dessutom har foljande beaktats:

e Uppfylinad/h6jning av markniva
e Omhandertagande av sulfidjord
e Djupare schaktning

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for
dessa beskrivs nedan.

6.1 STABILITET

Stabilitetsforhallanden i omradet ska framledes kontrolleras i foljande fall:

o Dar marken narmast strandlinjen/slanter mot vattnet belastas med
byggnader, tung trafik eller uppfylinad
e Dar omraden med losa sediment fylls ut eller belastas
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e Dar nya utfyllnader i vattnet sker
e Dar uppfylinad pa befintliga vallar i Lagunen utfors
e Vid utfylinad av Lagunen

Stabilitetsforhallanden ska dven beaktas dar schaktning utfors under
grundvattenytan eller mot befintlig byggnad/anlaggning

6.2 SATTNINGAR

Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.

Nybyggnation av byggnader och kajer

Dar l6sa sediment forekommer ska séattningarnas storlek kontrolleras for
varje enskild byggnad. Dar séttningarna blir for stora eller ej accepteras
grundlaggs byggnader med palar eller utfors forbelastning med temporar
Overlast. Marken ska ej heller belastas t ex med fyllning ovan befintliga
ledningar som &r kansliga for rorelser.

Val av kajkonstruktion ska ske med héansyn tagen till geotekniska
forhallanden.

Samtlig projektering av byggnader och kajer ska ske i samrad med
geotekniker.

Uppfylinad, vag, hardgjorda ytor

En hojning av marken med ca 0,5 m fyllnadsmassor, motsvarar en 6kad
belastning pa ca 10 kPa. En hojning av markyta kommer séledes att orsaka
sattningar i marken dar 16sa sediment férekommer. En sankning av
grundvattennivan med 1 m motsvarar en tkad belastning pa 10 kPa.

Vid storre utfylinader pa |6s jord kan masstabilisering vara aktuell.

6.3 OVRIGT

Sulfidjord férekommer pa djupet inom delar av hamnomradet. Uppschaktad
sulfidjord ska aterplaceras under grundvattenytan eller omhandertas enligt
gallande miljélagstiftning och kommunala anvisningar.

6.4 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande undersokning med avseende pa geoteknik bedéms ej
kravas for fortsatt utredning av detaljplan.

Dock kan kompletterande undersokningar erfordras vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt fér
forfragningsunderlag.
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_ BILAGA 1 Plankarta med platser benamnda i sammanstallning av geotekniska undersokningar
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