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Overformyndarenheten foreslar éverformyndarniimnden att
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Att inte ldmna yttrande och lagga informationen till handlingarna.

Sammanfattning av drendet

Enligt Lagen om kommunal energiplanering ska varje kommun ha en
aktuell plan for tillforsel, distribution och anvandning av energi. Umed
kommuns dvergripande mélsattningar om klimatneutralitet tillsammans
med Oversiktsplanens intentioner om en hallbar och transporteffektiv
stad stéller hoga krav pd héllbar produktion och konsumtion av energi.

For att nd kommunens ambitioner kravs en omstéllning mot ett robust
energisystem som kan ses som en mojliggorare for omstéllning.
Kommunens senaste energiplan antogs 2003. Sedan dess har mycket
hént i var omvérld som inneburit att kommunen befinner sig i en ny
situation ddr en fungerande och robust energiforsérjning ér en
forutsdttning. Detta bade utifran ett forandrat geopolitiskt ldge och med
hinsyn till klimatkrisen som driver pa industrins omstéllning och som
verkar for en hog elektrifieringstakt.

Mot bakgrund av ovanstdende finns anledning av att revidera tidigare
energiplan/energiprogram for att tydliggdra det framtida energisystemets
roll 1 omstallningen mot véra gemensamma tillvaxt- och klimatmal.

Forslaget har tagits fram i samverkan med kommunens verksamheter
och bolag. Arbetsgruppen som jobbat fram forslaget bestar av
kompetenser fran Strategisk Utveckling, Umea Energi och Néringsliv.
Umed kommun vélkomnar nu synpunkter pa forslaget och dnskar svar
senast den 28:e juni. |

e De Onskar framfor allt synpunkter pa energiplanens innehall och
inriktning.

Beslutsunderlag

Missiv energiplan
Energiplan

Slutrapport Framtidsscenarier
Ett klimatneutralt Umea 2040

Protokollet ska skickas till
Umed Kommun SLK



UMEK Umed kommun 2024-04-10
KKOMMUN

Remiss angaende Umea kommuns reviderade energiplan

Enligt Lagen om kommunal energiplanering ska varje kommun ha en aktuell plan fér
tillfsrsel, distribution och anvindning av energi. Umea kommuns Overgripande malsittningar
om klimatneutralitet tillsammans med 6versiktsplanens intentioner om en héllbar och ,
transporteffektiv stad stdller héga krav pa hallbar produktion och konsumtion av energi. For
att nd kommunens ambitioner krdvs en omstéllning mot ett robust energisystem som kan
ses som en mojliggorare fér omstéllning. Kommunens senaste energiplan antogs 2003,
Sedan dess har mycket hant i var omvérld som inneburit att kommunen befinner sig i en ny
situation dér en fungerande och robust energifdrsorjning dr en férutsattning. Detta bade
utifran ett férandrat geopolitiskt ldge och med héansyn till klimatkrisen som driver pa

industrins omstallning och som verkar for en hig elektrifieringstakt.

Mot bakgrund av ovanstaende finns anledning av att revidera tidigare
energiplan/energiprogram fér att tydliggéra det framtida energisystemets rol! i

omstdllningen mot vara gemensamma tillvaxt- och klimatmal.

Forslaget har tagits fram i samverkan med kommunens verksamheter och bolag.
Arbetsgruppen som jobbat fram forslaget bestar av kompetenser fran Strategisk Utveckling,

Umea Energi och Naringsliv.
Umead kommun vdlkomnar nu synpunkter pa férslaget och 6nskar svar senast den 28:e juni.
¢ Vionskar framfor allt synpunkter pa energiplanens innehall och inriktning.

Yttranden skickas till elin.lindgvist@umea.se och marks med KS-2024/00386

Vi Onskar ert svar senast den 28 juni 2024.
Nasta steg i processen:

1. Hantera inkommande forslag och eventuella dndringar av forslaget
2. Antagande i Kommunfullmaktige
3. Implementering av energiplan, process kommer utvecklas och pabérjas med

relevanta parter.
Kontakta oss gdrna under remisstiden om ni har fragor eller andra funderingar.

Kontakt: Erik Eklund, Utvecklingsstrateg, erik.eklund@umea.se , tel. 090-16 16 85
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Sammanfattning |

Umed kommuns energiplan fokuserar pa strategier for att méta Umeads energibehov enligt Umed
kommuns vision och inriktningsmal. | och med klimatkrisen och férandrade geopolitiska
forhdllanden, syftar planen till att skapa ett robust energisystem. Den innefattar bade nuvarande

" energisystem och ett scenario for framtiden, med 6kad anvandning av férnybar energi, elektrifiering
och effektivare energianvandning. Viktiga omraden inkluderar férandringar inom transportsektorn,
byggnadssektorn och avfallshantering. Planen lyfter behovet av samhallsomfattande engagemang
och integrerade I0sningar for att energisystemet ska vara en mojliggbrare for omstalining av
samhillet i linje med Umea kommuns vision och mal.

Inledning

Bakgrund och syfte

Enligt Lagen om kommunal energiplanering ska varje kommun ha en aktuell plan f6r
tillfsrsel, distribution och anvandning av energi. Umed kommuns dvergripande
malsattningar om klimatneutralitet tillsammans med 6versiktsplanens intentioner om en
hallbar och transporteffektiv stad stéller héga krav pa hallbar produktion och konsumtion av
energi. F6r att na kommunens ambitioner krdvs en omstéllning mot ett robust energisystem
som kan ses som en mgjliggérare fér omstalining. Kommunens senaste energiplan antogs
2003. Sedan dess har mycket hént i var omvarld som inneburit att kommunen befinner sig i
en ny situation dar en fungerande och robust energiforsérjning ar en férutsattning. Detta
béde utifran ett férdndrat geopolitiskt lage och med héansyn till klimatkrisen som driver pa
industrins omstlining och som verkar for en hég elektrifieringstakt.

Mot bakgrund av ovanstaende finns anledning av att revidera tidigare energiplan for att
tydliggora det framtida energisystemets roll i omstéllningen mot vara gemensamma tillvaxt-
och klimatmal. Umea kommuns tidigare energiplan kan utifran beskrivna férutsattningar
‘betraktas som inaktuell.

Syftet med Umed Kommuns energiplan &r att peka ut strategiska inriktningar for
energisystemet som majliggér att kommunen nar sina inriktningsmal. Energiplanen
omfattar Umed Kommuns geografiska omrade och alla aktorer; féretagare, organisationer
och medborgare.

Lagkrav

Enligt Lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska det i varje kommun finnas en
aktuell plan géllande tillférsel, distribution och anvandning av energi. Energiplanen ska antas
av kommunfullmaktige, verka fér en minskad energianvandning och miljépaverkan samt
sakerstalla en sdker och tillracklig tillférsel av energi. Denna energiplan ar en revidering av
Energiprogram for hallbar utveckling som antogs 2003. '
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Umead Kommuns vision och Mal
Langsiktiga mal

Mal 1: Umeas tillvéxt ska klaras med social, ekologisk, kulturell och ekonomisk hallbarhet med
visionen om 200 000 medborgare ar 2050.

Social hallbarhet:
Mal 2: Umea ska véxa hallbart utan ndgra utsatta omréden.

Mal 3: Umea kommun ska skapa forutsattningar for kvinnor och mén att ha samma makt att forma
samhaéllet savél som sina egna liv.

Klimatneutrala Umea:

Mal 4: Umea ska vara klimatneutralt till 2040.

Ett klimatneutralt Umea 2040
Umea kommun har antagit 5 mal for att minska klimatpdverkan, dessa ar:

e Umeads konsumtionsbaserade klimatpaverkan minskar till 2 ton CO2-ekvivalent per person
till &r 2040 och 1 ton till ar 2050.

* Umea ska vara klimatneutralt 2040, vilket innebér nettonoll* utslapp av véxthusgaser.

® Umed kommunkoncern ska vara klimatneutral 2025, vilket innebér nettonoll utsldpp av
vaxthusgaser

¢ Transporternas klimatpaverkan i Umea ska minska. Det ska ske genom omstalining mot
fossilfri fordonsflotta ar 2030 samt en 6kning av hallbart resande.

e Ar 2025 &r andelen resor med kollektivtrafik, cykel eller till fots tillsammans minst 65
procent av alla resor for boende inom Umed tétort.

1 Klimatneutrait Umed innebdr att senast dr 2040 ska Umed inte ha ndgra nettoutsidpp av viixthusgaser till atmosfiren. Mdlet innebdr ott
utslippen av vixthusgaser frén Umed ska vara minst 85 procent Idigre dr 2040 din utsfiippen r 1990. {Ar 2030 Umed stad enligt
handlingsplan for Klimatneutrala Umed 2030). Minskningstukten sko ske pa ett sddant sétt att Umed kommuns utsldppsutrymme inte

dverskrids. Utslippsutrymmet utgdr ifrén Parisavtalet och beréknas utifrén bésta tillgéingliga forskning.
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Nuvarande Energisystem

Energiproduktion och Konsumtion

DR AT
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Umeads nuvarande energisystem ar i grunden byggt ur ett centraliserat perspektiv, med centraliserad
energiproduktion fér Varme och El som distribueras i robusta distributionsnét till de som anvédnder
energin i samhallet.

Stornorrfors Vattenkraftverk ar sett till producerad effekt Sveriges stérsta och dr den primara
elproducenten i nuvarande system. Elndtet har hog tillgdnglighet, dér driftsakerheten ar lika
prioriterad i tdtort som i glesbygd. Umeas lokala energibolag har under lang tid systematiskt
investerat i forstarkning och kapacitet. Darfor har Umea idag en mycket hog leveranssakerhet i
jamforelse med riksgenomsnittet. Dessutom var natavgiften 2022 Sveriges tredje lagsta enligt den
arliga kartldggningen i Nils Holgersson-rapporten.

Vind och solkraft star for en relativt liten del av elproduktionen i Umea. Solceller har haft en kraftig
tillvaxt senaste aren men fran laga nivaer.

De tva kraftvdrmeverken pd Dava dr priméra varmeproducent och forser Fjdrrvdrmendtet med
energi for uppvarmning av 80% av Umead. Ovrig uppviarmning bestar av enskilda lésningar s& som
viarmepumpar, biobréansle eller direktverkande el. Det finns dven lokala fjarrvérmenat i Sévar och
Hornefors. Under 2022 levererades fjarrvarme fran 57% atervunnet, 42% fornybart och 1% fossilt
bransle. Storsta spillvarmekallan i nuvarande energisystem ar den spillvarme som tas tillvara fran
SCA Obbola och 6verfdrs till fjrrvdrmenatet med varmepumpar.

Lokala transporter star for en betydande del av véxthusgasutsldppen i det nuvarande energisystemet
och hir ligger det stora beroendet av fossila branslen. Ca 84 % av Umeas anvandning av fossila
branslen anvands i transportsektorn vilket ocksad Umeas fordonspark speglar dar merparten
anvander bensin och diesel. Brénslen importeras till Umea via Umed hamn for att sedan distribueras
till lokala tankstéllen. Nuvarande energisystem med data fran 2019 presenteras i ett SanKey diagram
i bilaga 1.
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Framtidens energisystem

| det nskvérda framtidsscenariot dven kallat ”Pa vdag mot klimatmalet — ambititst scenario”
illustreras en framtidsbild av Umeas energisystem dér vi lyckas med omstéllningen och ar pd god vig
att uppna kommunens inriktningsmal och det goda livet i storstaden Ume3.

Umea dr en klimatneutral storstad med en stark inriktning pa férnybar energi och smart
stadsplanering. Gron mobilitet, bevarande grénomraden och biologisk méangfald &r sjélvkiara inslag i
en trygg kommun ddr invdnarna har ett cirkuldrt forhaliningssatt i vardagen. Staden ar inkluderande
och tillgénglig med fortsatt starkt fokus pa jamstélldhet och ekonomisk tillvixt som gynnar hela
samhdllet. Umea ar en ledande stad for forskning och kreativitet vilket bidrar till en dynamisk och
hallbar samhallsutveckling for alla i norra Sverige.

Den stdrsta skillnaden mellan det ambitidsa scenariot och nuldget &r den stora fordndringen av
elanvdndning i samhaéllet. Elanvéndningen férvdntas nédstan fordubblas till 2040 dér den procentuellt
stdrsta 6kningen av elanvandning sker i transportsektorn. | framtidsscenariot reser Umedborna
ndstan enbart med eldrift och vi reser smart med hilsoframjande transportsitt. Elektrifieringen har
ocksa slagit igenom pa bred front for arbetsmaskiner. Med omstillningar som bidrar till utfasning av
den fossila oljan férvantas behovet av den minska med cirka 75 %. Det totala behovet av tillférd
energi till systemet &r i paritet med 2019, trots att en ny energikrévande anldggning fér produktion
av elektrobrénslen har tillkommit och en stadig befolkningstillvaxt i linje med Umeas vision, 200 000
invanare. Detta beror till stor del pa en effektivare anvandning av energi i Umea.

Férdelning Tillférd energi 2040 Ambitidst scenario

s El

= Biobrinslen (fasta)

w Avfall- féroybart

« Avfall- icke fonybart

» Biogas/biogasol

% Gasol/naturgas

» Bioolja/biodrivmedel
m Vatgas fran pipeline

x Fossil olja

Figur 1 Fordelning tiflférd energi 2040 — Ambitibst Scenario
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Fordelning tiliford energi Nulage 2019 j

x Fl :
 Biobrénslen (fasta}
w Avfall- férnybart

v Fossilt avfall

u Biogas/biogasol

a Gasol/naturgas

= Bicolja/biodrivmedel

m Fossil olja

0% 1% i

Figur 2 Fordelning tillférd energf Nuldge 2019

| framtidsscenariot kar produktionen av fossilfri elenergi, en viktig pusselbit for att tillgodose den
dkade elanvéndningen i kommunen men dven en &kning i resten av Sverige och Europa.
Elektrifieringen av samhéllet innebar ett nytt 1age for elsystemet som gar fran fdrvaltande till en
expansiv fas pa alla nivder. All el som produceras i Umed 2040 dr 100 % fossilfri. Fossilfri och billig el
ar en viktig resurs och dr en majliggdrare for omstéllning i samhallet med bibehéllen/Gkad valfard
och konkurrenskraft,

Behovet av energi till uppvarmning av byggnader har i det ambitiésa scenariot minskat trots en
okande befolkning tack vare ett samverkande energisystem och lokala I&sningar i kombination med
en hog renoveringstakt. Genom okat nyttjande av spilivarme, tillsammans med ovan
energieffektiviseringar minskar behovet av fjdrrvarme med ca 30%. | nytillkomna bostadsomraden
atervinns lagtemperad spillvirme som kompletterar efterfragan pa traditionell fjarrvarme. Effektiv
anvandning av energi dr en viktig mgjliggdrare for omstalining ddr ratt energi pa ratt plats ar nyckel i
framtidsscenariot.

En CCU process kommer uppfdras i det klimatambititsa scenariot kopplad till kraftvdrmeverken som
samlar in CO2 som en ravara for elektrobransleproduktion. For att kunna producera elektrobranslen
hehdvs vétgas (H2) som i det klimatambitiésa scenariot produceras i Umed genom elektrolys.
Elektrolys @r en elenergi krdvande process som i scenariot star for 17 % av Umeas totala
energitillfarsel &r 2040. '

Umeads energiomstallining

Energisystemets utveckling &r avgdrande for att Umea ska uppna inriktningsmalen till 2040. For att
utreda konsekvenser (risker och méjligheter) for energisysterns omstélining fran dagens
energisystem till ett energisystem pa vég mot klimatneutralitet har ett antal framtidsscenarier tagits
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fram. Framtidsscenariot med sikte pa att Umed kommuns vision och inriktningsmal om
klimatneutralitet utgdr grunden for utarbetad energiplan. Flertalet faktorer kommer att vara
mojliggérare for en systemdvergripande omstédlining mot héllbarhet. Dessa ar framfor allt
beteendeférandring, teknisk utveckling och digitala I6sningar som tillsammans med mod skapar
framtidens hallbara energisystem.

Var nddvandiga férandring

®

Stark kraft i omstéliningen |

Visar vigen
och bidrar

Systemomstilining

Figur 3 Vdr nédvéindiga fordndring

Omstéllningens fokusomraden
| detta avsnitt presenteras ett antal fokusomraden och tillhrande paverkansomraden fér dessa som
Umead behdveradressera fér att mojliggdra en omstéllning i linje med Umeas inriktningsmal. -

Overgripande och genomgaende fokusomraden

Energieffektivisering och att i mdjligast man anvinda ritt energi pd ritt plats? genomsyrar alla nedan
fokusomraden. Energieffektivisering handlar om att 6ka nyttan/utkomsten for varje anvdnd kWh
energi medan ratt energi pa ratt plats innebér att frimja majligheter dar energi som annars skulle ga
till spillo kan anvéndas effektivt.

En avgdrande framgangsfaktor dr effektiv kommunikation och dialog. Genom att tydligt
identifiera och engagera relevanta malgrupper, invanare, foretag och andra intressenter,
underlittas en gemensam férstaelse och dkat engagemang for omstédliningen. Samverkan
spelar en central roll, ddr Sppna kommunikationskanaler mellan kommunen, néringslivet
och civilsamhallet stimulerar innovation och samarbete.

2 Frdn ett exergiperspektiv betonas vikten av att féredra anvindningen av [agvérdig energi, till exempel
spillvirme, fér att uppna olika nyttigheter, i stéllet for att forlita sig pa hégvérdig energi sasom elektricitet fér
att uppna samma mal. Detta forhallningssatt uppmanar till att man aktivt ska séka efter och utnyttja
méjligheter dér energi som annars skulie ga till spillo kan anvéndas effektivt.
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Energiproduktion

Umeés energiproduktion har idag en klimatpéverkan dér fjarrvirmeproduktionen star for den ‘
storsta klimatpaverkan i form av utslépp av koldioxid, ca 20% av Umeads totala utsldpp. For att Umea
ska kunna véxa till 200 000 invanare och dndd uppna utsldppsmal om klimatneutralitet behévs en
omstallning av dagens energiproduktion.

Paverkansomraden for energiproduktionen:

Avfallshantering

Avfallstrappan ar en princip for avfallshantering som prioriterar férebyggande av avfall,
dteranvindning, dtervinning och energidtervinning, i fallande ordning, fér att minska miljopaverkan
och framja hallbarhet. Genom att minska avfall, aterbruka och atervinna, minskas behovet av
energiintensiva processer fér nyproduktion och avfallshantering. Energidtervinning ar nést langst
ned pa avfallstrappan och en nyckel i energisystemet &r att minska uppkomsten av och
energiatervinning av det fossila avfallet.

¢ Avfallssortering — Minska plastavfallet i samhéllet och andelen som gar till
energiatervinning.

« Avfallstrappan — Utgd frén avfallstrappans/avfallshierarkins principer for avfallshantering
som betonar avfallsminimering, ateranvandning och &tervinning.

Elektrifiering

For att lyckas med omstéllningen ar elektrifiering helt avgéranden, som en féljd av det férvintas
elbehovet ékar kraftigt i samtliga sektorer. Det dr da viktigt att denna tillkommande elproduktion &r
fossilfri, ex fran vind och sol. Fér att mdjliggora en dkad elektrifiering behéver infrastrukturen
fortsatt férstarkas for att vara en mojliggrare. Har ar utgangslaget bra med en i befintlig vél
dimensionerad infrastruktur for var elférsérjning.

Paverkansomraden for elektrifiering:

¢ Elnit - Fortsatt férstarkning av infrastrukturen, lokalnét, regionnét och dverliggande nat.

o Vindkraft - Ge férutsdttningar for etablering av vindkraftverk exempelvis genom att halla
kommunens vindbruksplan kontinuerligt uppdaterad. '

* Solenergi - Ge forutsdttningar fér etablering av elproduktion fran sol
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Ett samverkande energisystem

Olika distribuerade [6sningar, ddr energiproduktion sker ute i energihubbar i systemet haller pa att
vaxa fram och férvédntas att bli en allt storre del i vart framtida energisystem. Detta mojliggér
framvéxandet av ett gemensamt energisystem dar en ny typ av optimering méste ske genom ex.
energigemenskaper dar stérre omraden optimerar sin energianvdndning tillsammans med det stora
energisystemet och kan pd det sattet minska klimatavtrycket.

Paverkansomraden for ett nytt energisystem:

* Mdjliggbra framvéxandet av nya affarsmodeller som bidrar till ett mer samverkande
energisystem.

CCU/CCS

Den koldioxid som genereras vid produktion av el och fjarrvarme vid kraftvarmeverken Déva 1 och
Dava 2 behdver fangas in och fér detta en anlaggning fér infangning av koldioxid tillkommer pa Déva.
Detta kan ske i en industriell symbios dar koldioxiden anvénds primart fér CCU (Carbon Capture
Utilization) t.ex. tillverkning av E-metanol. Det kan dven bli mgjligt att anvinda CCS (Carbon Capture
Storage) for infangning, vidare transport och slutligen lagring av koldioxid men dven naturbaserade
|8sningar for lokal kolinlagring.

e CCU/CCS— Verka for 6kad industriell symbios och kolinlagring

Spillvdarme

Idag finns tillfrsel av spillvdrme fran industrier inom Umea Kommun till fjarrvarmenitet. Etablering
av storre elintensiva industrier, t.ex Industri for tillverkning av E-metanol, i Umea kommer att
generera spillvdrme som kan nyttjas i fjarrvdrmesystemet och pa sa satt minska behovet av ny
produktion. Generellt finns stor potential i befintligt system att nyttja bade stora och sméa
spillvdrmekallor framat. Denna potential blir annu stérre med etablering av lagtempererade
sekundarnat i befintligt system.

Paverkansomraden for spillvarme:

» Optimering - Optimera och utveckla system f6ér dkat upptag av spillvarme.
» Nya affarslésningar - Mojliggdra framvaxandet av nya affirsmodeller.

Passageraresor

Umeas utsldpp inom passagerarresor star for ca 50 % av de totala utstdppen. En omstéllning mot
hallbart resande dr darmed ett av de stérsta systemskiften som behdver dga rum for att nd
malsdttningen om ett klimatneutralt Umea. For att astadkomma detta behdvs en forflyttning fran
fossilberoende transporter till hdllbara fardmedel som gang, cykel och kollektivtrafik. Detta nas
genom arbete pa flera fronter dér beteendeférandring, god samhillsplanering och elektrifiering &r
viktiga nycklar.

Paverkansomraden for passageraresor:

e Mindre resande - Planera for 6kad nédrhet och tillganglighet till offentlig- och kommersiell
service samt mojliggor for arbete pa distans.
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o Samnyttjande — M&jliggor for 6kad nyttjandegrad av bilar genom exempelvis bilpooler och
delningstjanster.

o Trafikomstélining — Verka for 6vergang fran biltrafik till kollektivtrafik, cyket eller gang.

o Drivmedel — Mdjliggdr omstdlining mot fossilfria drivmedel.

o Elektrifiering - Verka for en tillgdnglig infrastruktur fér elbilsladdning samt en elektrifierad
kollektivtrafik.

Godstransporter

Godstransporter utgor precis som passagerarresor en stor andel av de totala utslappen i Umea. For
att minska andelen utsldpp fran godstransporter behéver logistikfléden anpassas for att bli mer
effektiva. Elektrifiering av tunga och latta fordon bér dka. Har behdver Umed kommun arbeta for att
skapa férutsattningar for etablering av laddstationer i lampliga lagen.

Paverkansomraden for omstallning:

e Mindre transporter - Verka for effektiva logistikkedjor med korta avstand, ex. genom
centralpunktsleverans och hég nyttjandegrad av fordon.

o Elektrifiering - Skapa forutsattningar for etablering av infrastruktur for laddning for tung
trafik.

o Drivmedel - M&jliggér omstallning mot fossilfria drivmedel.

o Upphandling: Verka for omstélining géllande upphandling sa att andelen fossilfria
transporter dkar.

Byggnader

Bygg- och tjdnstesektorn anvander ca. 40 % av den totala energianvdandningen i samhallet. Umed har
ett kallt klimat med en genomsnittlig utetemperatur pa ca 3,5 C. Uppvarmning star dérfor for ca 60
% av byggnadernas energianvandning. Renoveringar som forbattrar termisk effektivitet(isolering),
och eftermontering av energieffektiva varme- och ventilationsldsningar identifieras som viktiga
omstéllningar for att minska utslappen fran energianvandning och férbattra inomhusmiljon.
Renovering och nybyggnationer generar utslapp fran anvandning av arbetsmaskiner men dven fran
det byggnadsmaterial som anvinds. Okad resurseffektivitet med storre mangd férnyelsebara
material tillsammans med aterbruk &r viktiga aspekter i omstéllning av byggnadssektorn.

Paverkansomraden for omstallning:

» Nybyggnation — Verka for kravstallning av férnybara, och atervinningshara material.
- o Renovering: Verka for renoveringsatgarder som minskar uppvarmningsbehovet i befintliga

byggnadér

e Aterbruk— Verka for nya cirkulira affairsmodeller for kat aterbruk.

e Uppgradera virmekélla: Uppmuntra och verka for effektiv uppvarmning genom ex.
varmepumpar eller fjarrvdrme.

e Elektrifiering av arbetsmaskiner: | samverkan med entreprendrer successiv upptrappning
genom upphandling av fossilfria arbetsmaskiner/entreprenader.
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Robusthet och beredskap

Energiférsdrjningen dr en samhallsviktig funktion. | en allt osdkrare omvirld med en 6kad hotbild &r
ett robust energisystem en viktig forutsattning fér samhaéllet. | omstéllningen mot framtidens
energisystem dr det viktigt att de 16sningar som utvecklas och implementeras bidrar till en 6kad
motstandskraft. Umea har en bra grund att sta pa i det robusta system som vi byggt 6ver tid likvil &r
det viktigt att fortsatt bevaka och arbeta med for att uppna en god robusthet och beredskap i
samhdllet. Detta &r avgdrande i dagens digitaliserade och sammankopplade energisystem. En
samhallsstérning som innefattar energiférsérjningen riskerar att paverka hela samhillet, fran den
enskilde invdnaren till andra i sin tur energiberoende samhillsviktiga verksamheter och naringsliv.
Bygga kunskap och medvetenhet om energisystemet bade hur man far energi till sina egna lampor
eller vdrme till sitt hus och vad som behdvs fér omstéllning ar viktig del av ett héllbart energisystem

Paverkansomraden for omstéllning:

o Framtidssédkra infrastruktur — Verka for flexibilitet i planering, design och utbyggnad for att
tillgodose oforutsedd utveckling inom teknik, klimatférhallanden och kriser fér att
sakerstélla 1angsiktig relevans och anvindbarhet.

o Okad cybersikerhet — Verka for en proaktiv hallning till cybersdkerhet for att 6ka
energisystemens motstandskraft mot cyberattacker och tillférlitlighet genom att skydda
bade infrastrukturen och de data som systemet dr beroende av.

e Systematiskt Kontinuitetsarbete — Verka fér och bygga formaga att forebygga, reagera pé
och aterhdmta sig fran stérningar.

¢ Kunskap och medvetenhet — Verka for att 6ka kunskapen och medvetenheten om hur
energisystemet fungerar, inkluderar dven information om beredskapsplaner och hur
enskilda kan forbereda sig for langvariga avbrott i energiférsérjningen.

Samhallsekonomi

Omstéllningen av samhallet och av energisystemet dr inte bara ar en miljdmassig nodvandighet, utan
aven en strategisk investering som kan ge omfattande samhillsekonomiska och sociala férdelar. Att
genomfdra omstéliningen av energisystemet pd ett samhillsekonomiskt sétt innebar att man tar ett
helhetsperspektiv som omfattar ekonomiska, sociala och miljémassiga aspekter. Detta
tillvdgagangssatt dr avgérande for att uppna en héllbar, rattvis och ekonomiskt hllbar
energiomstéllning som tjdnar hela samhallet. :

Omstéllningen av energisystemet ska ske genom 6kad samhillsekonomisk nytta dar nedan
overgripande tillvdgagangssatt ar viagledande: ‘
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¢ Kostnadseffektivitet- och Resurseffektivitet: Prioritera dtgarder som erbjuder den hogsta
samhillsekonomiska avkastningen, med fokus pé resurseffektivitet och langsiktigt hallbar
anvandning av bade finansiella och naturresurser.

e Integrerad Hallbarhet: Utforma energiomstéliningen for att adressera miljoméssiga,
ekonomiska och sociala aspekter samtidigt. Detta innebdr att ta hansyn till bdde nuvarande
och framtida generationers behov for att sikerstélla en hallbar och langsiktig tillvaxt.

e Social Réttvisa och Jamlikhet: Sakerstill en réttvis fordelning av kostnader och fordelar av
energiomstillningen for att frimja social rattvisa. Detta inkluderar att vidta atgérder for att
minska ev. energifattigdom och sdkerstalla jamlik tiligdng till ren energi.

¢ Ekonomisk Diversifiering och Resiliens: Stimulera utvecklingen av nya sektorer och
affarsmodeller inom férnybar energi och energieffektivitet. En diversifiering av ekonomin fér
att dka dess motstandskraft mot externa kriser och framja hallbar ekonomisk utveckling.

+ Samverkan och dialog: Frimja samarbete mellan offentliga, privata sektorer, akademin och
medborgarna fér att accelerera innovation, samnyttjande och delning @r en viktig nyckel i
omstdllningen.
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Uppfdljning och revidering

Grunden for genomfdrandet av energiplanen &r att alla berérda ndmnder och bolag inom Ume3
kommun ansvarar for att ta med strategier och omstallningar framtagna enligt energiplanen in i sin
egen verksamhetsplanering,

Energiplanen ar utformat i enlighet med kommunens riktlinjer for s kallad aktiverande styrning.
Aktiverande styrning ar atgérder som kommunens ledning vidtar fér att férdndra hur kommunen,
eller delar av kommunen, arbetar eller vilka resultat som uppnas av arbetet. Energiplanen ska ddrfor
bidra till att de langsiktiga inriktningsmalen fér kommunen uppnas.

Energiplanen ska féljas upp under varje mandatperiod. Uppféljningen gérs enligt riktlinjerna fér den
aktiverande styrningen. 3

Energiplanen antas i kommunfullméktige och kommunstyrelsen kommer dérefter dverta dgarskapet
och ansvara for uppféljining och revidering.

Miljobeddmning

Enligt Lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska 6 kap. miljobalken tillimpas p&
energiplaner. Miljobalken féreskriver en miljbedémning om planens genomférande kan antas
medfdra en betydande miljdpaverkan. Kommunen bedémer att ett genomftrande av planen inte
kan antas innebéra betydande paverkan pa miljon, manniskors hélsa och siakerhet eller
hushallningen med mark, vatten och andra resurser.

Energiplanen beskriver en konkretisering av inriktningen f6r Ume& kommuns och andra berdrda
aktdrers arbete for ett robust och hallbart energisystem. Beddmningen att genomférandet av
program/plan inte medfér ndgra betydande negativa miljgeffekter. | stillet bidrar ett genomférande
av program/planen till att minska klimatbelastningen och férbattra energisystemet.

Omstéliningens fokusomraden som redovisas i planen férvintas ge en positiv inverkan pa den lokala
miljén och bidra till att na saval globala klimatmal som nationella miljokvalitetsmal. Ddrmed finns
inte nagra formella krav pa att uppratta en miljdkonsekvensbeskrivning.

3

https://www.umea.se/download/18.55c0dfaf18hcf08e7¢cb45a19/1700657685659/ Riktlinjer%20f%C3%B6r%20
alktiverande%20styrning.pdf (Riktlinjer for aktiverande styrning)



https://www.umea.se/download/18.55c0dfafl8bcf08e7cb45al9/1700657685659/Riktlinier%2520f%25C3%25B6r%2520
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Energibalansen Umea
kommun 2040

Tre framtidsscenarier, viktiga antaganden och skillnader
mellan scenarierna

Materialet ar framtaget av Profu, ett oberoende forsknings- och utredningsféretag.
Levererat till bestallare: 2023-11-02
Utférande konsulter: Julia Renstrém och Kjerstin Ludvig



Beskrivning av innehall

* | denna Powerpoint beskrivs nuldget for Umea kommuns
energibalans (ar 2019), samt ett antal framtidsscenarier fér hur
energibalansen skulle kunna utvecklas mot ar 2040 givet vissa
omvarldsforutsattningar och antaganden.

* Framtidsscenarierna ar ingen prognos 6ver hur det kommer
att bli eller nagot recept for hur kommunen ska na sina mal,
utan ska ses som diskussionsunderlag for att identifiera
knackfragor, strategiska vagval, mojligheter, samverkansbehov
etc. som kommunen behdver hantera i energi- och
klimatomstallningen.

» Scenarierna har tagits fram med Sﬁfte att utgora underlag i
framtagandeprocessen fér Umea kommuns nya kommunala
energiplan.
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Bakgrund till att denna rapport tagits fram profu

« Umea kommun &r mitt i processen att ta fram en ny energiplan nar denna
rapport tas fram.

« Kommunen har hogt stallda klimatmal till 2030 & 2040

— Som ett underlag for att forsta vad Umeas klimatmal innebar pa ett
samhallsekonomiskt plan har konsultbolaget Material Economics (ME) tagit fram en
scenarioanalys av hur kommunen skulle kunna na malet till &r 2040 genom ett antal
ambitiosa atgarder. ME:s rapport heter “Investeringar for tillvéixt och vilfdrd", 2023.

« Under hosten 2022 bistod Profu Umea kommun med att ta fram en
nulageskartlaggning éver kommunens energisystem samt en

scenarioanalys for hur energisystemet skulle kunna utvecklas mot ar 2040.

Syfte med denna rapport:

- Att komplettera scenarioanalysen fran 2022 genom att dels uppdatera
referensscenariot, dels att Eéra en visualisering av ett nytt scenario
baserat pa ME:s samhallsekonomiska analys mot malet 2040.






Umea kommuns energibalans

» Energibalansen

— Energibalansen ger grunden for att jobba med energiplanering i kommunen framéver genom
att visualisera var man star idag, vad som ar stort och smatt samt belysa flera viktiga
utmaningar framéver

— Energibalansen visar nettot er.ener%Eﬂéd_ena i kommunens geografiska omrade Pé arsbasis,
men balansen maste ocksa ga ihop hela tiden, varje sekund. Darfér bor energibalansen
kompletteras med en diskussion runt effekt.

— Energibalansen visar energifldden inom kommunens geografiska omrade, men kommunen &r
ingen o da systemet ar ihopkopplat med floden och delsystem i omvarlden. Det ar darfor
viktigt att halla ett brett systemperspektiv som inkluderar omvarlden vid planering av
kommunens framtida energiférsérjning.

« Avgransningar

- Effﬁlgtbehov och tillgang har inte ingatt i analysen. Kompletterande utredningar kan darfor
ehovas.

— Det har inte ingatt i uppdraget att definiera vad ett klimatneutralt Umea innebar, eller att
kvantitativt analysera scenarierna utifran ett klimatperspektiv. Vidare analyser av klimatpaverkan
fran olika energifldden i kommunen behovs for att avgdra hur nara maluppfyllelse de olika
framtagna scenarierna tar kommunen med avseende pa dess klimatmal.




Innehall

* Nulage for Energibalansen i Umea kommuns geografiska
omrade ar 2019
* Framtidsscenarier for Umea kommuns energibalans ar 2040
— Upplagg och generella berakningsforutsattningar
— Tre scenarion:
* Business as Usual
 Pa vdag mot klimatmalet
« Pa vag mot klimatmalet- Ambitidst scenario
— Analys av scenarierna och viktiga skillnader mellan dem

* Fragor som vacks
« Summering










Nuldgeskartlaggning av Umea kommuns
energibalans

» Nagra insikter

— Det finns stora energifloden med fossila branslen som behéver fasas ut for att uppné
klimatneutralitet.

— Anvandningen av plast och plast i avfallet behéver minska

— Det finns mycket fossilfri elproduktion inom kommunens geografiska omrade
« Storst elproducent ar Stornorrfors vattenkraftverk, vilket visualiseras separat i
diagrammet med koppling till nationellt elnat
— Redan idag finns vissa cirkulara floden som bidrar till resurseffektivitet i kommunen

« Tex biogasproduktion fran kommunalt avloppsslam samt kraftvarmeproduktion
fran industriell spillvarme och lokala avfallsstrommar

« | framtiden behovs okad cirkularitet i samhallet for att mojliggora en resurseffektiv
energi- och klimatomstalining

— Kommunkoncernen har direkt radighet 6ver en begransad andel av energiflédena,

men mojlighet att paverka genom att skapa forutsattningar for bl.a. invanare och lokalt
naringsliv och bedriva paverkansarbete







Framtidsscenarier upplagg

Totalt tre framtidsscenarion till ar 2040

e Business as Usual

« Pa vdag mot klimatmalet

 Pa vag mot klimatmalet- Ambitiost scenario



Generella berakningsforutsattningar

» Alla scenarier utgar fran en linjar befolkningstillvaxt fran
antal invanare i Umea ar 2022 till ca 200 000 invanare ar
2050, vilket innebar en befolkning pa ca 174 000 invanare
ar 2040

 Berakningar utgar fran tidigare framtagen
nulageskartlaggning éver Umeas energibalans 2019

« Huvudsaklig datakalla: Energimyndighetens (EM)
"Scenarier over Sveriges energisystem 2023- Med fokus pa
elektrifieringen 2050”, 2023
—EM:s scenario “Lagre elektrifiering” utgor indatabas for BaU

—EM:s scenario "Hogre elektrifiering” utgor indatabas for Pavag
mot klimatmalet- scenariot




Generella berakningsforutsattningar, forts.

« Antar att ingen fossil olja gar till uppvarmning efter ar 2030

 Antar att ingen torv nyttjas for kraftvarmeproduktion ar 2040
(utfasat i Umea redan idag)

 Antar att avfallsforbranning finns kvar vid Dava kraftvarmeverk
ar 2040 och att produktionen kan skalas upp for att méta en
dkad efterfragan pa fjarrvarme | kommunen

 Antar att vattenkraftsproduktionen ar lika stor ar 2040 som ar
2019

» Antar samma typer av industri i Umea ar 2040 som ar 2019

— Dessa skalas om pa samma satt som ovriga fléden, dvs efter
befolkningsékning och berdknade férandringar i energibehov i
Energimyndighetens framtidsscenarier






https://www.energimyndiqheten.se/statistik/proqnoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/

Referensscenario 2040

» Det forsta huvudscenariot ar i grunden ett sa kallat
"Business as Usual”- scenario, dar dagens (ar 2022s)
nationella och internationella politik och styrmedel antas
ligga kvar och beslutade projekt antas genomféras.

» EM:s scenario “Lagre elektrifiering” utgor indatabas for
scenariot.







Analys

Skillnad mellan energibalansen 2019 och Business as Usual 2040

« Den totala energianvandningen (kopt energi, GWh) dkar for samtliga anvandargrupper

utom transporter
— Okningen beror pa 6kad befolkning. Okningen skulle ha varit annu stdrre utan energieffektivisering.

— Framst okar el- och fjarrvdrmebehov.
— Transportsektorns energianvéndning minskar pga. transportsektorns omstalining mot dkad
elektrifiering (el &r mer effektivt for framdrivning av fordon an flytande drivmedel).

— Efterfragan pa flytande biodrivmedel och pa fossila drivmedel minskar totalt sett.
« Det tillkommer vind- och solkraft, samt 6kad elproduktion fran kraftvarme
— Utbyggnaden av lokal elproduktion kompenserar dock inte fér 6kningen i elbehov, dvs. mer el
importeras fran dverliggande néat
« Mer avfall gar till energidtervinning pga. stérre befolkning och 6kad

fiarrvarmeproduktion
— Ungefar samma fordelning mellan fossilt och icke-fossilt avfall som 2019

— Notera att det har antas att avfallsforbranningen kan skalas upp med okad efterfragan pa fjarrvarme.
- Energisystem med mindre klimatpaverkan an ar 2019, men fortfarande ett system med

fossila energifloden och stora direkta CO2-utslapp
— En insikt: Tangentens riktning tar inte Umea hela vagen mot malet! Storre insatser behdvs!



Pa vag mot klimatmalet

 Det andra scenariot for ar 2040 ar uppbyggt med
utgangspunkt i att fler atgarder an i Business as Usual
vidtas for att minska klimatpaverkan fran energisystemet
och att Sverige som nation gar mot en hdg grad av
elektrifiering.

« EM:s scenario "Hogre elektrifiering” utgdr indatabas for
scenariot.






Analys

Skillnad mellan Business as Usual 2040 och Pa vag mot klimatmalet
2040

» Elbehovet 6kar i samtliga sektorer

— at('jrsic procentuell 6kning av elbehov i transportsektorn (41% 6kning jamfért med Business as
sual)

+ Okad lokal elproduktion
~ Okad vindkraftsutbyggnad med 36% och 6kad solkraftsutbyggnad med 79%
— Ocksa okad elproduktion fran kraftvarme pa grund av 6kad efterfragan pa fjarrvarme
— Trots 6kad lokal elproduktion 6kar ocksa behovet av kopt el fran dverliggande elnat

« Okad anvandning av fjarrvarme pé grund av hogre konkurrens om elen i
energisystemet

« Minskad anvandning av bioolja

« Markant minskning i nyttjande av fossila drivmedel i alla sektorer, men framst
inom transportsektorn

* Energisystem med mindre klimatpaverkan an i Business as Usual, men fortfarande
ett system med fossila energifléden och direkta CO2-utslapp

— En insikt: Okad elektrifiering i samhallet tar inte Umea hela vagen till malet!



Pa vag mot klimatmalet- Ambitiost scenario

Samma scenario som "Pa vag mot klimatmalet”, fast med
antaganden om att utvecklingen mot minskad klimatpaverkan
gar sarskilt fort pa flera omraden inom Umea kommun, bl.a.
genom en kraftigt 6kad renoveringstakt av bostader och lokaler,
minskat resande, 6évergang fran motorfordon till tag, cykel och
gang samt elektrifiering av fordon och maskiner.

Antagandena om sarskilda insatser i Umea gors baserat pa:

— Underlag fran Material Economics (ME) rapport “Investeringar for tillvéixt
och vilférd" som togs fram for Umea kommun under 2023.

— Ytterligare antaganden kopplat till aktuella projekt och satsningar i Umea
kommun. |

Se ytterligare information om antaganden pa kommande slides,
samt i bifogat dataunderlag.
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Antaganden kopplade till ME:s scenario och 7
metod for att hantera dessa

| MS:s rapport gors ett antal antaganden om hur Umea kommun
skulle kunna stalla om for att komma narmare sitt klimatmal 2040.

— Antaganden gors huvudsakligen inom kategorierna transport, byggnader och
energi, se oversikt nasta slide.

« Metod:

— Jamforelser har gjorts mellan antaganden i ME:s analys samt antaganden som
gors | EM:s scenario Hogre elektrifiering (vilket alltsa utgor indatabas for
scenariot "Pavag mot klimatmalet”).

— Beroende pa hur ME:s och EM:s scenarier skiljer sig pa olika punkter har olika
atgarder vidtagits for att justera scenariot "Pavag mot klimatmalet” mot en
variant dar mer ambitidsa atgarder vidtas for att ta Umea narmare sitt
klimatmal. |

— Se specifik hantering av antaganden inom olika kategorier pa foljande slides.









EM:s Hc’igre elektrifiering vs. ME:s scenario o YA
- Transportsektorn | orofu

Hantering av skillnader mellan scenarierna:

®

Skillnaden i total energianvandning mellan nuldgesbilderna, dvs skillnaden om
over 500 GWh mellan nuldgeskartlaggningen och ME:s nulagesbild, har
beaktats ?enom att ME:s antaganden om utveckling i transportsektorn (se
tidigare slide) har applicerats pa det transportarbete som ME har haft med ( sina
berakningar. Detta innefattar person- och godstransporter, saval lokal som
genomfartstrafik. |

Ovrig energianvandning i sektorn antas framst utgoras av géfart och flyg, samt
en viss felmarginal i SCB:s underlagsdata*. Dessa energifloden har antagits
utvecklas mot ar 2040 i enlighet med EM:s scenario Hogre elektrifiering.

— Undantag ar reduktionsplikten. Justeringar av EM:s scenario har gjorts for att anpassas til
den reviderade reduktionsplikten, dvs 6% till 2030 respektive 14% inblandning till 2040 for
bade diesel och bensin.

Se hur den del av transportarbetet som fanns med i ME:s underlag har

hanterats pa nasta slide.

*Denna visar tex alla oljedepder i kommunen, dvs all energianvdndning som redovisas i SCB:s data behover inte nyttjas inom kommunen. D3 nationell statistik ofta bygger
pé underlag fran SCB beddms det emellertid relevant att fortsatt redovisa dessa siffror for kommunen, om @n det finns begransad radighet i att hantera dessa utslapp.






EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario

Byggnader & energi

EM 2040

Majoriteten av arbetsmaskinerna
elektrifierade, 15-90% beroende pa
maskin

| princip all direktverkande el for
uppvarmning utfasad till 2030

Andelar for uppvarmning i sektorn: 73%
fiv, 17% VP:s & 10% bio

Energieffektivisering: tot ca 11 TWh
2040, motsvarande 8% av
energibehovet for bostader & service

Samma andel fornybart som fossilt i
avfallet som ar 2022 (dvs 52%
fornybart)

ME 2040

 100% elektriska arbetsmaskiner

« 87%, 85% och 55% fjarrvarme i
kommersiella respektive publika
byggnader och bostader.

* 8% och 26% véarmepump i publika
byggnader respektive bostader

« 5% renoveringstakt per ar for
byggnader

« 25% minskning av plastinnehallet i
avfall




EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario

Byggnader och energi

Hantering av skillnader mellan scenarierna:

+ Arbetsmaskiner

— Utifran ME:s underlag kan utlasas ett ener}gibehov (fossilt och férnybart flytande) for arbetsmaskiner om 70
GWh ar 2021. Detta energibehov justeras fér befolkningsdkning och antagandet gors att alla resulterande
arbetsmaskiner elektrifieras. Antar en effektivisering om 20% (farre resor och kortare distanser etc.).

— Elektrifierade arbetsmaskiner som berédknats enligt ovan antas ersitta behov av flytande fossila och férnybara
drivmedel i bostader och lokaler fran scenariot "Pdvag mot klimatmalet”. | scenariot "Pavag mot klimatmalet”

antas att i snitt 50% av arbetsmaskinerna redan var elektrifierade.

« Andel fossilt i avfall

— Samma vikt hushalls- och verksamhetsavfall antas kunna férbrannas pa kraftvdrmeanlaggningen, fast med en
sammansattning av avfallet med 25% minskad viktandel fran fossilt avfall (antas vara plast med varmevardet

6MWh/ton avfall).
— Notera att hur mycket av denna n?/a sammansattning av avfall som tillférs férbranningsanlaggningen beror
av varmeunderlag, tillgang pa spillvdirme m.m.
» Renovering och effektivisering
— Se nasta slide.
« Uppvarmningssatt
— Antagandet gors att férdelningen mellan fjarrvérme, vérmepumpar samt biobranslen fér uppvarmningsyften
-ar sa lika mellan scenarierna att ingen atgard vidtas.






Antaganden utéver de som kopplas till ME:s
scenario

+ Enanlaggning for koldioxidinfén]czning och lagring eller anvandning (Carbon Capture and
Storage/Utilization, CCS/CCU) tillkommer till Dava kraftvarmeverk

— Infangningstakt: 300 000 ton CO2/ar
— Infangningsteknik: HPC (Hot Potassium Carbonate), dvs teknik som nyttjar el som huvudsaklig drivenergi
» Vatgas och elektrobranslen

— En fabrik for produktion av elektrobranslen till sjéfart med produktion av 110 kton e-metanol antas upprattas i Umea.
Har nyttjas infangad koldioxid fran kraftvarmeverket samt lokalproducerad vatgas.

— Vatgasen produceras lokalt med elektrolys (18 kton vatgas, antar verkningsgrad pa 69%). Det antas att eventuell
overproduktion av vatgas kan nyttjas direkt i transportsektorn.

— Ett antagande gors ocksa om att Umea vid ar 2040 &r uppkopplat mot ett stérre vatgasnat i norra Sverige och Finland
via en vatgaspipeline, fran vilken ytterligare vatgas till transportsektorn kan tillféras det lokala energisystemet.

« Spillvarmenyttjande for fjarrvarmeproduktion

— Spillvérme antas kunna nyttjas fran industrier i kommunen, fran vatgasproduktion samt frén koldioxidinfdngning vid
~ kraftvarmeverket. '

— Atervunnen spillvdrme ersatter nyttjande av biobrénsle och i viss man dven avfallsférbranning i kraftvarmeverket

« Spillvarme fran nya bostader och lokaler antas kunna nyttjas i lagtemperaturnat inom dessa nya
omraden. | »

— Samma storleksovrdnin? pa spillvarmeflodet fran nya bostader och lokaler som fér omradet Tomtebo strand har
nyttjats som underlag for berakningen. '

— Det antas att den atervunna spillvarmen erséatter efterfragan pé traditionell fjarrvarme






Analys

Skillnad mellan Pa vag mot klimatmalet 2040 och Pa viag mot
klimatmalet 2040- Ambitiost scenario

- Den totala energianviandningen (kdpt energi, GWh) har minskat fér samtliga anvandargrupper
utom industri.

~ Minskningen beror framst pa en ¢kad grad av elektrifiering for arbetsmaskiner och inom transportsektorn samt
pa effektivisering inom alla sektorer.

— Da ME:s scenario inte beaktade industrin har inga férandringar skett i denna sektor jamfort med i scenariot "P&
vag mot klimatmalet”.

— Efterfragan pa flytande biodrivmedel har minskat samtidigt som efterfragan pa fossila drivmedel har ékat nagot.
Denna forandring beror pa den reviderade reduktionsplikten. Notera att effekten av minskad reduktionsplikt har
motverkats av 6kad elektrifiering inom transportsektorn samt fér arbetsmaskiner.

+ Det totala behovet av tillférd energi till systemet har minskat nagot, trots att en ny anldggning
for produktion av elektrobranslen har tillkommit -

— Behovet av tillford el har ddremot 6kat med nastan 1 TWh, och 70% av behovet av tillférd energi utgérs nu av el.

— Majoriteten av det 6kade elbehovet beror pa att en elektrolysanldggning fér vatgasproduktion for
vidareféradling till elektrobréanslen for sjofart har adderats. Verkningsgraden och antalet driftstimmar som
elektrolyséranlaggningen har far stor betydelse f6r den lokala energibalansen bade vad galler el- och
eleffektbehov samt mgjlighet till spillvarmeatervinning.

— Energibehovet till vriga energibérare i systemet har minskat eller & desamma, med undantag for fossila
branslen som alltsa har 6kat pga. den justerade reduktionsplikten.

— En ny strém av vatgas fran pipeline har ocksa lagts till i balansen.

— Andelen fossilt avfall till kraftvarmeproduktionen har minskat jamfort med den férnybara andelen, i enlighet med
antagandet om 25% okad utsortering av plast. .




Fortsatt analys
Skillnad mellan Pa vag mot klimatmalet 2040 och Pa vag mot
klimatmalet 2040- Ambitiost scenario |

« En CCS/CCU-process kopplat till kraftvirmeverket har lagts till

— En forutsattning for CCS/CCU ar att forbranning av biobranslen och/eller
avfall finns vid kraftvarmeverket och att denna férbréanning producerar
tillrackligt mycket koldioxidutslapp som kan fangas in. Inga berakningar
har gjorts for om den antagna infangningsgraden (300kton/ar) ar mjolig
med den férbranning som sker i scenariot.

« Spillvarme fran vatgasproduktionen och CCS/CCU- processen
kan nyttjas i fjarrvarmeproduktionen. Mindre branslen behover
darfor tillforas kraftvarmeproduktionen. Tillférda biobranslen
samt tillfort avfall till systemet har i detta fall minskat.
~ Notera att minskad férbranning ocksa innebar minskad elproduktion fran

kraftvarmeverket samt minskad mojlighet till rokgaskondensering.

— Elproduktionen som kraftvarmeverket kan bidra med till det lokala elnatet
minskar ocksa pa grund av elbehovet for CCS/CCU-processen.




Fortsatt analys

Skillnad mellan Pa vag mot klimatmalet 2040 och Pa vag mot
klimatmalet 2040- Ambitiost scenario

proﬁ;

Lagtempererad spillvarme fran bostader och lokaler antas kunna
nyttjas for att mota en del av varmebehovet | nya bostader och
lokaler i kommunen.

Nyttjande av olika spillvarmestrommar for att mota
uppvarmningsbehov i kommunen bidrar till att minska behovet av
forbranning vid kraftvarmeverket for varmeproduktion.

— Som konsekvens minskar aven kraftproduktion.

Detta ar ett energisystem med lagre klimatpaverkan an i "Pa vég
mot klimatmalet”-scenariot, men fortfarande ett system med

- fossila energifloden och vissa direkta CO2-utslapp.

— Utslappen skulle kunna kompenseras av infangad biogen koldioxid fran CCS-
processen, om kommunen kan tillgodorakna sig de negativa utslappen.

Se exempel pa fragor som scenariot vacker pa nasta slide.



Exempel pa fragor som véacks av scenariot "Pa :

viag mot klimatmalet - Ambitiost scenario” profu

« Scenariot visar pa ett kraftigt 6kat elbehov i kommunen dar elbehovet éverstiger produktionen pa &rsnetto.
— Vad innebér utvecklingen fér kommunens eleffektbehov och tillgéngen till eleffekt?
— Vad innebér detta fér Umeas robusthet respektive attraktionskraft?

— Hur kan kommunen bidra till att m&ta den 6kande efterfrégan med mer elproduktion respektive mer effektiv energianvandning (ratt
energi pa ratt plats vid ratt tillfalle)?

- Hur férhaller sig kommunens utveckling till utvecklingen inom energibehov och —produktion i regionen/omvarlden?
* Stora spillvarmestrémmar samt minskat varmeunderlag medfér minskat behov av férbranning i kommunen.
— Hur paverkar denna utveckling Umea Energis verksamhet mot 20407
— Ar det tex méjligt att stélla om produktionen vid kraftvirmeverket for att producera mer el trots minskande varmeunderlag?
— Vad krévs for att mojliggora tillvaratagande av spillvdrme fran t.ex. byggnader respektive vatgasproduktion?
— Ar CCS/CCU méjligt om férbranningsbehoven minskar i den storleksordning som scenariot visar?

+ Den i scenariot antagna renoveringstakten 3%/ar for bostader och lokaler &r mycket ambitidst, men kan ligga i paritet
med EU:s ambitioner framéver.

— Vad innebér renoveringstakten fér kommunkoncernen? Vad krévs fér att genomféra den i egna byggnader, med avseende pa planering,
styrning, genomférande och finansiering?

— Hur kan kommunkoncernen. bidra till att méjliggéra en sddan utveckling i hela kommunen?
— Arrenovering i denna takt den mest resurseffektiva dtgarden fér att minska klimatp&verkan fran aktiviteter i kommunen?

* Hur kan kommunkoncernen bidra till de stora omstruktureringar som féreslas i transportsektorn avseende
beteendeférandringar och teknikskiften?

— Vad krévs avseende samhéllsplanering, tillgéng péa laddplatser och tankstationer for fossilfria branslen, padverkansarbete for méjligheter
att jobba hemifran hos offentliga och privata féretag inom kommunen m.m.?



Summering och medskick

* Framtidsscenarierna som presenterats har visar nagra mojliga utvecklingsvégar for
energisystemet i Umea mot ar 2040
— Utvecklingen ar starkt beroende av dels férutséttningar i omvérlden (politik, samhalistrender,

kl_{matf@rjﬁndringen etc.), dels beslut som tas och aktiviteter som genomférs i Umed kommun och dess
naromrade

— For att na scenariot "Pa vag mot klimatmaélet- Ambitiost scenario” kravs mycket stora insatser fran kommunen
och samhaillet i stort.
- Utifran analyser av framtidsscenarierna kan konstateras att mycket behéver handa for att
kommunen ska na sina mal om att vaxa och samtidigt minska klimatpaverkan
— Kommunkoncernen i Umed har méjlighet att paverka utvecklingen genom aktiviteter inom sitt direkta

radighetsomrade samt genom att paverka samhallet och skapa forutsattningar (fysiska, kunskapsmassiga
etc.) for andra att bidra till energiomstallningen v

— En robust och leveranssaker energiforsérjning i kommunen ar en forutsattning for att malen ska kunna nas

— Utvecklingen i scenarierna "Pa vag mot klimatmalet” och "Pa vdg mot klimatmalet- Ambitidst scenario” tar
kommunen narmare sitt mal, men beroende av malets innebérd sa ar det inte sakert att ens det mer
ambitidsa scenariot tar kommunen hela vagen.

 Det finns inte en |6sning/vag for att utveckla kommunens energibalans mot maluppfyllelse,
men det finns manga mojligheter och pusselbitar som behdéver utvecklas och utforskas for att
ta kommunen dit ‘

— Samverkan, systemsyn och agilt arbetssatt behdvs fér att méjliggora en resurseffektiv omstélining! |















Farre resor och elektrifiering av transport och maskiner ar de storsta
minskningsatgarderna i Umea fram till 2040

Utslappsminskning per atgard, kt CO.e

2021 Okning i BAU 2030 BAU Farre resor
Utslapp 2021 Drivs av BAU-utslapp T.ex. farre
befolknings- resor eller
tillvaxt samakning

Kalla: City Decarbenization Engine, Material Economics analys

Nya
transportmedel

T.ex. Byte av
bil till buss
eller cykel

Tamdnln ol i ees AT i IS

Elektrifiering Uppvarmningsmix Fjarrvarme

For transport
och maskiner

Lagre scope 1
utslapp fran byte
av varmekalla

Lagre scope 1
utslapp pga
minskat
vérmebehov

T

Electricitet Energi- 2040 Netto noll
produktion

Lagre scope 2 Lagre scope 1-
utslapp pga utslapp i kraft-
minskat elbehov varmeverk,
samt scope 2
fran gron el









Mot ett scenariobaserat arbetssatt for att mota storre osakerhet, nya

risker och mojligheter

Fardplanering

Kommunens mal

Vision

Umed kommun har som vision att Ume3d ska ha 200 000 invanare senast ar 2050, Visionen uttrycker
att alla ska uppleva att de vinner pa att bo och verka i Umea. Det giller alla Umedas medborgare och
alla som &verviger att flytta hit och etablera sig, studenter, foretag med flera. Kommunfullmaktige
faststaller budget, Gvergripande mal och inriktning for kommunens samlade verksamhet i juni varje
ar.

Kommunfullmaktiges mal 20212024
Langsiktiga mal
200 000-malet:

» M3l 1: Ume3s tiliviixt ska klaras med social, ekojogisk, kultureli och ekonomisk hallbarhet med
visionen om 200 000 medborgare ar 2050.

Social hatlbarhet:

« M3 2: Umesd ska vixa hallbart utan nagra utsatta omraden.
» Maj 3: Umed kommun ska skapa forutsattningar for kvinnor och man att ha samma makt att
forma samhallet savil som sina egna liv.

Klimatneutrala Umea:

« Mal 4: Umea ska vara klimatneutralt tili 2040.









Diskussionsfragor

Hur upplever ni materialet?
Hur kan det anvandas utifran ert perspektiv?



Nasta steg

Programstyrgruppen
- Anvanda underlaget utifran en investeringsplanering for hela koncernen/territoriet

Ekonomifunktionen
- Anvanda underlaget fér en fortsatt férdjupning. Hur gar vi vidare dar?
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Friskrivning

Detta &r en top down-analys baserad pa data som samlats in fran manga forskningsrapporter, statistik fran Umea
och Sverige samt flera globala experter. Aven om de underliggande siffrorna och antagandena i detta dokument &r
baserade pa ansedda kéllor, bor de fortfarande betraktas som vagledande och kan komma att dndras

MATERIAL ECONOMICS
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Sammanfattning

Umead, som pilotstad i EUs ‘Net Zero City'-program, har satt en ambitiés malsattning att ‘Umed stad’ ska vara klimatneutral &r 2030 for scope 1 och 2-utsiépp!. For
hela kommunen &r malet att vara klimatneutral senast ar 2040. Det innebar att samtliga fossila utslapp senast malaret antingen har eliminerats eller kompenseras
genom infangning av icke fossil koldioxid motsvarande kvarvarande arliga utslapp.

Umea kommuns utslapp uppgick 2021 till ~200 kton CO,e. Energianvandningen domineras av byggnadssektorn, medan utslappen domineras av transportsektorn till
folid av Sveriges [aga CO,-innehall i el- och varmeproduktion.

For att n& nettonollutslapp till 2040 behdvs omfattande samhallsomstaliningar i bade transport- och byggnadssektorn. Fér att nd samma mal redan 2030 kravs
mycket omfattande omstéliningar. Omstéllningarna innefattar vasentligt minskat resande, dvergang fran motorfordon till tag, cykel och gang samt elekirifiering av
fordon och maskiner. Dartill krdvs en kraftig minskning av energiférbrukningen i byggnader, som idag ligger vasentligt ver den Svenska snittforbrukningen. Med
dessa férandringar minskar Umea sina koldioxidutslépp med 74%. For att na nettonoll-utsidpp behévs antingen dnnu kraftigare omstallningar eller att kvarvarande
utslapp kompenseras pa annat satt.

Investeringar kommer att behovas for att dstakomma de ndédvandiga omstallningarna, bla i battre isolerade byggnader, elektrifiering av fordonsflottor, effektivisering
av energikonsumtionen och foréndrade beteenden. Samtidigt leder férandrade beteenden och anpassningen till eit koldioxidfritt samhalle till stora fordelar i form av
forbattrad halsa, skapande av nya jobb, kostnadsbesparingar och investeringar som helt kan undvikas. Sammataget slutar den samhallsekonomiska kalkylen for
Umedés klimatomstallning pé dver 23 miljarder plus fram till 2050. [ det simulerade scenariot kommer den stérsta nettovirdeskapningen att tilifalla Umeéas
kommuninnevanare (15,2 miljarder), men invanarna, fastighetségare och privata féretag kommer ocksa att behdva gora investeringar i omstéllningen pa 7 miljarder.

Umea har idag (2023) omkring 500 kton kvar av den mangd CO, som kan sléppas ut for att inte Sverskrida Parisavtalet. | det ambititsa scenariot (malar 2040)
kommer Umea att dverskrida budgeten, dvs de totala utslappen blir stérre &n vad utrymmet tilldter med 1730 kton &ven om man nar en nettonollsituation till malaret.
For att kompensera for detta har Umea mdjlighet att fanga in icke fossil koldioxid fran kraftvrmeverket i Dava samt pappersbruket i Obbola. Da den totala mangden
tillganglig koldioxid 6r infangning dverstiger Umeas gap, kan man dver ett par &r kompensera for den *Gvertrassering’ av kotdioxidbudgeten som skett och pa langre
sikt skapa utrymme fér koldioxidkompensation aven utanfor Umea (tex salja certifikat eller i form av CCU).

For att astadkomma de nddvéndiga omstaliningarna kan en rad olika atgarder vidtas, fran tekniska investeringar, som isolering av hus till personliga beslut som att ta
cykeln istéllet for bilen. Vilka som i slutdnden véljs kommer att ge olika effekter pa varaktighet, hur stora investeringar som behdvs och vilka intressenter som
berdrs.

[ ett nésta steg behdver Umea kommun férankra med berdrda parter vilkken kombination av atgarder som har bast forutsattningar att leda till de nédvandiga
omstéliningarna; det handlar om att forsta det detaljerade kopplingarna mellan atgard och omstallning, sékerstélla ansvar och &dgarskap hos aktorer for olika atgarder

samt sakra nédviandiga investeringar for atgarder och styrinstrument.
1. Direkta, lokala utslapp fran produktion av energi, vérme, transporter mm
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Farre resor och elektrifiering av transport och maskiner ar de storsta

minskningsatgarderna i Umea fram till 2040
Utslappsminskning per atgard, kt CO.e

Tmbaln b L JEpr— ALY b IV
-
2021 Okning i BAU 2030 BAU Férre resor Nya Elektrifiering Uppvarmningsmix Fjarrvarme Electricitet Energi- 2040 Netto noll

transportmedel produktion

Utslapp 2021 Drivs av BAU-utslapp T.ex. farre T.ex. Byte av For transport Lagre scope 1 L&gre scope 1 Lagre scope 2 Lagre scope 1-

befolknings- resor eller bil till buss och maskiner  utsldpp fran byte utslapp pga utslapp pga utslapp i kraft-
tillvaxt samakning eller cykel av varmekalla minskat minskat elbehov varmeverk,

varmebehov samt scope 2

fran gron el
Kalla: City Decarbonization Engine, Material Economics analys



































































































Atgarder for att &stakomma nodvindiga omstillningar

Maximera potentialen for beteendeférandringar
EJ UTTOMANDE

Beskrivning

Fordelar

Nackdelar

* Minimera anvandningen av bilar
‘ ' — Resa mindre (IT infrastruktur, )

— G4, cykla eller elbil (lokal service,
laddinfrastruktur)

~e—

* Lagre investerings- och driftskostnader
pga kortare transporter och minskat
bréanslebehov

* Mer motstandskraftigt vid

* Betydande inverkan pa manniskors
dagliga liv

Beteende- befolkningstillvéaxt
forandringar * Smart energianvandning i hushallen ] ) * Stor inverkan p& manniskors liv
genom medveten konsumtion av varme * Lag investering e Kraver sannolikt omfattande
och el * Minskade kostnader fér hushallen

information och incitament (tex
héga priser alt subventioner)

* Manuell (ut)sortering av plast

* Lag investering
* Stor effekt pa utslapp (vid hég grad)

* Risk fér lag varaktighet

* Kraver information, incitament (tex
‘pant’?} och minskade barriarer



Atgarder for att &stakomma nédviandiga omstillningar

Maximera potentialen for infangning av CO,

EJ UTTOMANDE

Beskrivning

Fordelar

Nackdelar

* Koldioxidinfangning av fossila utslépp pa

‘ ' Déava (minskar méngden CO,-utslapp
som behdver kompenseras)

* Koldioxidinfangning av biogena utsléapp
pa Dava (skapar nytt
utstappsutrymme/maojlighet att betala av
'CO,-skuld’)

* Koldioxidinfangning av biogena utslapp
pa Obbola

~——

Reaktiva
tekniska atgarder

* Mindre foérandring av manniskors liv
mojliggdr enklare acceptans

s Stor effekt pa utslapp

* Komersiell méjlighet inom skapat
utrymme

* Hogt investeringsbehov
Relativt ny teknik
Relativt lang ledtid
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Terminologi

BAU — Business As Usual, dvs utveckling utan att sarskilda forandringar genomférs

NPV — Net Present Value, nuvardesanalys, anger den samlade framtida vardeskapningen i dagens penningvarde baserat pé en viss ranta pa pengarna
{(diskonteringsranta)

Diskonteringsranta — rénta pa framtida intakter eller kostnader for att kunna relatera framtida varden/kostnader till dagens vérde. En lagre diskonteringsranta ger ett
stérre nuvarde av framtida vardeskapning vilket darmed gér fler langsiktiga investeringar lbnsamma. 1 modellen har 3,5% diskonteringsrénta anvénts’

Nettonollutslapp — summan av alla utslapp som gors och utslapp som kompenseras (permanent avlagsnande av icke fossil CO,) ar lika med noll

Koldioxidbudget — uppskattning av total méngd koldioxid som kan sléppas ut av en viss region innan en viss effekt uppstar. Tex mangd koldioxid Umea kan sléppa ut
(som andel av global méngd) utan att temperature i atmosféren 6verstiger 1.5 grader Celsius (6verenskommet i Parisavtalet)

Omstalining — forandring i viss niva, tex andel per transportslag, eller andel av isoleringsgrad
Atgard — aktivitet for att dstakomma en viss férandring (omstallning)

Sektor — ‘Samhallsfunktion’ tex byggd miljo eller transport av manniskor och varor

Scenario — En antagen combination av

Simulering — berékning av effekter av ett scenario baserat pa indata-antaganden (tex behov av antal person-km) och modellparametrar (tex branslekonsumtion per
motortyp och fordonskilometer)

CCS ~ Carbon Capture and Storage, infangning och permanent férvaring av koldioxid

CCU — Carbon capture and Usage, infangning av koldioxid for anvandning i annan application, tex som bransle. Om den infangade &r av biogent ursprung far man
tex fossilfritt brénsle

1. Rekommenderas av trafikverket fér infrastrukiurinvesteringsberakningar. Diskonteringsrantan ligger vanfigen mellan 3% och 4% :
MATERTAL ECONOMICS























https://www.energinyheter.se/20230123/28335/ny-metanolfabrik-gront-sjofartsbransle-kan-byggas-intill-dava-kraftvarmeverk-i-umea






https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/srccs_chapter8-1_.pdf
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Resonemang bakom: antaganden for transport och uppvarmningsmix

Transportmix for passagerartransporter
Per personkilometer

Lokal trafik: Genomfartstrafik:
* Personbil 41->25 = utmaning, men mindre férandring an referens (51->18) * Vissa byter fran bil till t4g med
* Viss 6kning av tag baserat pa Norrbottniabanan Norrbottniabanan

* Ga/cykla=utmaning (men ref 21-> 54%). Stérsta férandringen behodver ske | Umea stad

Branslemix for bussar
Per personkilometer

Lokal trafik: v Genomfartstrafik:
* Antar storre inflytande 6ver bussupphandling/férméaga att stélla krav pa andel BEV * Antar mindre inflytande och allman trend mot
och val av bransle el och HVO

Uppvarmningsmix

Antaganden ¢ Utfasning av olja * Preferens mot effektivare varmepumpar och bergvarme
* Minskning av direkt eluppvarmning
* Viss 6kning av fjarrvarmen pga fortatning av staden

MATERIAL ECONOMIGS





http://www.eea.europa.eu/ims/qreenhouse-qas-emission-intensity-of-1
http://www.nowtricity.com/cou

