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Bilagor till kapitel 5. VA-, VVS-, kyl- och processmediesystem

A.1 Teknisk dokumentation for hus
A.2 Markning, kontroll och injustering

5.1 Ventilationsaggregat, luftflédesprotokoll

Bilagorna finns pa www.umea.se/projekteringfastighet

Bokstaver/siffror inom parentes och rubriker enligt BSAB-systemet.

Miljokrav
Materialval och avfallshantering

Apparater, utrustning, roér, kanaler mm i VVS-tekniska system ska vara av PVC- och halogenfri typ.

For ovriga krav pa materialval, se kap miljo

Val av material ska dven beakta montage, nyttjande och framtida omhandertagande. For krav pa

avfallshantering, se kap milj6.

Funktionskrav

Installationerna ska uppfylla gédllande normer, lagar, férordningar med tillhérande
rekommendationer samt de rad och anvisningar vilka hor till dessa publikationer samt upprattas

enlig AMA samt uppfylla de krav som anges i efterféljande skrivning.

ABVA Ume3, senaste utgavan ska beaktas vid projektering av tappvatten och

avloppsvattenanlaggningar at Umed kommun.

Branschstandard teknisk isolering av VVS & Kyla senaste utgava ska foljas. Utgiven av

isoleringsfirmornas férening.

72




A Projekteringsanvisningar
L v E Utgava: 2025:1

I(OM’ AR 'N Ersatter: 2023:1

Sida 73 av 128

Kapitel

5. VA-, VVS-, kyl- och processmediesystem

Avsnitt

Byggnadens samtliga installationer ska utformas sa att de olika fackomradena samverkar.

Installationerna utformas sa att skotselkravande komponenter ska vara atkomliga och utbytbara.

Service ska latt kunna goras. For driftutrymmen se kapitel 3 Hus, avsnitt 3.1 Allmant,

Driftutrymmen.

Kommunala ledningar ska projekteras for langsiktigt hallbara |6sningar, dvs metodval,
materialval, val av placeringar mm ska sikta mot 100 ars teknisk livslangd. Malsattningen ar att

de framtida drift- och underhallskostnaderna av Va-systemen ska minimeras.

Inom Umed kommun nyttjas separata system (duplikatsystem) for dag-och spillvatten.
Anslutningspunkten till det kommunala natet ska 6verenskommas med Vakin som dven ska ges
mojlighet att kontrollera tryck och kapacitet i det kommunala natet vilket kan leda till
begrdnsningar/nya férutsattningar i det enskilda projektet. Forbindelsepunkten utgér den
juridiska gransen mellan den allmanna och enskilda Va-anldggningen och ar normalt placerad

0,5 m utanfor tomtgrans eller kvartersgrans.

Storkdk som har storre mangder matavfall per vecka ska utrustas med matavfallskvarn och tank

enligt Vakins avfallsforeskrifter. Vad som &r stérre mangder uttryckt i antal hanterade portioner

per vecka redovisas i foreskrifterna.

Va-arbeten i anslutning till skyddszoner for vattentakter, kansliga recipienter, férorenad mark,
vattenverksamhet enligt Miljobalken, industriavlopp liksom hantering av sulfidhaltig lera kraver
en speciell drendehantering och maste avhandlas tidigt i projektet och i samrad med Umea

kommun.

Det ar av stor vikt att driftkostnaderna for installationen halls sa ldg som mojligt. Om det finns
alternativa I6sningar ska det tas fram en LCC-kalkyl och presenteras for Umea kommuns

projektledare.
Kondensorvarme fran kylaggregat ska atervinnas i anldggningen nar sa bedéms Iénsamt.

Vid varmepumpanldggningar ska lagtemperatursystem som t ex golvvarme efterstravas
alternativt dimensioneras slutsystem t ex radiatorer for en framledningstemperatur pa 55° C eller

lagre.
Markvarmefordelningar ska monteras ovan mark, mot yttervagg, inomhus eller i férdelningshus.

Om byggnad med varmepumpsanldggning dven har kylbehov ska kyla fran borrhal anvandas. |
det fall kylbehovet blir dimensionerande for borrhalen ska effektivare kollektorslang anvandas
alt. fler borrhal utféras. Aven kondensorvirmen fran t ex livsmedelskyla ska tillgodogoras av

varmepumpen. Se kapitel 5 VA-, VVS-, kyl- och processmediesystem, avsnitt 5.7 Kylsystem.
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5.3

54

54.1

Vid fjarrvarmeanlaggningar efterstravas att returtemperatur fran system med hogre temperatur

sanks i system med lagre temperatur.

Sarskild vikt ska laggas vid att forhindra ljudtransmission och vibrationer fran apparater via

rorsystem eller husets stomme.

Dar risk for radongas fran mark eller andra lukttransporter mellan rum t ex garage i kéllare

foreligger ska alla genomforingar férses med radontatningar.

Vid ombyggnationer ska hela system dar ingrepp gjorts injusteras. Erforderliga atgarder pa
befintliga system for att mojliggora injustering ska utféras. Umea kommuns projektledare ska

informeras for att kunna narvara under injusteringen.

Utférda berakningar t ex klimatberakningar, ventilationsaggregatberakningar, pumpar mm ska

overlamnas till Umea kommuns projektledare.

Part som levererar utrustning med faltbus ska alltid leverera aktuellt register, information om
produkt och vilka vdarden som ska presenteras och skrivas, utrustning ska folja standarden for den

bus typen som anvands.

CE-markning ska utforas av projektoren.

Material- och varuforeskrifter

For miljokrav, se kapitel 2. Energi och miljo, 2.2. Miljo.

Korrosionsmiljo

Invdndiga installationer ska halla miljoklass C2. Utvandigt ska miljoklass C3 galla dar ej annat

anges.Inneklimatkrav

Se kapitel 2. Energi och miljo, avsnitt 2.1.10 Dimensionerande temperaturer och termiska

klimatkrav.

Forsorjningssystem for flytande eller gasformigt medium (52)

Tappvattensystem (52B)

Vattentryck vid tomtgrans ska kontrolleras med Vakin innan projektering paborjas.

Vid nybyggnad och/eller stérre ombyggnad ska ny serviceanmaélan i god tid goras till Vakin med

kopia till ansvarig projektledare pa Umea kommun.

Forlaggning
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Tappvattensystem ska utformas och dimensioneras sa att speciell vikt laggs vid att undvika

mikrobiell tillvaxt i tappvatteninstallationerna (framst legionellabakterier).

Ledningar ska forlaggas latt atkomliga for utbyte och inspektion, antingen som friliggande

ledningar, i schakt, i inklddnader eller i skyddsror. Skarv eller fog far ej ske i dolda utrymmen.
Tappvatteninstallationer ska utféras enligt branschregler ”Saker vatteninstallation”.
Tappvattensystem férses med skyddsanordningar enligt SS-EN 1717.

Forlaggning av tappvatteninstallationer i ouppvarmda utrymmen undviks.

Rérmaterial
Friliggande ledningar, ledningar i schakt, i annan inklddnad eller i kulvert utférs av kopparror

enligt SS-EN 1057-R290 alternativt kan pex, Alu-pexror eller kompositror anvandas.

Om det ar olika material sdsom koppar och jarn i roren som installeras ska det utféras pa ett

sadant satt att inte galvanisk korrosion kan uppsta.

Inbyggda ledningar utférs skarvfria PE-X-rormonterade i tomror med tillaggsisolering pa langder

over 3 meter.

Synliga ledningar, kopplingsledningar ska utféras i forsta hand av forkromade, halvharda
kopparrér med forkromade mekaniska kopplingar och "férkromade” upphéngningar och i andra

hand av malade kopparror.

Inom skolor och offentliga lokaler ska klamring ske med max c-c matt 300 mm och minsta

rérdimension for synliga rorledningar ska vara @12mm.

Platsutrustning
Termometer ska vara sa kallad vatsketermometer med dykrérslangd anpassad till rérdimension.
Temperatur tappvatten O till +120 °C. Langd pa termometer min 200 mm. Placeras i néra

anslutning till temperaturgivare.

Energi- och vattenmatare ska vara forsedd med modbus eller M-Bus anslutning i samrad med

Umea kommuns projektledare.

Debiteringsmatare for dricksvatten ska eventuellt installeras med dubbelkoppel fér dubbla

matare i samrad med Vakin. Debiteringsmatare tillhandahalls och ags av Vakin.

Debiteringsmatare for vattensrinkler dimensioneras, monteras, bekostas, driftas och ags av
fastighetsagaren. Debiteringsmatare (vattenmatare) for sprinkler skall kunna avlasas av Vakins

avlasningssystem,
Flodesmatare per byggnad:

- Debiteringsmatare for dricksvatten
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- | forekommande fall debiteringsmatare for vattensprinkler
- Kallvattenmdtare som mater KV som blir VV

- Kall- och varmvattenmatare till storkok
Varmemangdsmatare per byggnad:

- Inkommande fjarrvarme

- Sekundar varmemangdsmatare
Om moijligt ska det projekteras sa att det blir verksamhetsseparata kall- och varmvattenmatare.

Inkommande kallvattenservice foérses med motoriserad kulventil med granslagessvar for att
forhindra vattenskador. Ventilen ska utforas stromlost 6ppen och styras via byggnadens

passagesystem alternativt via tidkanal i DUC. Samrads med ansvarig projektledare pd Umea
Kommun. | vissa sammanhang kan vattenfelsbrytare vara ett alternativ, samrads med Umea

kommuns projektledare.

Foravstangningsventiler typ Ballofix eller likv. anordnas vid varje tappstélle sa att tappstallet kan

demonteras med ventilen kvarsittande pa rorledningen.
| fjarrvarmeansluten byggnad ska tappvarmvatten beredas i I6dda plattvarmevaxlare.

Vid anlaggningar dar tappningsflodet inte ar konstant, dvs dar stérttappningar kan forekomma
ska varmvattenberedning med ackumulering utredas i jamforelse med direktvaxling. Beslut tas i

samrad med Umeda kommuns projektledare.

Blandare ska i huvudsak vara ettgreppsblandare och déampade for att undvika tryckslag i
rérledningarna. Blandaren ska ha mojlighet till flodesbegransning. Flodesbegransning far ej ske i

perlator.

Blandare i tvattstall samt 6vriga blandare i verksamhetslokal for forskola eller skola dar barnen ar
verksamma och vissa LSS-boenden ska vara forsedda med termiskt skallningsskydd som stéanger
om temperaturen 6verstiger 38°C. Bestams fran fall till fall i samrdd med Umea kommuns

projektledare.

Blandare i forskolor dar det finns laga diskbadnkar for barnen ska vara av typ dar handtaget sitter

ovanfor pipen. Detta for att inte barnen ska bli bléta pa armarna vid paslag.

Blandare i toaletter och duschrum i offentliga lokaler, skolor och idrottsanlaggningar ska vara

sjalvstangande.

Blandare inom tillagnings- och beredningskok ska vara beréringsfria. Natansluten, ej batteridrift.

Blandare av typ forspolningsdusch ska startas da spolhandtaget dras ner.

| idrottsanldaggningar ska minst ett tvattstall per omkladningsrum férses med blandare som
medger pafylining av vattenflaskor.
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5.5

5.5.1

Kar- och duschblandare ska vara tryckbalanserade termostatblandare.

Duschpaneler inom skolor och offentliga lokaler ska vara sjalvstangande med inbyggd
termostatblandare. Beakta |6sning for hygienspolning vid projektering, 16ses i samrad med Umea

kommuns projektledare.

Minst en duschpanel per omkladningsrum ska vara med inbyggt staduttag och

handikappanpassad.

Flaktrum, apparatrum och andra tekniska utrymmen samt uppvarmda soprum férses med

spolblandare, slanghylla med slang och stralmunstycke.

Skotbord forses med kulventil pa avlopp samt bidé / tvattstallsdusch med omkastare som ansluts
till diskbanksblandare.

Vid rivning av befintliga ledningar ska avgrening pa huvudledning tas bort fér att minimera risk

for legionella, stick, blandningsventiler, vwb, 2-greppsblandare mm.

Stadrum far ej forses med torkslinga kopplade till VVC-krets. Kravs torkslinga ska elektrisk sadan

anvandas.

Avloppsvattensystem och pneumatiska avfalltransportsystem
(53)

Avloppsvattensystem (53B)

Forlaggning
Ledningar skall forlaggas med erforderligt antal rensanordningar. Rensning skall kunna ske utan

behov av specialutrustning.

Vertikala spillvattenledningar forses med rensningsanordning vid évergang fran staende till

liggande samlingsledning. Rensanordningen placeras 400mm ovan golv.

Anvisningar for forlaggningar som genombryter brandcellsgrans aterfinns under kapitel A.

Allmanna anvisningar, avsnitt A.3 Brandskydd.

Rérmaterial
Ledningar ska utforas av PP, PE, gjutjarn eller rostfritt stal. De sistnamnda ar lampliga vid

storkdksavlopp.

PVC far ej forekomma.

Platsutrustning
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Golvbrunnar ska vara av plast eller rostfritt stal och vara anpassade till golvbeldggningen.
Behovet av golvbrunn i storre toaletter och omkladningsrum utreds i samrad med Umea

kommuns projektledare.

Ledningar som mynnar ovan golvbrunn ska avslutas 50 mm ovan gallrets ovansida for att

mojliggdra rengoring.

Golvbrunn i flaktrum, apparatrum, offentliga toaletter eller i andra rum dar nyttjandegraden inte

ar regelbunden férses med luktstopp.

Golvbrunn i apparatrum placeras strategiskt sa att draneringsledningar blir sa korta som mojligt,

inga draneringsledningar i gdngstrak.
Golvbrunnar ska finnas vid nodduschar.

Golvbrunn i rostfritt stal 300x400 mm (minsta matt) med sandfang monteras i

stadcentraler/stadrum for tomning av stadmaskin mm.
Utslagsback ska forses med fast avlopp.

| tvattstuga med tvattmaskin monteras golvbrunn 3220 for vattenutlopp fran tvattmaskinens

luddfilter/luddlada. Brunnen ska vara latt atkomlig for rensning.

Luftningsledningar ska mynna ovan yttertak. Luftningsledningar isoleras och utformas sa att

invandiga isproppar ej uppstar inom kalla utrymmen och ovan yttertak.

Allt sanitetsporslin ska vara vitt och i ett i Sverige vanligt forekommande fabrikat.

Tvattstall i handikapptoalett monteras 6verkant 800 mm ovan golv.

| skotrum i forskola monteras overkant alla tvattstall alternativ tvattranna 600 mm ovan golv.
| 6vriga lokaler monteras overkant tvattstall 850 mm 6ver golv.

Tvattstall ska ej forses med bottenventil.

Invandig takavvattning ska undvikas.

Fett- och oljeavskiljare ska projekteras dar Vakin sa kraver.

Storkok- och diskutrymme i storkoket ska alltid anslutas till fettavskiljare och det ska beaktas sa

att tomningsbilen kan na tomningsplatsen.
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5.6 Brandslackningssystem (54)

5.6.1 Vattenslacksystem — sprinklersystem (54.B/1)

Brandslackningsystem utformas i enlighet med brandskyddsbeskrivningen, 1as mer under kapitel

A. Allmanna anvisningar, avsnitt A.3 Brandskydd.

5.6.2 Vattenslacksystem — vattendimsystem (54.B/2)

Brandslackningsystem utformas i enlighet med brandskyddsbeskrivningen, las mer under kapitel

A. Allmanna anvisningar, avsnitt A.3 Brandskydd.

5.6.3 Vattenslacksystem — brandpostsystem (54.B/3)

Brandslackningsystem utformas i enlighet med brandskyddsbeskrivningen, Ids mer under kapitel

A. Allmanna anvisningar, avsnitt A.3 Brandskydd.

5.6.4 Skumslacksystem (54.C)

Brandslackningsystem utformas i enlighet med brandskyddsbeskrivningen, 1as mer under kapitel

A. Allmanna anvisningar, avsnitt A.3 Brandskydd.

5.7 Kylsystem (55)
Komfortkyla

Komfortkyla installeras generellt inte i Umed kommuns fastigheter. Undantag kan goras i

fastigheter dar geokyla kan anvandas. Utreds i samrad med Umed kommuns projektledare.

Livsmedelskyla

Utvandigt placerade kylmaskiner ska placeras i skyddat Iage och solvarmelasten ska beaktas,

sarskilt stor vikt ska laggas vid ljudprojektering.

Kyl och frysrum ska ha dvertrycksventilerade utrymmen mellan kyl/frysrumsvégg och

byggnadskonstruktion. Samordnas med bygg.
Kylrum ska klara att halla min. +0°C. Frysrum ska halla min. -24°C.

Kyl och frysrum ska ha nédsignalsystem for instangningslarm, summalarm samt

temperaturloggningsfunktion med larm. Samordnas med E och SO.

Kéldmedia i kylmaskiner och varmepumpar ska i férsta hand vara miljovanliga till exempel
R744(C02) eller R290(propan). Val av kélmedia sker i samrad med Umea kommuns projektledare,
sa lagt GWP-varde som mdjligt ska uppnas.

79




A Projekteringsanvisningar
L v E Utgava: 2025:1

I(OM’ AR 'N Ersatter: 2023:1

Sida 80 av 128

Kapitel

5. VA-, VVS-, kyl- och processmediesystem

Avsnitt

5.8

5.8.1

Nodsignal for instangningslarm ska ga till bemannad plats. Summalarm och

temperaturdvervakning ansluts till DUC.

Kyl och frysrum ska utrustas med behovsstyrd avfrostning, dérrkontakt for start och stopp av

kylning / flaktar samt larm om dérren varit 6ppen alltfor lange.

Teknikkyla

Kylsystem for tekniska utrymmen installeras vid behov for att klara stallda temperaturkrav och

utfors i samrad med Umead kommuns projektledare.

Myndighetsrapportering

Samtlig dokumentation som kraver rapportering till miljé- och halsoskydd vid byte, skrotning

nyinstallation samt arlig rapport (installationsaret) efter nyinstallation ska utféras av entreprenor.

Varmesystem (56)

Varmevattensystem (56B)
Varmevattensystem ska utféras som tvarorssystem och uppdelas sa att god funktion och

driftsekonomi erhalls.

Varmevattensystem ska uppdelas i grupper och férses med avstangnings- och

injusteringsventiler. Byggnadens nord och sydsida beaktas.
Varmesystem i nybyggnation ska dimensioneras for framledningstemperatur pd 55°C.

Dimensionering av framledningstemperatur i ombyggnation maste goras utifran byggnadens
alder, tidigare uppvarmningssystem, radiatorstorlek mm. Samrad med Umed kommuns

projektledare.

Forlaggning
Ledningar ska forlaggas latt atkomliga for utbyte och inspektion. Antingen som friliggande

ledningar, i schakt, i inkladnad eller i skyddsror.

Anvisningar for forlaggningar som genombryter brandcellsgrans aterfinns under kapitel A.

Allméanna anvisningar, avsnitt A.3 Brandskydd.

Rérmaterial
Stam- och huvudledningar utférs med elforzinkade stalror, kopparror, kompositror(diffusionstat),
stalror SS326 eller stalror SS-ENV 10296-1.

Inbyggda ledningar utfors av skarvfria PEX-rér monterade i tomror med tillaggsisolering.
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Friliggande fordelnings- och kopplingsledningar utfors av stalrér SS326 i skolor och offentliga

byggnader med stor averkan.
Fogning enligt tillverkarens anvisningar.
Ledningar for fjarrvarme enligt fjarrvarmeleverantdérens krav. Beakta krav pa PUS-jordning.

Klamring inom skolor och offentliga lokaler ska ske med max c/c matt 300 mm.

Platsutrustningar

”, 2

Cirkulationspumpar utfors i storsta mojliga utstrackning som “vata” pumpar. Fristaende
cirkulationspumpar ska ha ett energieffektivitetsindex (EEI) som inte dverskrider 0,20.
Energieffektivitetsindex ska berdknas enligt EU kommissionens férordning EG nr 641/2009 om

ekodesign for cirkulationspumpar.

Huvudpump ska vara utférd med drivsida i reserv eller som dubbelpump med sa kallad

tvillingpumpsautomatik. Val av [6sning tas i samrad med Umea Kommun.
Cirkulationspump i system med variabelt fléde ska utféras med automatisk kapacitetsanpassning.

Alla pumpar ska levereras med start/stopp/larm/driftindikering enligt styrkapitel i denna
anvisning. Vissa pumpar ska vara forsedd med kommunikationsenhet tex modbus. Bestams i

samrad med Umea kommuns projektledare.
Mer information géllande pumpar se kap.8.2.1

Installationer som arbetar med laga mediatemperaturer och risk for kondensutfallning ska vara

rostskyddade.

Termometer ska vara s.k. vatsketermometrar med dykrérslangd anpassad till rérdimension,
temperaturintervall 0 till +120°C. Termometerlangd min 200 mm. Placeras i nara anslutning till
temperaturgivare. Dykgivare till SO ska placeras i samrad mellan Umed kommuns projektledare

och SO for optimal funktion.

Expansionskarl ska efterstravas att utforas sa att besiktningsplikt ej foreligger.
Expansionskarl med kompressor forses med automatisk kondensatavledare.
Expansionskarl ska levereras med tryckgivare med display och en manometer.

Shuntgrupper for luftbehandlingsystem och radiatorsystem ska forses med 2-vagsventil. Ventilen
ska ha fast Kvs-varde och shunten ska ha avstangningsmajlighet pa alla anslutningar. Placering

ska godkannas av Umea kommuns projektledare.

Bruttoarea under 600 m2 gérs avsattningar DN25 for avgasare i varmesystemet pa returen till
varmevaxlare eller vairmepump. Det ska vara manuella avluftare och dom ska vara tydligt
uppskyltade.
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Energisystem med enbart vatten
Bruttoarea dver 600m2. Uppfylining och pafyllning av systemet ska ske med kommunalt

tappvatten. Systemet ska omgaende efter uppfylinad atgardas enligt QTF metoden.

Tid fér avgasning

Kapaciteten skall motsvara att en volym pa 5 000 liter snabbavgasas med membranteknik pa 9
dygn och nar eller underskrider nedan angivna gasvarden. Intyg pa atgard ska lamnas till
bestallaren inom 30 dagar.

Avgasning med underhallsavgasare via konstantflode.

Foljande parametrar och kravvarden giller:

1 Syrgashalt (mg/I) <0,5

2 Konduktivitet/ledningsféormaga ps/cm | 150-6000
3 |pH 7,5-9

4 Koppar (mg/l) 0,02

5 Jarn (mg/l) 1

6 Krom (mg/l) <0,050

7 CO2 (mg/) 0

8 Totalgasmangd (ml/l) 0

9 Vattnets hardhet (°dH) <4

10 | Forekomst av magnetit Nej

Systemet ska utrustas efter avslutad snabbavgasning med membranteknik med QTF
underhallsavgasare med magnetfilter. Underhallsavgasaren forreglas dver aktuell
cirkulationspump och ansluts till fastighetens styrsystem.

Efter 3 manaders drift skall ny provtagning utforas och rapport lamnas till teknisk
forvaltarorganisation.

Utover ovanstdende noteras foljande: Beteckning, systemhdjd, systemtryck, sdkerhetsventil,
oppningstryck, fortryck expansionskarl.

Energisystem med glykolbaserad vatska

Uppfylining och pafylining av systemet skall ske med fardigblandad |6sning fran leverantor.

Leverantorens Analyscertifikat ska bifogas i slutdokumentation. Systemet ska omgaende efter
utfylinad atgardas enligt QTF metoden.

Tid for avgasning
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Kapaciteten skall motsvara att en volym pa 5 000 liter snabbavgasas med membranteknik pa 9

dygn och nar eller underskrider nedan angivna gasvarden. Intyg pa atgard ska lamnas till
bestallaren inom 30 dagar.

Avgasning med underhallsavgasare via konstantflode.

Foljande parametrar och kravvarden géller:

1 Syrgashalt (mg/I) <0,8

2 Konduktivitet/ledningsformaga /cm | <6000
3 |pH 7,5-9
4 Koppar (mg/l) 0,02

5 Jarn (mg/l) 1

6 Krom (mg/l) <0,050
7 CO2(mg/) 0

8 Totalgasmangd (ml/l) 0

9 Vattnets hardhet (°dH) *

10 | Forekomst av magnetit Nej

11 | Frysskydd** -18 °C

*Leverant6rens standard/rekommendation géller

**Detta &r standardblandning fran leverantor, i de fall frysskydd dnskas skall intyg fran
leverantéren att inhibitorpaket mot korrossion ar avpassad for aktuell 16sning finnas.
Lamnas tillsammans med Analyscertifikat.

Systemet ska utrustas efter avslutad snabbavgasning med membranteknik med QTF
underhallsavgasare med magnetfilter. Underhallsavgasaren forreglas éver aktuell
cirkulationspump och ansluts till fastighetens styrsystem.

Efter 3 manaders drift skall ny provtagning utforas och rapport lamnas till teknisk
forvaltarorganisation.

Utover ovanstdende noteras foljande: Beteckning, systemhdjd, systemtryck, sdkerhetsventil,
oppningstryck, fortryck expansionskarl.

Underhallsavgasare/undertrycksavgasare

Systemet ska efter snabbavgasning med membranteknik och rengéring utrustas med QTF
underhallsavgasare med konstantflode.

Underhallsavgasaren ar anpassad for permanent installation och monteras pa stallning.
Anslutning sker med2 st flexibla metallomspunna slangar, fore cirkulationspump och vaxlare
enligt installationsanvisning.

Avstand mellan anslutningspunkterna ska vara 400-600 mm.
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Radiator ska vara avstangningsbar fran varmesystemet.

Radiator ska i utsatta utrymmen med stort slitage, i skolor och idrottsanlaggningar ha forstarkt
infastning samt vara av vandalsaker typ. Radiatorer i klassrum skall ha gemensam ventil for

styrning som placeras ovan undertak.

Radiatortermostater ska vara lasbara samt vara minbegransade till +8°C och maxbegransade till

+23°C. | skolor och forskolor ska termostatventilen lasas efter injustering.
Underkant radiator ska monteras minst 150 mm 6ver golv foér stadbarhet.

| duschutrymmen far ej rostbendgna slutsystem som tex radiatorer installeras.
Varmemangdsmatare for fjarrvarme ar férsedda med M-bus kommunikation.

Undermatare forses med M-bus eller Modbus kommunikation, omfattning enligt samrad med

Umea Kommuns projektledare. Samordnas med berdrda el och styrprojektorer.
For att undvika tryckstotar ska styrventil pa luftvarmare eller luftridd vara mjukstangande.

Glykol-vattenblandningar ska utforas med fran fabrik fardigblandade lI6sningar. Blandning ska

verifieras med prov eller intyg.

5.9 Luftbehandlingssystem (57)

5.9.1 Allméanventilationssystem (57B)

System

Flaktrum ska efterstravas att placeras centralt med symmetriskt kanalsystem. Flaktrum ska vara
latt atkomliga och utfdras sa att god atkomlighet finns vid flaktar och apparater. Service,
utbytbarhet, rensutrymmen och framtida utokning ska beaktas. Flaktrum ska utféras som

uppvarmt utrymme.

Luftbehandlingsanldggningen ska indelas i [dmpliga system med hansyn till verksamheter,
driftsekonomi, drifttider och brandskydd.

Luftbehandlingssystem utfors i forsta hand som omblandande system.

Rum och lokaler med varierande belastning férses med behovsstyrd ventilation. Loénsamheten for

en sadan funktion ska beraknas och utféras i samrad med projektledare hos Umea kommun.

Sekvensstyrning av varmesystem och luftbehandling utfors i samrad med Umea kommuns

projektledare.

Storkoksventilation ska i forsta hand utforas i klass 2b enligt branschstandard “Imkanal 2022".

Dar utférande av storkok inte passar in under klass 2b beslutas klassning i samrad med
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projektledare fran Umead Kommun. Med fordel viljs UV-ljus fore ozonreningssystem som rening i

kanalsystem for storkok. Spjall och spjallmotorer som sitter i imkanaler far inte ha matror.

Flaktrum ventileras i forsta hand med allmanventilationssystemet. Kylmaskinrum och
varmeundercentral ventileras och kyls via separata franluftsflaktar med spjallstyrda uteluftintag

som styrs via rumstemperaturen.

Varmeatervinnare i luftbehandlingsaggregat ska efterstravas att utféras med hog verkningsgrad
t.ex. roterande atervinnare. Roterande atervinnare far dock ej forekomma i system som betjanar
vata utrymmen sa som badhus etc. Roterande atervinnare ska dven undvikas i verksamheter dar
besvarande lukter kan forekomma och befaras att éverforas mellan fran- och tilluft. |
anlaggningar dar ett separat ventilationsaggregat for kok planeras ska atervinning via
motstrémsvaxling planeras i forsta hand. Avfrostningsenhet skall vara anpassad for kallt klimat
med bade flode, tryck och temp som kan anslutas till styrsystem via 0-10v och kommunikation via
bus. alternativt styras via Duc. Riskbedémning vid val av atervinnare ska gbras i samrad med
projektledare fran Umea kommun. Tilluftsfilter véljs lagst klass ePM165% och franluftsfilter |agst
klass ePM1050%. Hansyn till fororeningsgrad ska tas i varje enskilt fall. Filter ska vara i utférande
med staende filterpasar. Elektrostatiskt laddade filter far ej anvandas i fastigheter med

radonférekomst.

Aggregat ska i forsta hand levereras utan styr- och 6vervakningsutrustning, kan dock levereras

internt fardigkopplat till plint. | samrad med Umed Kommuns projektledare.

| vissa fall da ingen 6vrig styr- och 6vervakningsutrustning sedan tidigare finns i byggnaden kan

aggregat med prefabricerad styrutrustning véljas i samrad med Umed Kommuns projektledare.
1 omgang utbytesfilter ska levereras till respektive filterenhet.

Teknikutrymmen sasom dataskap och elcentral med varmeallstrande utrustning som kan
medfora 6verttemperaturer under delar av aret ska forses med behovsstyrd och filtrerad tilluft

for kylning. Tilluften kan hamtas fran t.ex. korridor.

Luftbehandlingsaggregat
Foljande aggregatuppgifter, forutom uppgifter enligt AMA, ska framga av férfragningsunderlag:

— Aggregathdlje med 50 mm isolering, monterat pa balkram med justerbara fotter. Holje ska

vara forsett med lasbara gangjarnsforsedda luckor. Tathetsklass min L3.

—  Luftfléde for till- och franluft skall framga pa aggregat och markt pa ritning totalflode for

aggregat.
—  Externt tryckfall (atmosfarstryck) for ute-, av-, till- och franluft.

— Till- och franluftstemperaturer for sommar- och vinterfall.
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— Temperaturprogram samt effekt for varme- och kylbatterier.

— Varmebatterier ska vara forsedda med frysskydd typ Thermoguard.

— Typ av varmeatervinnare med effekt.

— Typ av flaktmotorer, i férsta hand EC-motorer. Vald motorstorlek, kW.

— Typ av frekvensomformare. Momentan motoreffekt, varvtal, % av maxeffekt mm ska vara

lasbar under drift.

— Tomdelar ska vara férsedda med inspektionslucka.

Kanalsystem
Kanaler ska vara utférda av varmforzinkad stalplat alternativt pulverlackade fran fabrik.

Upphangningar, konsoler etc ska utforas forzinkade.

Synliga kanaler ska monteras med pendel och svep eller vinkelfdsten etc. Halband far inte
anvandas vid montage av synliga kanaler. Upphdngningsanordning for kanaler med

brandisolering El ska uppfylla motsvarande brandteknisk klass R, dock minst R30.
Rektanguldra kanaler som bryter brandcellsgrans ska stagas.

Ute- och avluftsdéppningar utformas sa att regn eller sno ej sugs in i kanalsystem och aggregat
samt sa att kortslutning mellan ute och avluft ej sker. Intagskanal ska forses med
dréneringsavlopp. Avluft och uteluftsintag placering ska ske samrad av Umead kommuns
projektledare, placeras i forsta hand pa yttertak med 6ppningar minst 800 mm ovan yttertakets
narmaste del. Uteluftintag placeras med erforderligt avstand till spillvattenluftningar/rokkanaler.
Intag ska placeras pa ett sadant satt att inte solen paverkar intaget negativt under April-

september med forhéjda inblasningstemperaturer da vi inte har mojlighet till aktiv kyla.

Takhuvar med luftintag ska i forsta hand placeras i taklutningar mot mot nord eller 6st samt

dimensioneras 10% 6ver beraknad storlek.

Ventilationskanaler ska efterstravas att placeras inom klimatskal. Eventuell forlaggning av kanaler

pa exempelvis kallvind maste godkannas av Umea Kommuns projektledare i varje enskilt projekt.
Kanaler for till- och franluft forlaggs vid tak, ovan undertak, i inkladnader och i schakt.

Hela luftbehandlingsinstallationen ska utféras rensbar enligt SS-EN 12097:2006. Kanalsystem
forses med erforderligt antal spjall for begarda funktioner samt for injustering. Injustering skall
utforas for hela systemet, min och maxfléden skall vara inskrivna pa ritning fér rum med VAV
styrning. Injustering skall kontrollmatas med alternativ matmetod fér minst 10% av donen.
Tillrdckliga avstand/rakstrackor ska beaktas for att matflans ska kunna visa ratt varde/flode. Spjall

utfors rensbara samt med matuttag.
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Brandskyddsisolering, brandspjall etc utfors enligt myndighetskrav.
Invandig kanalisolering far ej forekomma.

Kanalmonterade termometrar monteras i ute-, till-, fran- och avluftkanaler efter varme- och
kylbatterier, vid varje temperaturdndring och i ndra anslutning till temperaturgivare. Beakta

placering fér basta funktion.
Aggregat ska vara forsedd med visuella matare for totalfléde och tryck.
Tryckgivare med display monteras over filter.

Huvud- och samlingskanaler ska ha fasta matuttag for flodesmatning markt med injusterat tryck

for projekterat luftflode.

Anvisningar for forlaggningar som genombryter brandcellsgrans aterfinns under kapitel A.2.10
Brandskydd.

Féljande intervall for SFP ska gélla for luftdistributionssystemet i sin helhet, per aggregat.
Nybyggnad SFP-varde 1,2 — 1,8 kW/m3/s

Ombyggnad SFP-varde 1,2 — 2,0 kW/m3/s

Luftbehandlingssystemet ska vid dimensionerande luftfléde inte 6verskrida vardet 1,8 kW/(m3/s)
pa specifik flakteffekt vid nybyggnad. Vid ombyggnad ska vardet inte 6verskrida 2,0 kW/(m3/s).
Dimensionerande luftflode avser 80% av maxflode vid forcering. Matningen ska ske med rena

filter.

Riktvarden for lufthastigheter

— Intagsgaller/intagshuv, maximalt 1,8 m/s 6ver gallrets/huvens nettoarea.

— Frontarean i aggregat maximalt 2,5 m/s.

— Kanaler nira aggregat max 5 m/s.

— Huvudkanaler och schakt 4-5 m/s, max 5 m/s.

— Rektanguldr max 5 m/s. Dimensioner éver 0,6m? tvirsnittsarea kan 6 m/s accepteras.
—  Rumsniva 3-4 m/s, max 4 m/s

— Hogsta accepterat tryckfall i samtliga ovanstdende 1 Pa/m.

| kanaltryckfallet ska tryckfall for kanaler, ljuddampare, spjall, apparater mm inga. Tryckfallet ska

anges for kanalsystemets teoretiska luftflode exklusive lackluftflode.

Tathetsklass

Provtryckning ska utféras och protokollforas.
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5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

— Tathetsklass A om kanalerna ar synligt forlagda i betjanad lokal.

— Tathetsklass B for rektangulara kanaler och for cirkuldra kanaler med mindre

omslutningsarea dn 20 m?

— Tathetsklass C for cirkuldra kanalsystem med en omslutningsarea som ar storre an eller lika
med 20 m?

Liudmiljo

Se kapitel A. Allmanna anvisningar, avsnitt A.2.5 Ljudklimat

Markning, kontroll, dokumentation m m (Y)

Markning av vvs-, kyl- och processmedieinstallationer (YGB.5)

Markning ska se enligt bilagan A.2 Mdrkning, kontroll och injustering som finns pa

www.umea.se/projekteringfastighet

Skyltning for vvs-, kyl- och processmedieinstallationer (YGC.5)

Skyltning ska se enligt bilagan A.2 Mdrkning, kontroll och injustering som finns pa

www.umea.se/projekteringfastighet

Kontroll av avloppsvattensystem och pneumatiska avfallstransportsystem
(YHB.53)

Inomhusforlagda spill- och dagvattenledningar ska TV-inspekteras, videofilmas och
dokumenteras i protokoll. TV-inspektionen ska ske efter att gjutningar och spackling av golv ar

utforda.

Bygghandlingar for vvs-, kyl- och processmedieinstallationer (YJC.5)

Entreprendren ska vid en totalentreprenad till Umea kommuns projektledare 6verlamna
granskningshandlingar fore inkop eller tillverkning. Efter godkdannande ska ritningarna, markta

bygghandling, 6versandas Umed kommuns projektledare.

Entreprendren ska uppratta erforderliga ritningar och beskrivningar da hen begéart annan

utforande dn det som anges i forfragningsunderlaget.

Entreprendren ska snarast efter bestéllning, lamna sadana uppgifter for vara hen véljer, som kan

paverka bygghandlingarna.
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5.10.5

5.10.6

5.10.7

Ritningar ska utformas och levereras enligt anvisningar i kapitlet A. Allmdnna anvisningar, avsnitt

A.4 Leverans och utforandekrav avseende modeller, ritningar och driftkort.

Markning, provning och dokumentation ska se enligt bilagan A.2 Mdrkning, kontroll och

injustering som finns pa www.umea.se/projekteringfastighet

Relationshandlingar fér vvs-, kyl- och processmedieinstallationer (YJE.5)
Samtliga bygghandlingar/arbetsritningar ska inga som relationshandlingarna.

Entreprendren ska 2 veckor fore slutbesiktning 6verlamna ritningar.

Relationshandlingar och ritningar ska utformas och levereras enligt anvisningar i kapitlet A.
Allmanna anvisningar, avsnitt A.4 Leverans och utférandekrav avseende modeller, ritningar och

driftkort.

Dokumentation enligt anvisningar i bilagan A.1 Teknisk dokumentation fér hus som finns pa

www.umea.se/projekteringfastighet

Drift- och underhallsinstruktioner for vvs-, kyl- och
processmedieinstallationer (YJL.5)

Drift- och underhallsinstruktioner ska levereras enligt anvisningar i bilaga A.1. Teknisk

dokumentation for hus som finns pd www.umea.se/projekteringfastighet

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal for vvs-, kyl-
och processmedieinstallationer (YKB.5)

Entreprendren skall informera Umea kommuns drift- och underhallspersonal om funktionssatt
samt om drift och underhall av i entreprenaden ingaende utrustning. Informationen pa plats skall
omfatta all utrustning som ingar i entreprenaden och drift- och underhallsinstruktionerna ska
anvandas vid utbildningen. Utbildningsplan med tider for respektive teknik samt utrymme for

pauser ska tas fram i samrad med Umea kommuns projektledare.
Information ska besta av féljande tva huvuddelar:

1. Genomgang pa plats vid fardigstallande.

Berdknad tidsatgang 2 tim.

2. Genomgang pa plats 6 manader efter fardigstillande.

Beraknad tidsatgang 2 tim.
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5.10.8

Skotsel, underhall o d av vvs, kyl- och processmedieinstallationer (YLC.5)

Tillsyn, skotsel och underhall av installationer enligt anvisningar i bilaga A.2 Mdrkning, kontroll

och injustering som finns pa www.umea.se/projekteringfastighet

Under garantitiden ska entreprendren goéra servicebesok omfattande tillsyn och férebyggande

underhall av i entreprenaden ingaende utrustningar.

Umea kommuns driftpersonal ska aviseras minst en vecka fore varje besok och ges méjlighet att

narvara vid besdken.

| forekommande fall ska besoken dessutom samordnas med arstidsberoende provning t.ex.

kylprovning eller varmeprovning.

Antal servicebesdk och dess omfattning ska 6verensstimma med tillverkarnas féreskrifter och

entreprendrens rekommendationer i underhallsinstruktionerna som tillhandahalls.

Dock ska antal servicebesdk under garantitiden minst uppga till 1 st/garantiar for varje
teknikomrade, det sista inom 30 dagar fore garantitidens utgang. Besoken ska protokollforas och

laddas upp pd Umed kommuns projektportal efter varje besok.

Tiden for besoken ska bestammas vid slutbesiktningen och inforas i utlatande over slutbesiktning

och i mall “Servicekrav under garantitid”.

Om det &r krav att service ska utféras pa produkter for att garanti ska gélla ska det ingd i

entreprenaden. Sarskilt avtal ska upprattas med auktoriserad servicepart.
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