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Kvalitetssakringsprogram och kontrolistrategi-luftovervakning

Kvalitetssakringsprogram

Detta kvalitetssakringsprogram omfattar de matningar Umea kommun utfor i egen regi, dvs;

e Tim- och dygnsvis provtagning av kvavedioxid (NO>).

e Provtagning av PM1p och PM3s

samt matningar som utfors av IVL, dar Umea kommun, Miljo- och hélsoskydd ansvarar for av byte av

provtagare.

e Dygnsvis provtagning av PMys

Detta dokument ar till for att underlatta hanteringen av all data som erhalls vid de olika

kontinuerliga luftméatningarna i Umea.

Dominerande utslapp

Vagtrafiken dr den dominerande kallan till luftféroreningar i Umea centrum.

Fran motorfordon avges fraimst kvaveoxider, partiklar, kolmonoxid, koldioxid och kolvaten.
Dieselfordon dominerar utslappen av kvaveoxider och partiklar, medan bensindrivna fordon
dominerar utsldppen av 6vriga amnen. Till detta kommer féroreningar fran tillsatsamnen till

branslet.

Organisation for matning av luftféroreningar

Milj6- och halsoskydd ansvarar for 6vervakning av miljotillstandet och darmed for kontroll av
luftféroreningar i Umed kommun. | egen regi mater kommunen kvavedioxid, PM1g och PMys.

Dessutom skoter kommunen driften av en passiv PM;,s matutrustning.
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Luftansvariga ansvarar for att ta fram rutiner och halla dem aktuella. Ansvaret ar fér ndrvarande

fordelat pa tre personer som turas om att ansvara for matutrustning ett kvartal i taget.
Kommunen har dven tillgang till spridningsberdakningsmodellen SimAir samt

vader- och vinddata. Modellering gors vid behov.

Matning av kvavedioxid

Vastra Esplanaden

For matning av kvavedioxid anvands fran och med 1 april 2015 en Thermo Scientific™ Model 42i.
Utrustningen ags av Miljo- och halsoskydd och ar placerad i gaturum i matvagn mittemot Vastra
Esplanaden 152 i Umea centrum (X= 150417, Y=7080775). Fram till och med 31 mars 2015 anvandes
en ML 9841A.

Ostra kyrkogatan 16/ Vistra Norrlandsgatan

Fran och med 2 januari 2018 mats dven kvavedioxid med en Ecotech Serinus 40. Utrustningen ags
av Miljé- och hilsoskydd och &r placerad i gaturum i mobilt matskap vid Ostra kyrkogatan 16/ Vastra
Norrlandsgatan i Umea centrum (N: 7088475, E: 759262).

Matning av PM1o och PM35
Vastra Esplanaden

Partiklar mindre an 10 um (PM1o) och mindre dn 2,5 um (PMy,5) mats fran och med 11 januari 2016,
med en optisk aerosolspektrometer (Palas model Fidas 200). Utrustningen ags av Miljo- och
hélsoskydd och &r placerad i gaturum i matvagn mittemot Vastra Esplanaden 152 i Umea centrum
(X= 150417, Y=7080775). Fram till och med 31 december 2015 anvandes instrumentet TEOM 1400

for matning av PM1o.

Skolgatan

PM.,s mats aven med en Leckel SEQ47/50. Instrumentet ags av Institutet fér vatten och luftvard.
Matning sker i urban bakgrund pa forskolan Uven, Skolgatan 138, Ost pa stan. IVL ansvarar for

sammanstallning och redovisning av data.
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Hantering av matdata

Fortlopande kontroll av matningar

1. Daglig kontroll (arbetsdagar) av funktion och sa att allt fungerar som avsett sker i

programmet AQ Site Manager. Systemet varnar via mail da matningar inte fungerar.

2. Kalibrering, underhall och service sker i enlighet med faststallda rutiner och manual for

respektive instrumenttyp (se ledningssystemet).

Inhdmtning av radata
3. Inhdamtning av radata gors via programmet Air Monitors.co.uk.

4. Matdata hamtas (NO, NOz, NOx, PM1g, PM35, PM1, temperatur och RH%) och sammanstalls

och utvarderas tertialsvis och arligen. Matdata importeras till Excel for kvalitetsgranskning.

Kvalitetsmal

For att na naturvardsverkets kvalitetsmal vid utvardering av luftkvaliteten galler foljande for

datafangst och matosakerhet med kontinuerliga matningar.

Foérorening Matosakerhet Lagsta godtagbara
datafangst
NO;, SO, 15% 90%
PMzio, PM 35, BIy 25% 90%
Matosdkerhet

NOx-monitor Thermo Scientific™ Model 42i

Instrumentets precision ar 2 ppb. Gastubens matosdkerhet ar 5 %. Matosdkerheten for
instrumentet vid kontrollmatning mot gastub av kvavedioxid (kemoluminiscensdetektor) bedéms
vara (5% + 2 ppb). Vid matning bedoms matosakerheten vara precisionen, d vs 2 ppb * 1,91 faktor

=+ 3,82 pug/m3.

NOx-monitor Ecotech Serinus 40

Instrumentets precision ar 0,4 ppb eller 0.5 % av gaskoncentrationen. Vid en matkoncentration pa
ca 200 pg/m?3 (ungefarligt hogsta matvarde vid matning i gatuniva) blir sdledes precisionen 1 pg/m3

(ca 0.52 ppb). Gastubens matosdkerhet ar 5 %. Vid kontroll mot gastub blir det godtagbara
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intervallet 5.5 %. Vid en gastubskoncentration pa 1000 ppb blir det 5,5 ppb (10,5 pg/m3).
Matosakerheten for instrumentet vid matning av kvavedioxid (kemoluminiscensdetektor) bedoms
vara xprecisionen, vilket vid en antagen maxniva pa matvarden pa ca 200 pug/m3 blir 1 ppb (1,91
ug/m3). 1 ppb * 1,91 faktor = + 1,91 pg/m3.

Pallas Fidas

Matosakerhet pa Palas Fidas ar 8 % for PMigoch 10 % for PMy s,

Validering av matdata fran partikelmataren PMyo och PM5

Vid kvalitetsgranskning av matvarden ska PM1o och PM; 5 data, granskas och klassificeras enligt

nedan. (i enlighet med SMHI:s rapporteringsmall)

Giltigt varde 1
Varde under detektionsgrans, dataelementet innehaller detektionsgransen 2
Varde under detektionsgrans, dataelementet innehaller uppskattat (uppmatt) varde 3
Ogiltigt varde pga tekniskt fel eller saknat varde -1
Ogiltigt varde pga kalibrering eller instrument underhall -99

Vid avvikande varden undersdks om det finns nagot samband mellan avvikelserna och kalibrering,

service av instrumentet och dylikt. Detta gors genom att jamfora resultaten med loggb6ckerna.
Sammanfattningsvis galler for partikelmatningen:

e Samband mellan avvikelser och atgarder undersoks.

e Service, underhall och kalibrering kontrolleras att det skett enligt rutin.

e Dataflag och kod markeras

e Antalet dygn som har tillrdackligt manga registrerade timmar kontrolleras for att berdkna ett

dygnsmedel.

e Datafangst kontrolleras
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Matdata PM; s fran Forskolan Uven analyseras och valideras av IVL, varifran data hamtas

regelbundet.
Validering av matdata fran NO; - NOx -monitorer

Vid alla NO2-matningar kan negativa matdata forekomma. Nar det galler NOx-monitorerna kan det
bero pa att kalibreringen inte blivit exakt samtidigt som halterna i luften varit valdigt Iaga. | sddana
fall bér de negativa halterna vara sma och forsumbara fér matningarna i stort. Uppmatta varden
som ar storre eller lika med den negativa detektionsgransen, det vill saga det inverterade vardet av
detektionsgransen, ska betraktas som korrekta varden. Varden som ar mindre dn den negativa

detektionsgransen ska forkastas. NOy + 3,82 pg/m3.

Matningarna med NOx-monitorerna sker i ppm, fér att omvandla halterna NO2 och NO till pg/m?3
multipliceras vardet med 1,91 och fér NO anvands faktorn 1,25. Fore 26/6 2010 kravdes ingen
korrigering av radata (annat datasystem). Faktorn 1.92 har anvants for radata ar 2010 och 2011.

From 2012 ska faktorn vara 1,91 enligt instruktion fran IVL.

Uppmatta halter granskas mot genomforda gaskontroller. Vid avvikelser kontrolleras eventuella
samband mellan avvikelser och atgarder pa utrustningen noterade i loggbok. Avvikelser justeras
enligt svensk standard SS-EN 14211:2012.

| samband med arlig service atgardas eventuella felaktigheter i konvertern och vardet pa "converter

efficiency" aterstalls till 100 %. Enligt ITM Rapport 111 ska konvertern kontrolleras minst 1 gang/ ar.

Vid kvalitetsgranskning av matvarden ska data granskas (NO, NO2, NOy) och klassificeras enligt

nedan (i enlighet med IVL:s rapporteringsmall).

For negativa varden mellan 0 och detektionsgransen anges flagga 3. Varden lagre an

detektionsgransen anges som -1 d.v.s. tekniskt fel.

Giltigt varde 1
Varde under detektionsgrans, dataelementet innehaller detektionsgransen 2
Varde under detektionsgrans, dataelementet innehaller uppskattat (uppmatt) varde 3
Ogiltigt varde pga. tekniskt fel eller saknat varde -1
Ogiltigt varde pga. kalibrering eller instrument underhall -99
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Data ska vid rapportering anges med samma antal decimaler som vid mattillfallet. Vid
sammanstallning: Avrundning ska ske endast en gang och da i berdkningarnas slutskede, direkt
innan jamforelse med miljokvalitetsnormen gors. Antalet decimaler ska motsvara antalet decimaler

for miljokvalitetsnormen eller utvarderingstréskeln.

Sammanfattningsvis galler fér NO,-matningar:
e Data riknas om till pg/m3

e Samband mellan avvikelser och atgarder pa instrumentet undersok som t.ex. kalibrering och

service.
e Att service, underhall och kalibrering skett enligt rutin kontrolleras.
e Dataflag och kod markeras.

e Antalet dygn som har tillrackligt manga registrerade timmar for att berdkna ett dygnsmedel,

se tabell nedan.
e Kontrollera datafangst.

Vid sammanstallning av matdata ska foljande regler tillampas enligt NFS 2016:9

Parameter Krav pa andel giltiga miitdata
Timvirden 75 % (dvs. 45 minuter)
Attatimmarsvarden 75 % av virdena (dvs. sex timmar)
Hogsta attatimmarsmedelvirdet 75 % av de glidande attatimmars-
under ett dygn medelvirdena (dvs. 18 st. attatim-
marsmedelvirden per dag)
Dygnsvirden 75 % av timvirdena (dvs. 18 tim-
mar)
Arsmedelvirde 90 % ! av timvirdena eller (om

dessa inte ir tillgéingliga) dygnsvir-
dena under aret

! Kraven rérande berikningar av arsmedelvirdet omfattar inte forlust av data pa grund av

regelbunden kalibrering eller normalt underhall av instrumenten.

Vid beddmningen av om en utvarderingstroskel har dverskridits ska de senaste fem arens halter
beaktas, om tillrdckliga data finns. En utvarderingstroskel har 6verskridits om 6verskridandet skett

under minst tre separata ar av dessa fem foregaende ar.
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Utvardering av matdata

Na&r all data validerats och sammanstallts ska den utvarderas utifran de vaderforhallanden som varit
under matperioden. Vid utvarderingen underséks om extrema toppar sammanfaller med

ogynnsamma vaderforhallanden, gatusopning, vagombyggnationer, évriga faktorer m.m.

Rapportering och information

Larm

For NO2-matningar finns krav om larm om halterna 6éverskrider 400 pg/m3till allménheten,
Naturvardsverket, Lansstyrelsen, och myndigheten for samhallsskydd och beredskap. | system for
datahdamtning har larmfunktion inlagts. Det finns fér narvarande ingen majlighet att bli larmad
omgaende. Det beddms for ndrvarande som orealistiskt med sa hoga halter i tre efterfoljande

timmar. Rutiner for att larma allmanhet och myndigheter finns i kommunens beredskapsplan.

Nar och till vem ska data rapporteras?

Miljo- och halsoskyddsnamnden

Till ndmnden ska luftméatningarna i Umea redovisas varje tertial. Tertial 1 och tertial 3 vid arsbokslut
sker i form av en muntlig presentation. Denna presentation baseras lampligast pa naturvardsverkets
foreskrifter for att forenkla eventuell senare redovisning till naturvardsverket. Vid borjan av
efterféljande ar ska dven en skriftlig arsrapport sammanstallas. Rapporten redovisas sedan for

berdrda namnder och laggs sedan ut pa kommunens hemsida.

Naturvardsverket/Lénsstyrelsen

Enligt Luftkvalitetsférordning 2010:477, 30§ ska kommunen omedelbart underratta lansstyrelsen
och naturvardsverket i fall det kan antas att en miljokvalitetsnorm kan overskridas. Underrattelsen
ska snarast mojligt kompletteras med redovisning av uppgifter enligt Bilaga 6 i forskriften NFS
2016:9.

Naturvardsverket

Enligt 36§ Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:9) om kontroll av luftkvalitet ska
kvalitetssdakrade matdata for narmast foregaende ar rapporteras senast den 31 mars till

Naturvardsverkets datavard. Relevanta uppgifter enligt bilaga 6 A-D och G ska ingd i rapporteringen.
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Enligt 37-388§ ska resultat fran modellberakning och resultat fran objektiv skattning for narmaste
foregdende kalenderar, rapporteras till Naturvardsverkets datavard senast den 30 juni. Relevanta

uppgifter enligt bilaga 6 A, E, F och G ska ingd i rapporteringen.

Lansstyrelsen

Kopia pa det material som skickas till Naturvardsverket

Livsmiljébaromtern och umea.se/luft

Livsmiljobarometern (livsmiljo.umea.se) ar kommunens verktyg for att félja upp att vi har en hallbar
utveckling. Webbplatsen innehaller fakta om miljé och natur, jamstalldhet, folkhdlsa m.m. Av de
nyckeltal som rapporteras till sidan ar tre relaterade till luftkvaliteten i staden namligen,

kvavedioxider, PM3,;5 och PM1o.

Aktuella halter, rapporter och beskrivning av pagaende atgarder for en renare luft finns dven att

ldsa pa kommunens hemsida, www.umea.se/luft.

Djupare information om Umed kommuns arbete med kvavedioxid framgar av atgardsprogrammet
”Renare luft i Umed - Atgardsprogram for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid”,

antaget av kommunfullmaktige maj 2015.

Kontrolistrategi

Vilka fororeningar maste vi mata?

Genom forordningen (Luftkvalitetsfoérordning 2010:477) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft,
regleras hogsta halt i luften av kvavedioxid, kvdaveoxider, svaveldioxid, partiklar (PM1o, PM35),

bensen, ozon, kolmonoxid, arsenik, kadmium, nickel och bly.

Nar det géller kontroll av dessa féroreningar, star i forordningen att om tidigare méatningar eller

berdkningar visat att vardet for ett visst amne:

1. Overstiger den Ovre utvarderingstroskeln, skall kontrollen ske genom méatning som kan
kompletteras med berakning,

2. understiger den Ovre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom en kombination av
matning och berakning,

3. understiger den nedre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom enbart berékning eller

objektiv uppskattning.
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Vid beddmningen av om en utvarderingstroskel har éverskridits ska de senaste fem arens halter
beaktas, om tillrackliga data finns. En utvarderingstroskel har 6verskridits om éverskridandet skett

under minst tre separata ar av dessa fem foregaende ar.

| Umeas fall betyder det att kvavedioxid och partiklar (PM1o) maste fortsatta att kontrolleras genom
matning under 6verskadlig tid pa Vastra Esplanaden. Norm har sedan 2003 for kvavedioxid
overskrids som ar, dygn samt timme vid V. Esplanaden. Efter 2011 har arsmedelvardet

underskridits pa V. Esplanaden, se tabell 1.

Overskridanden av NO; har dven uppmatts pa ett antal andra platser i Umed. Overskridande av
dygnsnormen har dven uppmatts pa Storgatan Ost pa stan ar 2009, Ostra Kyrkogatan (centrum)
ar 2008, och Storgatan (centrum) &r 2005. Resultat fran senaste mitning 2018 vid Ostra
kyrkogatan/Vastra Norrlandsgatan visade pa att miljokvalitetsnormen nu klaras for kvavedioxid
bade fér timmedelvirde och dygnsmedelvirde. Mitning av kvivedioxid vid Ostra kyrkogatan/

Vastra Norrlandsgatan gors aven under 2019.

Trend kvavedioxid (NO;) Vastra Esplanaden 2010 - 2018

MKN 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Antal timmar .

6ver 90 Hoff;”S 609 747 253 415 515 289 341 316 | 283*

ug/m? : (336)

Antal dygn .

6ver 60 7H<cj>gs:] 67 64 26 37 57 26 30 25 24*

ug/m? ve (29)

Arsmedel- Hogst 28,5*%

4 4 2.4 4 1,2 1

i 40 pg/m? 5 0,3 32, 345 393 | 31, 38 | 300 | g

Antal timmar Hoest

éver 200 &t 1 15 80 0 9 2 8 12 1 0*
3 18 tim.

Hg/m (0)

Tabell 1: Trend for kvévedioxid pd Véstra Esplanaden dren 2010 — 2018.

*) Datafangst under 90 %. Vardet ar darfor egentligen inte godkant. (Ett ungefarligt varde med hogre datafangst har
kunnat rekonstrueras och anges inom parentes)

**%)  Ar dven EU-gransvirde.
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Figur 1: Mdtplatser i Umed 2018.

Matningar av PM1g vid V Esplanaden under 2013, visar pa overskridande av MKN fér dygn.
Underréttelse har skett till naturvardsverket som har beslutat att inget atgardsprogram behover tas
fram. Naturvardsverket var éverens med kommunen beddmning att halterna var tillfalligt hoga
detta ar pga. den sena varen med kall temperatur, lite nederbérd och torr vdagbana i kombination
med ett flertal byggprojekt i narheten av matstationen. PM1p har tidigare legat 6ver den 6vre

utvarderingstroskeln sedan 2005-2009 med 20-35 dygn 6ver norm (35 tillatet), se tabell 2.

Enligt luftkvalitetsdirektivet (bilaga 5) kravs att minst 2 fasta matstationer for PM1o och PM3 5 ska
finnas om halterna éverskrider évre utvarderingstroskel (OUT). Dammbindningsatgarder som
inleddes hosten 2013 har resulterat i kraftigt sankta PM1o halter, under nedre utvarderingstroskel.
Utan &tgird beddms halten éverskrida OUT. En matstation (gaturum) av PMio och PM3 s (rdkas som
tva matstationer tillsammans) finns placerad pa Vastra Esplanaden och en pa Forskolan Uven PMys.
Matstationen pa forskolan Uvens tak (urban bakgrund) dgs av IVL, Umea kommun/Milj6- och
hélsoskydd skoter om den pa uppdrag genom byte av filter var 14:e dag. Matning av PM3s5 vid
Vastra Esplanaden i gaturum och Férskolan Uven (urbanmatning ovan tak) visar pa laga halter under

den nedre utvarderingstroskeln.

10 (11)



Trend partiklar (PMio) Vastra Esplanaden aren 2010-2018

2014 2015
PMuo 2010 2011 [2012 (2013 |vcwm VCM* 2016* | 2017 |2018
korr. korr. &
Arsmedel- Hogst 40
19,3 21,2 21,2 22,4 18,6 15,0 11,2 11.6 145
varde pg/m3 ’ ’
Dygn 6ver 50 | Hogst 35
17 26 28 39 Jrkx 5 1 2 14
pg/m3 dygn
Dygn Over 35 | Hogst 35
34 43 47 55 20%** 13 10 14 30
pHg/m3 dygn

Tabell 2: Trend fér partiklar (PM1o) pa Véstra Esplanaden 2010-2018.
*) VCM korrigering ar 2015 gjordes mot métstation ”Aspvreten”

**) Byte av matmetod: Fr o m 2016 anvands en ny partikelmétare (Palas Fidas) istallet fér en TEOM.
*EX) Fr o m november 2013 har dammbindningsatgarder vidtagits pa bl. a Vastra Esplanaden sa partikel-

halterna har kunnat hallas nere.

Svaveldioxid, bensen, bensapyren, kolmonoxid och bly har genom objektiv uppskattning/berdkning
beddmts ligga under den nedre utvarderingstroskeln och behéver inte matas. Bakgrundsmatning av

svaveldioxid gors av Lansstyrelsen pa Holmon, Umea kommun.

FOI har genomfort passiva matningar (2014) utmed V. Esplanaden da gatan sopades frekvent under

varrengoéringen. Matningarna pavisade laga halter av PAH och metaller.

Umea universitet har matt kvavedioxid- och kvdveoxidhalter i Umed med diffusionsprovtagare

sedan 2003 pa cirka 30 platser.

IVL méater ozon i Sverige pa uppdrag av Naturvardsverket. Méatplats finns i Vindelns kommun och

fram till 2014 mattes ozon dven pa Holmon, Umea kommun.
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