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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i syfte att utreda forutsattningar for och forslag till en hallbar
dagvattenhantering infor detaljplaneldggning av norra On i Umed. Ombyggnad av befintligt gatunét
inom detaljplanen som tidigare utretts av Sigma har inarbetats i denna utredning och benamns som
befintligt gatunét.

Avrinningen fran norra On sker idag diffust ut mot Umeaélven forutom ett fatal avrinningstrak i vaster
samt ett avrinningsstrak och en back i den syddstra delen av planomradet. Den forandrade
markanvandningen vid exploatering leder till en 6kning av 20-arsflodet med ca 1000 %. Vid
exploatering kan antalet dagvattenutlopp till Umedlven styras genom att leda ut dagvattnet i flertalet
punkter eller dra ihop ledningar och diken till ett fatal utlopp. Eftersom jordartsférhallandena innebar
att erosionsrisk langs alvbrinken foreligger behéver utloppen erosionsskyddas eller anlaggas under
medelvattennivan.

Dagvattnet frAn nya gator rekommenderas att avledas via skelettjordar innan anslutning till
dagvattenledning. Avledningen fran skelettjordarna sker via dranering till dagvattenbrunnar som dven
fungerar som braddbrunnar i det fall skelettjorden &r frusen eller intagsbrunnarna satt igen. Dagvatten
frén kvartersmark avleds till dagvattenledningarna i gatumarken. Dagvattenledningarna mynnar i
erosionsskyddade diken for att fa ner hastigheten pa vattnet och sakerstélla att erosion inte sker.

Inom kvartersmark kan fastighetsagaren anldgga vaxtbaddar och grona tak for att minska avrinningen
och féroreningsbelastningen.

Vid skyfall avrinner dagvattnet mot GC-vagar och gator som l6per langs strandremsorna, langst dessa
rekommenderas ett uppsamlande strak som leder dagvattnet mot de erosionsskyddade dikena med
utlopp i alven.

Fororeningsbelastningen okar efter exploatering, vilket beror pa att den nya markanvandningen skiljer
sig stort mot de befintliga forhallandena som i princip ar oexploaterade angsmarker. Den tkade
fororeningsbelastningen bedoms inte paverka recipientens majlighet att uppna miljokvalitetsnormen.

2 BAKGRUND

Umea kommun planerar att exploatera ett omrade p& norra On i Umed samt befintligt gatunit pa On
(Figur 1). Omradet &r idag i princip oexploaterat och ska enligt planen bebyggas med ca 2500
lagenheter i form av flerbostadshus. En tidigare dversiktlig dagvattenutredning (WSP, 2017) har tagits
fram for omradet, som da delvis hade annan utformning. Denna utredning ersétter den tidigare
dagvattenutredningen.
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Figur 1. Planomrédets lokalisering p& On (Bakgrundskarta: ScalgoLive, 2022).

2.1

Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilka konsekvenser genomférandet av planen ger samt
att foresla hallbara dagvattenatgarder. | utredningen ingar att berakna befintliga och framtida floden
vid ett 20- och 100-arsregn (skyfall) samt befintlig och framtida féroreningsbelastning for saval det nya
omradet vid norra On och det befintliga gatunatet. Dagvattenutredningen kommer aven klargéra
behov av rening och férdrdjning. Forslag till utrymme i plan och héjdséattning for eventuella féreslagna
dagvattenatgarder presenteras.

Vidare ska aven féljande redovisas:

In- och utstromningsomraden for grundvatten: mojligheter for infiltration och risker for artesiskt
grundvatten.

Risker for sattningsskador, skred, erosion och grumling p& grund av dagvatten i befintliga eller
nya avrinningsvagar. Om risker foreligger redovisas mojliga atgarder for att motverka dessa.
Utredning markavvattningsféretag Ons dikningsféretag av ar 1932, identifiera paverkan och
ev. behov av omformning/upphavande eller annan atgard

Hur dranering av gator, bebyggelse m.m. ska hanteras.

Ansvar for dagvattenhantering.
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3 FORUTSATTNINGAR

| dagslaget har Umed kommun tagit fram en dagvattenstrategi fér en mer hallbar dagvattenhantering.
Till dess att dagvattenstrategin antas bor dagvatten behandlas enligt nedan listade utgdngspunkter
(Umea kommun, 2022):

o En héllbar dagvattenhantering bidrar till trygga miljéer med mindre risk for éversvamningar,
stadsmiljéer med hoga ekologiska och sociala varden och inte minst att regnvattnet i alla
lagen hanteras som en resurs.

o Oversiktsplanen anger hur nya och befintliga miljoer ska utvecklas och byggas héllbart, vilket
forutsétter en helhetssyn i stadsplaneringen.

o Dagvatten inom tatbebyggt omradet ska, sa langt mojligt, hanteras lokalt. Hardgjorda ytor ska
minimeras. Det dagvatten som pa grund av omradets forutsattningar inte kan hanteras lokalt
ska avledas i 6ppna “tréga” system, sé& naturtrogna som mdjligt. Dagvatten fran trafikerade
ytor bor hanteras sa att féroreningar reduceras.”

Enligt Svenskt Vattens publikation, P110 (2016), dimensioneras dagvattensystem i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s.k. hjassdimensionering.
2. Dagvatten nar markytan, sa kallad markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

Publikation P110 (2016) anger minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Den planerade bebyggelsen inom strukturplanen klassificeras som tét
bostadsbebyggelse, for vilket féljande krav ges:

e Sakerhetsniva 1: Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 5 &r, Ansvar: VA-huvudman

e Sékerhetsniva 2: Aterkomsttid fér regn vid trycklinje i markniva: 20 &r, Ansvar: VA-huvudman

e Sékerhetsniva 3: Aterkomsttid fér markdversvamning med skador pa byggnader: > 100 &r,
Ansvar: kommun.

| utredningen beraknas fléden for 20- respektive 100-arsregn vilket darmed innebar aterkomsttid for
regn vid trycklinje i markniva samt aterkomsttid for markoversvamning med skador pa& byggnader.
Hansyn har tagits till framtida klimatférandringar i och med ett tillagg pa en klimatfaktor om 30 % pa
framtida floden. Da extrema skyfall (100-arsregn) kommer ska dagvattnet kunna hanteras pa ett
kontrollerat satt s& att inte markéversvamningar med skador pa byggnader sker. Fordrojning och
rening av dagvattnet ska ske vid behov.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Overgripande beskrivning

Planomradet ligger i huvudsak pé norra On i Umedlven men innefattar dven vattenomrade och
fastland for att mojliggéra nya broférbindelser.

Planomradet &r ca 49 ha och utgors till storsta delen av skogs- och akermark med enstaka inslag av
bebyggelse och befintligt gatunat. De Gstra delarna av planomradet angransar mot befintlig
bebyggelse pa On.

4.2 Topografi

Planomradet lutar generellt ner mot alven, med brantare sluttningar mot alvbrinkarna. Pa den dstra
sidan om Nabbvagen lutar det lite tydligare ner mot dlven medan det pa véstra sidan, mer mitt pa on,
ar flackare mark. Marknivaerna varierar fran ca +9,1 till +0,2. De lagsta punkterna aterfinns naturligt
langs med alvbrinkarna. | Figur 2 visas en terrangkarta 6éver On som ocksa visar hur branta
alvbrinkarna kan vara.

ARanta ¥ e (1)

1 Nabbvagen i
P4 Nabbvagen

Profilstracka

m

T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Figur 2. Terrangkarta éver planomradet samt en profil dragen éver planomradet (rott streck) for att illustrera hur branta
alvbrinkarna ar (ScalgoLive, 2022). Nabbvagen ar markerad i svartstreckad linje och planomradet i gul linje.
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4.3 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst av ett grundlager av dlvssediment och sand, for

att sedan na ett underliggande lager med lera-silt (se Figur 3).

Den geotekniska undersokning som tidigare utforts i omradet styrker den bilden. Enligt den bestar
jordlagerféliden sammanfattningsvis av ett tunt lager mulljord (Hu) ovan sand (Sa) som underlagras av

sulfidsilt (SuSi).

Sandlagrets méaktighet varierar mellan ca 3-5 meter, stallvis forekommer ett lager med sandig silt
(saSi) / siltig sand(siSa) under sandlagret, ner till ca 4-5 meter under markytan.

Sulfidsilten utgors stéllvis av sulfidhaltig sandig silt (susaSi) och 6vergar mot djupet till lerig sulfidsilt
(cISuSi) och patraffas ner till mellan ca 13-25,5 meters djup under markytan.

Utforda geotekniska undersoékningar i omradet redovisas i handling Markteknisk undersékningsrapport
(MUR), daterad 2016-12-19, reviderad 2021-10-22, framtagen av Tyréns.

7085|
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Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller nira markytan samt
féeekomsten av block | markytan. Ytliga jordiager med en miktighet som understiger en hav till
€ meter redovisas i vissa fail. Aven underliggande jordlager, tex. isdlvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men nigon systematisk kartiSggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, shsom moranbacklandskap, morsnryggar och fiygsanddyner tedovisas. Jordarterna
indelas efter bildningstt och konstorlekssammansittning

Jordartskarta 125 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
“Jordarter 1:25 000-1:100 000" | denna produkt ingsr jordartskartor framstilida med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings
metod Ko det aktuella kartutsnittet och Ismplig presentationsskala med hinsyn till kartans
noggrannhet ges pd sidan tv av detta dokument. Observera att det som ir implig skala kan
avvika frn det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfolider, jorddjup m.m. hinvisas till
wwwsgu.se eller SGUs kundtjinst.
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Figur 3. | figuren redovisas en jordartskarta 6ver planomradet dar planomradet ar markerat i orange (SGU, 2020).
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4.4  Hydrologi och grundvatten

Grundvattennivaerna pa norra On ar uppmétta till mellan +0,5 och +5,5 (RH2000) vilket motsvarar
1,4 till 5,5 m under markytan. Lagre grundvattennivaer har uppmétts men dessa bedéms inte vara
tillforlitliga.

Inget artesiskt grundvatten har patraffats. Grundvattenroren ar placerade i utkanten av planomradet,
se Figur 4, men grundvattennivderna bedéms aven representera nivaerna inne p& omradet.

Risk for artesiskt grundvatten kan finnas om det finns stérre sammanhéangande lerskikt. | detta fall
bedoms att det sannolikt ej forekommer eftersom det gar att se moran pa den ostra stranden (mot
Sofiehem).

KOORDINATSYSTEM

PLAN SWEREFI3 20 15

BETECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKWINGSS YSTEH VERSIDN 20812,
OCH 5673 KOMPLET TERANDE BETECKNIGSILAD
DATERAT 20%-11-81.

KOORDINATER

D
T1
T2
T3
T4
T5
T6
7
T8
T3
TD
Ti1
T12
Ti3
T4
Ti5
Ti6
Ti7
T8

7078780.3710
7078790.5850
7078927.1550
7078936.8180
7079063 2760
7079072.5230
7079226.3870
7079228.6030
7079419.6740
7079421 8750
70795173710
7079518.4450
70796134510
7079598.0990
7079524 5960
7079515.3440
7079448 9680
T079437.7800

151267.7550  4.7610
1512784760  5.5460
151158.9930 5.31%0
151169.6860  5.7690
151063.5640  5.0600
151074.2300  5.4730
150997.3100 5.6810
1510125140  5.8330
1510161730 7.7730
1510282390  £.2110
1510286800  8.7080
151039.9590  £.8490
151074.6550  B.B330
151075.3820  8.7920
1512729300  7.3660
151263.1880  7.8330
151345.7420  6.9190
151335.3730  7.6080

T19 7079377.2580 1514312230 5.8380
T20 7079367.7780 1514208680  6.6030

STABIITETSUTREDNMG NORRA O, UMEA
GEDTERNSK UNDERSORNING

12000 101G0210

Figur 4. Grundvattenrér som finns placerade pé norra On, (Tyréns, 2016).

Fran tabellerade varden pa hydraulisk konduktivitet for de patraffade jordarterna sand och

siltig sand/sandig silt bedéms markens genomslapplighet ligga mellan 10-3 och 10-® m/s (en hdg till
ganska hog genomslapplighet). | Figur 5 redovisas évergripande forhallanden for hur
genomslappligheten ar inom omradet (SGU, 2020).

Hela planomradet bedoms, baserat p& den hoga konduktiviteten, vara ett instrémningsomrade for
grundvatten. Slanterna mot alven ar utstromningsomrade for grundvatten.
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Figur 5. Genomslapplighetskarta 6ver planomradet (SGU, 2020).

4.5 Erosions- och stabilitetsforhallanden

Planerade atgarder for aktuellt omrade, exempelvis erosionsskydd och stabilitetshdjande atgarder
redovisas i Rapport “Erosions- och atgardsutredning, Norra On”, daterad 2022-04-20, framtagen av
Tyréns.

Dar beskrivs bl.a. framtagna begransningslinjer for belastning samt utformning pa féreslagna atgarder,
for att aktuellt omrade ska uppfylla kraven for nyexploatering.

Atgarderna foreslés utgéras av en kombination av stédfylining/erosionsskydd och avlastning. Det
foreslagna stodfyliningens/erosionsskyddets syfte ar att sékerstélla att strandens lage forblir intakt
samt utgora stod for att sékra slanternas stabilitet.

Ett platsbesok utférdes av WSP 2020-02-28, da slanterna mot dlven kunde inspekteras fran den
istackta alven. Nedan namnda observationer fran WSPs platsbesok 6verensstammer med
observationer fran Tyréns inventering.

Skredarr i slanterna mot alven antyder en pagaende erosionsprocess p.g.a. ytavrinning som tar med
sig jordmaterial fran slanterna ut i &lven, se Figur 6 nedan. Alven éter sig ocksa in i slantfot vilket
tillsammans med ytavrinningen forsamrar totalstabiliteten i slanterna. Pa delar av alvbrinken ar det
endast vegetationen i slanterna som motverkar storre skred, se Figur 7 nedan. Nar alven fryser noter
ocksa isen pa strandkanten vid vattenstandsandringar och kan plocka med sig fastfruset jordmaterial
vid islossning.

En metod for att motverka fortsatt yterosion (pagaende erosionsprocess) i slanterna p.g.a. ytavrinning
ar att fokusera dagvattenavrinningen till nagra fa utlopp istallet for att den som idag sker i princip langs
hela alvbrinken. Dessa utlopp bor da ocksa erosionsskyddas genom att antingen placeras under
vatten, en bit ut i &lven, eller genom att slappa dagvattnet i ett dppet erosionsskyddat dike.

Aven i Tyréns utredning beskrivs att dagvatten inte okontrollerat eller koncentrerat far ledas ut 6ver
eller ner i slanterna.

For planerade erosionsskydd i slanter i anslutningen till @lven rekommenderar WSP att
erosionsskyddens utbredning ska vara minst upp till lvens hégsta hogvattenniva.
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Figur 7. Exempel dar alven eroderar slantfot, marken halls annu uppe av de trad som vaxer i slanten.
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4.6 Fororenad mark

P& On finns det tre omraden med potentiellt férorenad mark. Det ror sig om en gammal
batupplaggningsplats, ett verksamhetsomréde samt ett omrade som tidigare anvants for deponi och
forbranning av avfall (Umed kommun, 2008). Alla tre omraden ligger utanfor planomradet pa sodra
delen av On, med omrade 2 som ligger narmast intill Ovagen (se Figur 8).
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Figur 8. Omraden som potentiellt kan ha férorenad mark (Umeé& kommun, 2008).
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4.7 Befintliga dagvattensystem

4.7.1 Avrinningsomrade
| Figur 9 presenteras det delavrinningsomréadet fér Umealven dar On ingér enligt VISS (2020).
Delavrinningsomradet uppgar till en storlek av ca 28 km2.

\/

" GlaNgtébodarpa ¢

\J

Bt 31 - {1 N/ _Ersmark

Figur 9. Delavrinningsomradet for vattenforekomsten ar markerat i turkost. (VISS, 2020)
Avrinningen fr&n norra On sker idag diffust ut mot Umealven férutom ett fatal avrinningstrak i vaster
samt ett avrinningsstrak och en back i den syddstra delen av planomradet. P& grund av planomradets

placering, tillrinner endast dagvatten fran de centrala delarna av On genom planomradet och vidare
mot backen i dster.
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Ytavrinningen redovisas i Figur 10 dar flodeslinjernas tjocklek indikerar storleken pa flodet.

Figur 10. Flodeslinjer for avrinningen inom planomradet (ScalgoLive, 2022). Flédets storlek representeras av linjetjockleken.
Planomradet framgar tydligare i Figur 1.
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4.7.2 Instangda omraden

Planomradet bestar idag till storsta del av skogs- och dkermark med enstaka inslag av bebyggelse. |
en enklare lagpunktsanalys (tar inte hansyn till befintliga trummor eller dagvattenledningar) ses
lagpunkter med olika djup (se Figur 11). De identifierade lagpunkterna som ligger dar kommande
bebyggelse ar planerad (galler framst pa norra delen av planomradet) bor byggas bort for att forhindra
att framtida bebyggelse skadas vid skyfall. Det instangda omradet som redovisas i Figur 11 inom
dikningsforetaget (maxdjup 211 cm i Figur 11) avvattnas i praktiken till Stordn genom trumma under
Ovagen, det blir alltsd inte stdende vatten i verkligheten som syns i bilden. Inga instangda omraden
skapas av planforslaget, lagpunkter skapas men fran dessa kan bade normalregn och extremregn
avledas om diken och lagstrak skapas enligt hojdsattningen.

Vattendjup

Figur 11. Oversiktlig Iagpunktskartering som visar vart det ansamlas vatten i dagslaget. Vattendjupet upp till 10 cm markerat
med gron, frdn 10 cm upp till 20 cm &r gul, frdn 20 cm och djupare ar réd samt maxdjupet for nagra lagpunkter redovisas
(ScalgoLive, 2020). Planomradet framgar tydligare i Figur 1.
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4.7.3 Recipient och berdrda kvalitetsfaktorer

Recipient for det berérda planomradet ar Umealven det vill sdga det vattenomrade som mottar
dagvatten eller pa annat sétt kan paverkas av den planerade exploateringen. | enlighet med svensk
vattenforvaltning ligger On i Umed inom ytvattenférekomsten Umeélven SE708510-760630. Avseende
projektets risk for paverkan av vattenforekomstens miljokvalitetsnorm sa ar det fysikaliska och
kemiska forutsattningar for alvens vatten som tydligast berors da dagvattnets flode och
sammansattning forandras. Projektets risk for paverkan av vattenférekomstens miljokvalitetsnorm
kommer darfor att utga ifran kvalitetsfaktorn naringsamnen, berérda parametrar inom kvalitetsfaktorn
SFA och prioriterade &mnen under kemisk status.

Ytvattenforekomsten Umedalven SE708510-760630 (se Figur 12) ersatter den tidigare
ytvattenférekomsten Umeédlven SE708620-171973. Statusklassningar for den tredje forvaltningscykeln
(2017-2021) enligt vatteninformationssystem Sverige (VISS) redovisas i Tabell 1. Ingen ny MKN ar
faststalld for den nya forvaltningscykeln. Status for den nya forvaltningscykeln &r mattlig ekologisk
status (pa grund av mattlig hydrologisk regim och hogt morfologiskt tillstdnd) samt ej god kemisk
status (pa grund av for hoga halter av kvicksilver, kvicksilverféroreningar och PBDE).
Vattenférekomsten ar en ca 16 km lang delstracka av Umedalven som boérjar i héjd med Klabbbdle och
slutar vid Umeélvens mynning i Osterfjarden. Medelflodet vid stationen Maltbrannan fran 2006-2018 &r
186 m3/s. Avseende de kvalitetsfaktorer som berdrs av den planerade exploateringen sa saknas
bedomning (ej klassad) i VISS, men inom ramen for Ume- och Vindelalvens vattenvardsforbund utfors
arligen bl.a. en fysikalisk och kemisk provtagning av ytvatten i dlven. Tre provtagningsstationer U8
(Sydspetsen On), U9 (nya Obbolabron) och U10 (nedstréms SCA) &r lokaliserade i nérhet till
planomrédet och i berord vattenforekomst. Resultat frin namnda provtagningslokaler varderas utifran
HVMFS 2019:25 med hdg status avseende kvalitetsfaktorn naringsdmnen och god status for
metallerna koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt vilka delvis hamnar under
kvalitetsfaktorn SFA eller under prioriterade &mnen for kemisk status (Synlab 2018).

Pa grund av recipientens tillstand avviker Umedlven fran det generella malet att uppna god kemisk
status ar 2021 och har darmed givits undantag med mindre stréanga krav for kvicksilver,
kvicksilverféreningar samt PBDE. Dessa foreningar har fatt mindre stranga krav p.g.a. att det anses
saknas tekniska forutsattningar for att atgarda de hdga halterna da dessa miljogifter ar luftourna
(PBDE) respektive forekommer i atmosfariskt nedfall (kvicksilver).

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status fér Umedlven (forvaltningscykel 3 — beslutad 2017-2021).

Recipient Ekologisk status Kemisk status MKN (2020) Kommentarer
Umedlven Mattlig Uppnar ej god God ekologisk Maittlig hydrologisk
(SE708510- status 2033 regim i vattendrag,
760630) hdgt morfologiskt
Uppnar ej god tillstand i
kemisk status vattendrag, for
(mindre stranga hdga halter av Hg
krav for Hg och och PBDE.
PBDE)
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Figur 12. Ytvattenforekomsten Umeélven SE708510-760630 och grundvattenférekomsten SE708686-171879 (som &r en sand-
och grusférekomst). Planomradet &r markerat i gult.

En grundvattenférekomst, av typen sand- och grusférekomst, forekommer uppstroms i Umeélven.
Forekomsten har god kemisk och kvantitativ status (2017, beslutad forvaltningscykel 2 2010-2016).

Eftersom Umeadlven ar reglerad paverkas flodet av produktionen av elkraft. Detta innebar i praktiken
att flodet utjamnas under aret och att flodestopparna minskar.

4.7.4 Verksamhetsomrade

Norra On ligger idag inte inom Vakins verksamhetsomrade for dagvatten. Verksamhetsomradet kan i
framtiden utvidgas, det vill sdga att Vakin ansvarar for samlad avledning av dagvatten upp till 20-
arsregnet.

Enligt lag (2006:412) om allmanna vattentjanster, LAV, har kommunen en skyldighet att ordna
vattenférsdrjning och avlopp i ett stérre sammanhang for bebyggelsen om det behdvs med hansyn till
skyddet for manniskors halsa eller miljon (6 § LAV). Om dagvattenhanteringen battre kan losas pa
annat satt t.ex. genom LOD pa fastighetsmark eller gemensamhetsanlaggningar foreligger inte behov
av en allman anlaggning.
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4.7.5 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

| erhdlina underlag framgar befintliga dagvattenledningar och trummor inom planomradet och i
anslutning till de planerade brofastena (se Figur 13). | och med planens genomférande kommer
vagarna i omradet att andras i bade lage och utformning varfor dessa ledningar och trummor troligt
inte har nagon paverkan for utredningen. Trummorna och ledningarna leder vattnet under befintliga
vagar och sedan i dike vidare mot alven.

Aven spill- och vattenledningar finns beldgna inom omradet som behéver sékerstallas vid
planlaggning av omradet. Samordning krdvs med Vakin om man kopplar pa befintligt ledningsnat.

Obron

i (vefintlig)

Figur 13. Trummor och dagvattenledningar inom planomradet och dess narhet (markerat i gront). Planomradet framgar tydligare
i Figur 1.

10299345/ 10340958 « Norra On dagvattenutredning och hojdsattning | 19



4.8 Dikningsforetag

Direkt syddst om planomradet finns ett dikningsforetag "Ons dikningsféretag av ar 1932” (se Figur 14).
Bade batnadsomrédet (omradet som fick nytta av dikningsféretaget da det skapades, se gult omrade i
Figur 14) och dikena (r6da pilar i Figur 14) ligger bade innanfoér och utanfér planomradet. De omraden
i planen som &r innanfér dikningsforetaget ar dels ett naturomréde och dels passage av gator.

Dikningsforetaget bildades &r 1932 med syfte att torrlagga &krar och &ngar inom centrala On, d& s.k.
”Ohns By”. Idag avvattnas delar av Ons befintliga bebyggelse till dikningsforetaget dar avrinningen i
diket sker i nordlig samt sydéstlig riktning ut till Umeélven.

2

Figur 14 | figuren redovisas placering av det dikningsféretag som finns beldget pa On. Dikningsforetagets batnadsomrade
redovisas i gult och diken i rott. Planomradet ar blatt skrafferat i bild.
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4.8.1 Flodeskapacitet av dikningsforetag

Enligt ritningar och beskrivning i Handlingar till Ons dikningsforetag av ar 1932 (Vasterbottens lan,
1932) dikenas dimensioner ska vara foljande: 0,3 m bottenbredd, 1,1 m djup, 1:1 sidolutningar och
0,5 %o l&ngdlutning.

Mannings tal M=25 antogs i berékning av flodekapacitet med hjélp av Manningsformeln.
Resultat av berakningar visar att dikningsforetag har flodekapacitet pa 507 I/s.

Storsta avrinningsomradet ar till dikningsforetaget som rinner séderut och ar ca 26,5 ha (se Figur 15)
med avrinningskoefficient pa 0,1 som resulterar i dimensionerande fldde till dikningsforetaget pa ca
320 I/s vid 5-arsregn (motsvarar ungefar medelvattenforing, MQ, som dikningsforetag dimensioneras
for att hantera) och 1,3 klimatfaktor.

Flodet till dikningsforetaget okar alltsa till ca 320 I/s men det finns kapacitet dver for det eftersom
kapaciteten i den trangsta sektionen ar 507 I/s.

OIJ.
s

o

Figur 15. Avrinningsomraden for den del av dikningsforetaget som rinner séderut (grént) och norrut (orange).
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4.9 Observationer vid faltbesok

Ett faltbesok genomfordes den 28 februari 2020 for att bilda en uppfattning om omradets karaktar och
befintliga forhallanden. Vid faltbesoket var storre delarna av marken sno- eller istackt, vilket gjorde det
svart att bedéma infiltrationsmojligheterna. De diken som observerades stod med en del vatten
(uppskattningsvis 10-20 cm). Det var dock inte mgjligt att méata nagot exakt vattendjup da vattnet var
fruset vid tillfallet.

Vid den tidigare genomforda dagvattenutredningen gjordes ett faltbesdk 17 maj 2017. Det fanns da
stdrre mojlighet att se potentiella infiltrationsméjligheter. Det bedémdes da att det finns viss
infiltrationsformaga, vilket stammer med SGUs genomslapplighetskarta (Figur 5).

Ett faltbesok till genomférdes den 20 oktober 2022 runt det befintliga vagnatet.

| Figur 16 visas var respektive bild ar tagen, och i Figur 17 visas ett urval av bilder fran faltbesoket.

O”/

Cone®
XS

Figur 16. Fotopunkter vid faltbestket 2020-02-28 (punkter 1, 2 och 3) och 2022-10-20 (punkter 4, 5 och 6).
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Figur 17. 1) Befintligt dike som korsar planomréadets syddstra del. 2) Vy 6ver &kern och kraftledningen langst ner pa Nabbvagen
vid vandplatsen. 3) | hojd med dikets utlopp i Umeélven samt den preliminéra bron éver till Obacka Strand. 4) Léage for planerad
stenkista enligt Sigma (2022) vid Lilldvagen-Nabbvégen korsning. 5) Dike vid Ovagen 13 mot Storén, 6) Dikningsféretagets
korsning med Ovégen pa sddra delen av On.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 Planerade forandringar

Norra On planeras att exploateras med ca 2500 nya bostader av blandad karaktar, dock framst
flerbostadshus (se Figur 18). Det planeras aven fyra nya broar dar tre av dessa ar gang- och
cykelbroar och en ar en ny bil-, gang- och cykelbro, vilket maste tas hansyn till vid dagvattenhantering.
Malet &r att astadkomma en langsiktig hallbar stadsbebyggelse. Eftersom On har ett s& pass centralt
lage vill kommunen ge goda forutséttningar for att minska bilberoendet. | och med detta kommer det
inte bli nagra markforlagda parkeringar utéver de som behovs for tillganglighetskrav, utan dessa
kommer istéllet vara underjordiska eller i parkeringshus. Punkter framtagna i fordjupade
oversiktsplanen (Ume& kommun, 2008) som &r kopplade till dagvattenhantering & sammanhangande
gronstruktur, lokalt omh&ndertagande av dagvatten samt bevarande och utveckling av det "Bla
Straket” (diket som ligger delvis inom planomrédet). Det "Bla Straket” bestar delvis av
dikningsforetaget beskrivet i avsnitt 4.8, och avvattnar en del av planomradet. Dessutom ar det viktigt
att bevara eftersom Klungbyn avleder sitt dagvatten dit.
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Figur 18. Strukturplan éver hur norra Ons utformning eventuellt kan komma att se ut (Kvalitetsprogrammet Ume& Kommun,
2020).
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5.2 Framtida klimat — Havs- och vattennivaer

Vattennivaerna i Umealven paverkas inte bara av flodet utan dven av vattenstandet i Bottenhavet.
Medelvattenstandet ar +0,08 m (RH-2000). Dock sjunker arsmedelvattenstandet med landhgjningen
som ar ca 0,81 cm/ar. Vattennivan vid Tegsbron ar vid normala floden och normalt havsvattenstand
cirka +0,3 m (Umea kommun, 2008).

| Tabell 2 redovisas vattennivaer langs Umealven vid det beraknade hogsta flodet och
hundraarsflodet. Det dimensionerande hundradrsflédet sker med en sannolikhet pa 63 procent under
en hundraarsperiod. Det berdknade hogsta flodet ar ett -flode som sker med sannolikhet pa knappt 1
procent. Vid en sadan har i situation okar flodet sa pass langsamt att det da finns tid for evakuering vid
laglanta omraden (Umea kommun, 2008).

On ligger mellan Kyrkbron och Obacka, och de planerade gatorna kommer enligt héjdsattningen att
hamna med marginal éver det berdknade hogsta flédet. Sammantaget finns det ingen risk att bosatta
fler manniskor har.

Tabell 2. | tabellen redovisas beraknade vattennivaer vid platser langs Umealven (Umeéd kommun, 2008).

Berdknat hogsta flode Hundraarsflodet
Travbanan +7,3 +5,2
Tegsbron +5,5 +3,4
Kyrkbron +5,1 +3,0
Obacka +4,1 +2,6
Flygplatsen +3/4 +2,0
Havet +1,0 +1,0

6 BERAKNINGAR

For att avgora skillnaden som den planerade markanvandningen i bostadsomréadet pa norra On ger,
har floden for bade exploaterad (tat bostadsbebyggelse) och befintlig mark beraknats for ett 20- och
100-arsregn med intensiteter enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). En begreppsforklaring
hittas i Bilaga 1 - Begreppsforklaring. De dimensionerande flodena &r beraknade genom rationella
metoden enligt féljande ekvation (1):

Q=Ai-¢ kf (D)

Dar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i &r regnintensiteten (I/s, ha) och ¢ ar
avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (ki) pa 1,3 anvands enligt rekommendationer fran Umea
kommun. Klimatfaktorn utnyttjas endast vid berékning av framtida dimensionerande fléden. Vid
berékning har avrinningskoefficienter baserade p& Svenskt Vattens publikation P110 (2016) anvants.

For de befintliga vagarna har Sigma Civil féreslagit principer for dagvattenhantering (Sigma, 2022).
Denna utformning ar férsedd med dagvattenldsningar (6ppna diken eller krossdiken) som fordréjer
och renar vattnet och kompenserar darmed for vagens utékade utbredning jamfért med idag.
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6.1 Berdkning av dimensionerande floden

Vid berakning av floden har markanvandningen delats upp enligt strukturplanen i Figur 18 och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 3 anvénts. | Tabell 4 presenteras de sammanvéagda
avrinningskoefficienterna och berdknade dagvattenflodena for befintliga och exploaterade

forhallanden pé& On, och i Tabell 5 redovisas de sammanvégda avrinningskoefficienterna och
dimensionerande dagvattenflodena for fastlandsdelarna.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningen for berékning av fléden.

Markanvandning Avrinningskoefficient, ¢
Tak 0.9
Asfalt 0.8
Innergérd 0.5
Gronomrade 01
Skogsomrade 0.1

For berakningarna har planomradet p& On delats upp i fem olika delavrinningsomraden vilka
redovisas i Figur 19.

Foliande berakningar i kapitel 6.1, 6.2 och 6.3 baseras pa avrinningsomrade fran féregaende
strukturstudie (2020). | en ny illustrationsplan (2022-09-06) fick avrinningsomraden 2 och 4
tillkommande area pa ca 0,2 ha respektive 3 ha. Berakning av féroreningsbelastning for nya
avrinningsomraden visar att 6kning i féroreningsbelastning ligger under 5% for samtliga 13 beraknade
amnen (se kapitel 6.3) och pa 0,9 % i genomsnitt. | samrad med Umed kommun beslutades att inte
uppdatera foljande berakningar, eftersom skillnaderna var sa smé jamfort med osakerheten beskriven
i StormTak-modellen pa runt 35-38% for samtliga fororeningsamnen.
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Figur 19. | figuren visas den indelning som tillampats for avrinningsomraden inom planomradet.
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Tabell 4. Beraknade dimensionerade floden for delavrinningsomraden (se figur 20) for befintliga och exploaterade forhallanden.
Rinntiden &r satt till 30 min och 10 min for befintliga respektive exploaterade forhallanden.

Delaavrinnings- Area, m2 Area, Avrinnings— Avred, Flode vid regn med aterkomsttid
omraden ha koefficient, ¢ ha 20 ar, I/s 100 r, l/s
ARO 1 - befintligt 0,10 0,55 79 135
54 527 5,45
ARO 1 - exploaterat 0,54 2,94 1096 1869
ARO 2 - befintligt 0,14 1,50 217 370
105 141 10,51
ARO 2 - exploaterat 0,45 4,75 1771 3020
ARO 3 - befintligt 0,11 0,72 104 178
68 186 6,82
ARO 3 - exploaterat 0,47 3,18 1184 2019
ARO 4 - befintligt 0,12 0,89 130 221
71734 7,17
ARO 4 - exploaterat 0,55 3,95 1474 2513
ARO 5 - befintligt 0,14 0,58 85 144
43 107 4,31
ARO 5 - exploaterat 0,56 2,43 904 1542

Tabell 5. Beraknade dimensionerade floden inom fastlandsdelarna av planomradet fore och efter exploatering. Klimatfaktor efter
exploatering ar 1,3. Rinntiden &r satt till 10 min.

Delaavrinnings- Area, m?  Area, Avrinnings—  Ared, Flode vid regn med aterkomsttid

omraden (broar) ha koefficient, ¢ ha 20 ar, I/s 100 &r, I/s

Ost - befintligt 0,1 0,02 6 10

B 1951 0,20

Ost - exploaterat 0,27 0,05 20 34

Nordost - befintligt 0,1 0,01 2 4
868 0,09

Norddést - exploaterat 0,34 0,03 11 19

Nordvast - befintligt 0,1 0,07 21 37
1477 0,75

Nordvast - exploaterat 0,31 0,23 87 149

Vast - befintligt 0,1 0,07 21 35
7258 0,73

Vast - exploaterat 0,44 0,32 120 204

Totalt 6kar flodet frén runt 670 I/s fére exploatering till 6670 I/s efter exploatering vid 20-arsregn och
fran runt 1 140 I/s till 11 380 I/s for 100-arsregn. Avrinningen fran broarna gar direkt ner i Umeélven
och bidrar inte till nAgon 6kad avrinning.

6.2 Behov av fordrdjning

Hydrologiska regimen i Umedlven ar mattlig pa grund att flodet ar reglerat, och det morfologiska
tillstandet ar hogt pa denna stracka genom staden. Dessutom &r recipienten Umealven inte
flodeskanslig, och av denna anledning har forslaget till dagvattenhantering utformats utan
fordréjningsbehov.
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6.3 Berakning av dagvattnets fororeningsinnehall

| Weserdomen som foll i EU-domstolen &r 2016 faststalldes att EU:s medlemsstater inte far ge tillstand
till verksamheter som riskerar att orsaka en férsdmring av status eller som riskerar att forsdmra
mojligheten att uppné god ekologisk eller kemisk status. Havs- och vattenmyndigheten (2016) tolkar
Weserdomen som att forsamring innebar att forsamring inte far ske for en enskild kvalitetsfaktor. Om
en kvalitetsfaktor uppvisar dalig status far ingen forsamring ske heller pa parameterniva. | och med att
miljokvalitetsnormerna &r juridiskt bindande for prévnings- och tillsynsmyndigheter &r det relevant att
projekt eller verksamheter som vill nyttja ytvatten kan visa och vardera sin egen andel och paverkan
for berérd vattenforekomst. Syftet med féroreningsberékningarna &r att uppskatta hur férandringen i
markanvandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder och féroreningshalter, och
darmed bedoma dess paverkan pa berorda kvalitetsfaktorer i recipienten.

Mangden fororeningar som planomradet genererar i nulaget och efter exploatering enligt plan har
berdknats med verktyget StormTac Web. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika
markanvandning. Det ar viktigt att notera att de varden som beréknats m.h.a. StormTac (2020) &r
teoretiska varden som ar baserade pa uppmatta varden fran utredningar och forskningsstudier.
Kvaliteten och mangden underlag varierar mellan olika markanvandning och for olika &mnen.
Sakerheten pa flera parametrar ar 1&g eftersom det finns fa matadata med hog upplosning. Det ar
dock den basta informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for
varje utredning.

Vid belastningsberakningar anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederborden da
det ar arsvolymen som &r avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar. Som
indata till modellen anvands nederbdrd 650 mm/ar. | berakningarna inkluderas belastning av basflode
(dranering och inlackande grundvatten till dagvattensystemet) samt trafikintensitet (upp till 5000 ADT).
Schablonhalter fér varje markanvéandning redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Schablonhalter for dagvatten (StormTac Web). Alla varden i ug/I.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Vag 155 2006 6,7 26 47 031 82 64 0,086 82427 876 0,44
Takyta 170 1200 26 75 280 080 4,0 45 0,008 25000 0 0,44
Gardsyta inom kvarter 220 1867 3,7 16,1 29,3 0,23 3,7 2,3 0,010 40870 357 0,61
Gronomrade 160 1100 6,0 15 28 030 25 13 0,013 47000 200 0

Skogsomrade 17 450 6,0 6,5 15 0,20 3,90 6,30 0,0100 34000 150 0,10

| Tabell 7 och Tabell 8 presenteras fororeningsbelastningar (ug/l och kg/ar) fére och efter exploatering.
Tabell 7. Totalhalter av olika fororeningar (ug/l) fére och efter planerad exploatering utan atgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Befintligt 73 740 34 84 18 0,16 24 2,8 0,012 24000 160 0,088

Exploaterat 150 1600 4,2 16 34 037 49 4,2 0,036 47000 410 0,37
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Tabell 8. Fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter planerad exploatering utan atgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Befintligt 4,7 48 0,22 055 1,2 0,011 0,16 0,18 0,00078 1600 10 0,0057

Exploaterat 21 220 0,58 2,2 4,7 0,05 0,67 057 0,006 6500 56 0,051

Foréndring, % 347 358 164 300 292 355 319 217 541 306 460 795

Vid en bedémning av paverkan av en vattenforekomsts miljokvalitetsnorm fran en lokal
belastningskalla maste rumsliga och tidsmassiga spridning av féroreningar i recipienten
(vattenférekomsten) beaktas. On &r beldget ca 5.6 km uppstroms Osterfjarden vilket medfor att

ca 35% av vattenférekomsten berérs av en 6kad dagvattenbelastning vid férandrad markanvandning.

Arsmedelregnet genererar ett flode till alven, frdn planomradet vid exploaterat lage, pa 0,07 m¥/s. Det
utgor saledes ca 0,036 % av Umeélvens medelflode. Fosfortransporten i Umeélven vid provpunkt U8
var i medeltal 136 ton for aren 2016-2018 (Synlab, 2018). Tillskottet vid exploatering medfor saledes
en 6kning av den totala naringstransporten pa arsbasis motsvarande 0,011%. Liknande
storleksférhallande mellan dagvatten och alven aterfinns for samtliga dagvattenparametrar med
miljiostérande egenskaper. Nedbdrdsdata visar att under ett ar aterfinns ca 65 dagar av regn (minst 1
mm) vilket medfor att 6kad belastning enligt Tabell 7 och Tabell 8 utgar varaktighetsmassigt under
mindre 4n 5 procent av aret.

6.3.1 Sammanfattande bedémning av risk for paverkan av vattenférekomstens
miljokvalitetsnorm
Dagvattnets beraknade belastning utgdr en marginell 6kning av férorenade d&mnen i alven (0,011% av
totala fosfortransporten) och berdr endast en delstracka av vattenférekomsten (35 %) under en
begransad tidsperiod (<5 % av aret). Lokala understkningar som ocksa innefattas av de potentiellt
miljiostérande a&mnen som aterfinns i dagvattnet: naringsamnen, metallerna koppar, bly, krom, nickel,
arsenik, kadmium och kobolt uppvisar hég och god miljéstatus. Det kan med stor sannolikhet
formodas att exploatering med férandrad markanvandning pa On inte medfor varken risk fér paverkan,
eller paverkan avseende hela vattenforekomsten. Darmed finns heller inte forutsattningar att
kommande exploatering inom planomradet kan aventyra vattenférekomsten méjlighet att uppna
uppsatta miljomal. Sannolikt ar att exploateringens paverkan pa berérda kvalitetsfaktorer mojligen gar
att mata i direkt anslutning till berérda utslappspositioner. Alltsa inom en valdigt avgransad yta.
Darefter kommer dlvens stora flode snabbt medfér en utspadning som kommer att neutralisera alla
mindre floden av normdverskidande halter.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  Systemldsning

For att kunna sékerstalla att kommande bebyggelse ska ha en langsiktig hallbar dagvattenhantering
kravs det att byggnader placeras pa héjdpartier och att gronytorna placeras i lagstréaken (i den
utstrackning som det ar mojligt). Generellt vid exploatering &r det viktigt att begransa dagvattenflddena
i forsta hand genom att undvika onddiga hardgjorda ytor, samt att dagvattnets fororeningsbelastning
begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten.

Eftersom recipienten Umeélven varken ar flédeskanslig eller féroreningskanslig for den
fororeningsbelastning som forvantas uppsta vid exploatering har forslaget till dagvattenhantering
utformats for saker avledning av dagvattnet via dagvattenledningar och diken till recipienten, se Figur
20.

Vid stora regn (regn med aterkomsttid éver 20 ar) kommer inte dagvattennatet ha tillracklig kapacitet
och da& kommer vatten rinna pa ytan. Om uppsamlande diken utférs mellan gata och natur/park enligt
Figur 20 sa leds vattnet kontrollerat till de roda utloppen. Skapas inte ett langsgaende uppsamlade
dike kommer avrinningen vara diffus och uppdelad pa fler stallen.

Figur 20. | figuren presenteras forslag pa en systemldsning for planomradet som bestar av dagvattenledningar och grasdiken.
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Dagvattenledningen kan mynna i ett utlopp utformat som ett erosionsskyddat dike, d.v.s. halva slanten
har erosionsskydd i laget for dagvattenutloppet. Om 100-arsregnet leds i langsgaende diken till en
samlad avledning enligt Figur 20 s& kan det diskuteras om erosionsskyddet ska anlaggas hela vagen
upp till gang- och cykelbanan istallet, d.v.s. tacka hela slanten vid utloppspunkterna. Fordelen med att
ha en erosionsskyddad avrinningsvag anda upp till slantkrén ar att avrinningen kommer vara
kontrollerad och sakrad mot erosion upp till 100-arsregnhéndelsen, nackdelen &r att det blir en 6kad
anlaggningskostnad och att behovet av erosionsskyddet statistiskt &r mer séllan &n vart 20:e ar. Pa
samma sétt ar nackdelen med att endast ha erosionsskydd fran gangstigen att vid storre
regnhandelser an 20-arsregnet kommer de 6vre delarna av slanten fa erosionsskador, som kan leda
till t.ex. sattningar pa gang- och cykelvagen. Om det anlaggs erosionsskydd for 100-arsregnet i hela
slanten rekommenderas att hojdsattningen inom omradet och de langsgaende dikena medger att 100-
arsregnets utloppsstallen sammanfaller med de utlopp som féreslagits for 20-arsregnet (vid
brofastena). Det ger mindre behov av erosionsskydd och minskar intrdnget i naturmiljon.

For totalstabiliteten s& ar det mindre viktigt med erosionsskydd fran slantkron, eftersom erosion dér
endast skadar cykelvagen. For den nedre delen av slanten &r det viktigt att det finns ett
erosionsskydd, eftersom erosion dar paverkar slantstabiliteten och kan ge mycket stérre och
allvarligare féljder for vagarna och eventuellt byggnaderna inne pa omradet. Detta &r i linje med
Tyréns rekommendationer fran de geotekniska utredningarna.

| Figur 21 och Figur 22 redovisas en exempelillustration pa ett utlopp utformat som ett
erosionsskyddat dike. Detta dike (4 m i dikesbredd for att klara 20-arsregnet) ar tillrackligt for de tre
minsta utloppen (frn avrinningsomrade 1, 4 och 5 i Figur 19). F6r omrade 2 och 3 kan antingen
ytterligare ett utlopp per avrinningsomrade anlaggas (tva 2 m breda diken for omrade 3). Om dikena
ska dimensioneras for 100-arsregnet maste ocksa dikesbredden oka.

Figur 21. En sektion 6ver ett exempel pa hur utloppen kan se ut: utloppsledning, utlopp utformat som ett erosionsskyddat dike,
strandskogen och alven.
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Figur 22. Vy av diket i Figur 21 sett fran alven.

Referensbilder for hur detta dike kan komma att se ut finns i Figur 23.

Figur 23. Tva referensbilder som visar hur olika komponenter av losningsforslaget for det erosionsskyddade diket kan se ut i
verkligheten.

En anlaggning utan krav pa gestaltning kan utformas som ett dike med bottenbredden 2 m och
erosionsskydd av krossmaterial >300 mm for att klara flodeshastigheten 5 m/s vid ett 100-arsregn. Om
100-arsregnet inte ar dimensionerande kan en mindre fraktion valjas >200 mm for att endast klara 20-
arsregnet. Detta ar beraknat for utloppet med storst flode.
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Oavsett vilken utformning som véljs pa diket sa kvarstar problematiken med potentiell iserosion. For
att skydda erosionsskyddet mot isens paverkan laggs stora block, ca 1 m i diameter, ut i slantens
nederkant.

Ur erosionssynpunkt &r en alternativ utloppsldsning att ha ledningarnas utlopp under vattenytan, men
ur anlaggnings- och driftsynpunkt &r I6sningen med erosionsskyddat dike att féredra. Nedan foljer
nagra exempel pa nackdelar med utlopp under vattenytan:

e Om det baserat pa alvens bottenniva vid utloppspunkten bedéms att det finns risk for
bottenerosion eller sedimentation i utloppet kan utloppet behdva byggas som ett periskop.

e Ledningarnas férlaggningsdjup i kombination med utloppets placering ute i alven gor att
framtida drift och underhall forsvaras avsevart.

e Ledningsforlaggningen kraver bl.a. styrd borrning och dykare. Detta kombinerat med dkade
materialkostnader gor att alternativet bedéms kosta minst dubbelt s& mycket som
utloppslésningen i erosionsskyddat dike.

7.1.1 Allman platsmark

Dagvatten avleds till skelettjordar som anlaggs i gatumark med tradplanteringar. Det innebér att det
mest fororenade dagvattnet d.v.s. gatudagvatten fordréjs och renas innan avledning till
dagvattenledningar. Avledningen frén skelettjordarna sker via dranering till dagvattenbrunnar som
aven fungerar som braddbrunnar i det fall skelettjorden ar frusen eller intagsbrunnarna satt igen.
Dagvattenledningar i kombination med erosionsskyddade diken leder dagvattnet fran gatumark och
kvartersmark mot féreslagna utlopp.

7.1.2 Kvartersmark

For att rena och fordroja dagvatten pa bostadsgardar kan vaxtbaddar anlaggas. Beroende pa vilket
takmaterial som véljs ger det olika fororeningsbelastningar samt avrinningsvolymer. Grona tak minskar
avrinningen i relation till substratdjupet (tjockleken) men kan om dom gédslas ge 6kad
narsaltsbelastning. Koppartak och forzinkade plattak bor ej anlaggas eftersom dessa bidrar till 6kade
halter av koppar respektive zink och kadmium.

7.1.3 Broar och landfasten

Avvattningen fran de nya broarna leds direkt till alven 6ver kantbalk eller via genomféringar vid
brostdden.

Broarnas landfasten innebér att schaktning kommer ske i strandlinjen. Att samférlagga
dagvattenutloppen i dessa lagen kan vara fordelaktigt for att minska intranget i naturmarken vid
anlaggande av ledningar och diken. Dagvattenhanteringen pa fastlandssidan foreslas utformas med
enbart diken beroende pa gatusektionens utformning samt med hansyn till befintlig avvattning inom
dessa omraden. Samordning kravs med Vakin om man kopplar pa befintligt ledningsnét.

Samtliga nya utlopp och diken ska erosionsskyddas.
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7.2  Beskrivning av anlaggningar

7.2.1 Svackdiken/grasdiken
Svackdiken ar breda diken med mdjlighet till trog avledning och rening av dagvatten under regn men
annars star torra, se Figur 24. Huvudsyftet i systemldsningen ar fanga upp skyfallsfloden.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
, skapas en férdréjningsvolym

? e Svackdiket kan forses
g s . -

i 5 0 ] med en dranering for
S ""&J -J battre reningsfunktion

Figur 24. Principskiss samt exempelbild pa ett grasbeklatt svackdike (Bildkalla: WRS, 2017).

Utformningen pa svackdiken ar svag till mattlig slantlutning. Dimensionering pa svackdiken sker framst
for att ta hand om stora volymer men med Iag flodeshastighet som inte bor Gverstiga 1 m/s.
Svackdiken avskiljer grévre sediment.

Drift och underhall for svackdiken inbegriper grasklippning, renhallning och sedimentrensning for att
minska risken att féroreningar spolas bort eller frisatts genom nedbrytning av organiskt material.
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7.2.2 Skelettjordar

En skelettjord bestar av en utschaktad grop som fylls upp med grov makadam/skarv. | dessa kan trad
och andra planteringar placeras for att utnyttja dagvattnet som samlas (se Figur 25). Skelettjorden kan
fungera som ett underjordiskt magasin, men bidrar aven till rening genom sedimentation av partiklar
samt genom tradets upptag av vatten och naringsamnen.

Figur 25. Figuren visar ett forslag pa hur trad anlagda med skelettjord kan utformas i gatumiljé (WSP, 2013).

Tva olika typer av skelettjordar anvands; 1) luftig skelettjord vars fyllnad endast bestar av makadam,
samt 2) vanlig skelettjord, déar jord beblandas med makadamen och dverlagras av ett luftigare lager
med hégre porositet &n det underliggande lagret. Avledning av vatten kan ske via draneringsledning.
Vatten leds in till skelettjorden via rannstensbrunnar, draneringsledning alternativt via kombinerade
luftnings- och dagvattenbrunnar. Drift och underhall av skelettjordar inbegriper bl.a. rensning av
brunnar samt utbyte av jord (vid hdgre féroreningsbelastning och partikelmangd).

7.2.3 Véaxtbadd

En dagvattenlésning som kan lampa sig pa kvartersmark ar nedsankta vaxtbaddar. Dess funktion ar
att framforallt rena dagvatten men aven en viss fordréjning uppnas. Ofta dimensioneras anlaggningen
for att fordroja upp till 2-&rsregn vilket innebar en rening pa 90-95 % av den totala avrinningsvolymen
(Blecken, 2016). Nedsankt vaxtbadd bidrar &ven med bade trevnad i form av gronska och en naturlig
vattenbalans via infiltration om botten gors genomslapplig.

En nedsankt vaxtbadd tillater dagvattnet att ansamlas i en nedsankning och sedan filtreras genom
vaxtbaddens vaxtjord. En vaxtbadd utformas med ett lagsta anlaggningsdjup pa 0,7-0,9 m for att
uppna en god rening. Vaxtbaddar ar uppbyggda av forst en tillfallig magasinering, ett toppfilter, ett
bottenfilter samt ett 6vergangs- och draneringsskikt. Inbaddat i det nedersta skiktet ligger draneringen
for uppsamling och bortledning av dagvattnet (se Figur 26, Figur 27). Biofiltrets area utgoérs av 2-6 %
av avrinningsomradets tillrinnande hardgjorda yta.
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< Tillfallig magasinering: 300 mm
Vegetation 65-85 m%yta

< Toppfilter: 400 mm
Sandinblandad matjord
85 % sand, 15 % jord

< Bottenfilter: 400 mm
Sand

& Overgangs- och drineringsskikt:
30 mm + 70 mm
Grov sand + fint grus

Figur 27. | figuren redovisas ett exempel p& hur en vaxtbadd kan utformas i gatumiljé (WSP, 2019).

For att forhindra igensattning av filtermaterialet hos nedsankta vaxtbaddar bor inloppet forses med ett
sandfang. Anlaggningen kan dven kombineras med exempelvis svackdiken eller éversilningsytor for
att reducera andelen sediment som nar véaxtbadden.

For drift och underhdll av vaxtbaddar kravs framst bevattning under etablering, rensning av ogras och
doda vaxter samt annan vaxtskotsel. Nar torka uppstar kan det ocksa bli nédvandigt med
stodbevattning. Det ar ocksa nddvandigt att kontrollera och rensa in- och utlopp da skrap kan blockera
dessa. Med tiden blir filtermaterialet igentappt vilket kréaver en rekonstruktion av filtret (Blecken, 2016).
Ur den aspekten ar det av vikt att inspektioner och underhall fungerar for att oka livslangden.
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| dagslaget finns ingen storre forskning pa vaxtbaddars funktion i svenska klimat. Den forskning som
utforts i pilotskala har visat att vaxtbaddar behallit sin funktion i vinterférhallanden for rening av
smaltvatten fran vagar. Genom att undvika alltfor finkornigt filtermaterial och istallet vélja lite grovre
kan risken for ett fryst skikt minskas. (Blecken, 2016)

7.2.4 Gronatak

Grona tak kan vara ett alternativ till utbkad dagvattenhantering. Har presenteras tva nivaer av grona
tak, dar ena nivan ar det konventionella gréna taken, medan den andra nivan visar pa ett tjockare
vaxtbaddtak som tar upp mer vatten.

Ibland racker tomtytan inte till fér att ta hand om allt vatten, alternativt saknas lamplig mark att fordroja
dagvattnet pa. Genom att anlagga grona tak pa byggnader kan den totala mangden dagvatten vid
normal nederbdérd minskas. For de sma regnen tar gréna tak i princip upp allt vatten, medan de for de
stora regnen har en forsumbar effekt eftersom vegetationstacket da blir vattenméattat och vattnet
istallet avrinner pa ytan. Darfor minskar gréna tak inte toppfloden sarskilt mycket. Mangden
fororeningar i vatten fran gréna tak ar dock nagot lagre an fran konventionella takytor. Naringsamnen
kan dock som fdljd av godsling av taken 6ka i dagvatten. Andra fordelar med gréna tak ar att de
isolerar mot varme respektive kyla, dampar buller och 6kar den biologiska mangfalden. Ett exempel
pa hur grona tak kan se ut visas i Figur 28.

Figur 28. Exempelbild pa grona tak. Bilden &r tagen fran www.vegtech.se och visar ett sedumtak.

Med en annan typ av vaxtlighet som ar hogre och térstigare kan mangden vatten som tas upp 6kas.
Samtidigt 6kar den biologiska mangfalden ytterligare och en oas i staden skapas for djurlivet. Att tanka
pa &r att skotseln tkar ndgot da bl.a. regelbunden gddsling maste ske, samt att det stalls hdgre krav
pa barighet av taken.

10299345/ 10340958 » Norra On dagvattenutredning och hojdsattning | 37



7.3 Rening

| Tabell 9 presenteras reningseffekten i procent for respektive anlaggning. Retningseffekterna for
anlaggningarna har baserats pa varden fran StormTac (2020). For gréna tak kan kvave- och
fosforbelastningen minskas genom att de grona taken inte gédslas.

Tabell 9. Beraknad generell reningseffekt (%) i nagra olika typer av dagvattenanlaggningar utifran databasen i StormTac (2020).

Dagvattenanldaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

Grasdike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60
Skelettjord 55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 85 75
Gront tak -220 -120 65 -100 20 20 25 35 -35 90 0 -

Vaxtbaddar 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85

7.4  Dagvattenhantering vid skyfall

Dagvattenledningarna inom omradet dimensioneras for att ta emot ett 20-arsregn vid damning till
markniva. Vid annu kraftigare regn kan gator fungera som ytvattenvagar. For att inte GC-vagar och
gator som léper langs strandremsorna ska erodera vid hoga floden foreslas att diken anlaggs langst
med dessa for att avleda dagvattnet till de erosionsskyddade dikena med utlopp i recipienten i samma
punkter som for 20-arsflodet (Figur 20).

Instangda omraden inom bebyggelsen forutsatts byggas bort. Fardigt golv hojdsatts 0,5 m Gver
gatuniva.

7.5 Dagvattenhantering av befintligt gatunat

Sigma Civil utredde befintligt gatunat p& On (Sigma, 2022) och foreslog principen for
dagvattenhantering pa& gatorna i omraden som baserades pé att leda dagvatten till vagens lagpunkter
(Figur 29).

Generellt s& fungerar de foreslagna Iésningarna i Sigmas rapport mycket bra, de bidrar med en viss
fordréjning och rening antingen via vagdiken eller krossdiken.

Enligt Sigmas rapport finns dock en lagpunkt i ett instangt omréde dar Lilldvagen kommer att
avvattnas. Ett forslag var att placera stenkista i korsning av Lillavagen och Nabbvagen (Figur 29).
Faltbestket 2022-10-20 visade att foreslagen platsen ar valdigt blét (se Figur 17, bild 4) och enligt
uppgift frAn vagforeningen som framkom vid ett méte med Umea kommun finns problem med staende
vatten i narheten till planerade stenkistan. Detta omréde ligger nara kommande gator i norra On och
foreslas darfor avvattnas till den dagvattenldsning som kommer finnas i dessa gator.
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Figur 29. Foreslag av dagvattenhantering (Sigma, 2022), dar lagpunkter ar markerade med rétt och hogpunkter i blatt. Orange
text med pilar visar punkter dar WSP modell och befintligt laserdata skiljer fran Sigmas modell.

Enligt modellering av ytlig avrinning utford av WSP med hjalp av Lantmateriets hojddata (ScalgoLive,
2022) finns nagra platser dar féreslagna av Sigma lag- och hdgpunkter skiljer sig fran dem pa WSP
modell. Dessa platser markerade med orange text i Figur 29 som beskriver WSP modell och befintligt
laserdata.

For att illustrera hur avrinningsvagarna bade i bostadsomradet och i forprojekteringen av vagarna ser
ut hanvisar vi till Bilaga 2.

Uttver de ytor som &r upptagna i Sigmas utredning planeras att vandplanen langst norrut pa
Storavagen ska goras storre. Det finns inget hinder for detta dagvattenmassigt sa lange vandplanen
forses med dagvattenhantering s& som t.ex. ett omgivande dike eller krossdike.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

| dagslaget har planomradet ett antal Iagpunkter. Vid framtida exploatering av norra On behdver dessa
lagpunkter byggas bort, vilket &r nédvandigt for att sékerstalla att byggnader inte skadas vid stora
regn. | och med att det féreligger erosionsrisk langs med alvbrinkarna kravs erosionsskydd av diken
med utlopp till Umealven. Om dagvattenledningar istéllet forlaggs med utlopp i Umeélven ska dessa
laggas under vattenytan. For samtliga utlopp behéver anmalan om vattenverksamhet géras enligt
miljébalken samt anmélan av dagvattenanlaggning enligt férordningen om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd.

9 ANSVAR

Bostadsomradet kommer vara inom verksamhetsomrade dagvatten. For de befintliga vagarna kan
dagvattenhantering ske utan kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

10 SLUTSATSER

- Den planerade exploateringen innebar en 6kning av dagvattenflédet till Umealven med ca 1000
% jamfort med dagens forhallanden. For exploaterade forhallanden har en klimatfaktor pa 1,3
tillampats.

- Umealven &r inte flodeskénslig och darmed finns inte behov av fordréjning.

- Samtliga féroreningshalter och mangder tkar efter exploatering. Okningen innebar dock inte att
den planerade exploateringen aventyrar vattenférekomstens majlighet att uppna uppsatta
miljomal.

- Planomradet bedéms inte utgtra en risk for att férsamra grundvattenférekomsten SE708686-
171879.

- For hantering av gatudagvatten foreslas avledning till skelettjordar innan avledning till allménna
dagvattenledningar. Dagvatten fran kvartersmark avleds till dagvattenledningarna i gatumark.
Dagvattenledningarna mynnar i erosionsskyddade diken med utlopp i Umeélven.

- Dagvattenhantering inom kvartersmark kan hanteras genom vaxtbaddar. Valet av takbekladnad
paverkar dagvattnets fororeningsinnehall och mangd.

- Dagvattenhanteringen pa fastlandsdelarna anpassas till befintligt ledningsnéits kapacitet sa att
det inte Gverbelastas. Avledningen foreslas ske via diken dar ledningsnatet ar
underdimensionerat eller saknas. Nya utlopp till &lven erosionsskyddas.

- Planomradet hojdsatts pa ett sadant séatt s att bebyggelsen inte skadas vid extrema regn, med
entréerna till husen belagna 0,5 m 6ver gatans hégpunkt.

- For hantering av skyfall anlaggs avskéarande diken langst GC-vagar och gator som |6per langs
strandremsorna.

- Vid utlopp i &lven kravs erosionsskydd da det foreligger erosionsrisk. Det kan darfor vara
fordelaktigt att fokusera utloppen fran planomradet till nagra fa stallen, forslagsvis i samband
med brofastena.

- Alvbrinken bor erosionsskyddas upp till hégvattenniva.

- Dikningsforetagets kapacitet enligt handlingar ar erforderlig for att avleda tillskottet fran
detaljplanen.
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10.1 Genomforandefragor

Infor exploatering behover sakra avrinningsvagar anlaggas sa att avledningen ar sakerstalld innan
entreprenadarbetena pabdrjas som kan leda till 6kad avrinning och darmed 6kad erosion av
alvbrinkarna.

De planerade dagvattenatgarderna innebar att anméalan om vattenverksamhet och anmalan av utslapp
av dagvatten behdover ske till tillsynsmyndigheten.

10299345/ 10340958 + Norra On dagvattenutredning och hojdséattning | 41



11 REFERENSER

e Blecken, G.-T. (2016). Kunskapssammanstéllning Dagvattenrening, rapport nr 2016-05.
Svenskt Vatten Utveckling.

e Havs- och vattenmyndigheten. 2016. Féljder av Weserdomen. Rapport 2016:30.

e Lansstyrelsen Vasterbotten (2019). Lanskarta Vasterbotten — LstAC Vattendomar,
dikningsforetag, [online] Tillganglig pa: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ee4481695191439f930e87799fea8787 [2019-11-
21].

e Lantmateriet (2022). Lantmateriet Fastighetskarta, [online] Tillganglig pa:
https://minkarta.lantmateriet.se/ [2022-10-31]

e SGU (2019). SGU kartvisare jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000. [online] Tillganglig pa:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [2019-11-21].

e Sigma (2022). PM Forprojektering av befintligt gatunat p& On. Rapport 192211. Sigma Civil
AB

e Svenskt Vatten (2016). P110: Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Stockholm

e Umed kommun (2022). Dagvattenprogram for Umea, [online] Tillganglig pa:
https://www.umea.se/download/18.280593a81805e61cf74ee2/1651215997097/PO-

0110 UK Dagvattenprogram.pdf [2022-10-31]

e Umed kommun (2008). Oversiktsplan Umed kommun, férdjupning for On med
miljbkonsekvensbeskrivning MKB. Antagen 2008-12-22. Framtagen genom Umea kommun,
kommunfullméaktige.

e VISS (2019). VISS-Vatteninformationssystem Sverige. [online] Tillganglig pa: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399 [2019-11-
12]

e Vasterbottens l4an (1932) Handlingar till Ons dikningsforetag av ar 1932

42| 10299345/ 10340958 - Norra On dagvattenutredning och héjdséttning


https://minkarta.lantmateriet.se/
https://www.umea.se/download/18.280593a81805e61cf74ee2/1651215997097/PO-0110_UK_Dagvattenprogram.pdf
https://www.umea.se/download/18.280593a81805e61cf74ee2/1651215997097/PO-0110_UK_Dagvattenprogram.pdf

12 BILAGOR

12.1 Bilaga 1 - Begreppsforklaring

Q = Beraknat flode (I/s). Det flode som uppstar pa en area (A) som har en viss avrinningskoefficient
() vid ett regn med intensiteten (i).

A = Area (ha).

i = Regnintensitet (I/s, ha). Regnintensiteten &r beroende av regnvaraktigheten (t;) samt
aterkomsttiden (T) enligt féljande formel (3). Ett regn med langre varaktighet och kort aterkomsttid har
lagre intensitet &n ett regn med kort varaktighet och lang aterkomsttid.

i(t,) =190 VT - 250 + 2 @3)

@ = Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten ar ett matt som alltid ar <1. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av ett regn som bidrar till avrinningen efter avdunstning, infiltration, absorption av
vaxter eller magasinering i gropar i markytan. Exempelvis s& bedéms en grasyta ha en
avrinningskoefficient p& ca. 0,1 och en asfaltsyta bedéms ha 0,8. Den sammanvagda
avrinningskoeffecienten ar ett matt for ett omrade som bestar av flera delomraden med olika
avrinningskoefficienter.

k¢ = Klimatfaktor (%). En klimatfaktor laggs till pa flodet vid nederbérd for att tillgodose att
dimensionerade anlaggningar kan klara av framtida klimatférandringar. 30 % ar baserat pa
rekommendationer frAn Umea kommun.

Aterkomsttid = Aterkomsttid &r ett begrepp som anvénds inom dimensionering av olika typer av
dagvattenanlaggningar eller for att sakerstalla att anlaggningar inte skall drabbas vid dversvamningar
vid planering av exploatering. Aterkomsttiden anger hur ofta en handelse intraffar. Aterkomsttiden
bestams utifran analyser av historiska matningar av nederbérdshandelser. Ju langre aterkomsttid som
valjs, desto mer sdllan intraffar handelsen.

Reducerad area = En reducerad area berdaknas fram genom avrinningskoefficienten (¢) multiplicerat
med arean dar flédet skall beréknas.

Vi = Fordrojningsbehov (m3): Fordréjningsbehovet motsvarar den magasinsvolym som anlaggningar
skall dimensioneras efter for att uppna kravet pa att ett 10-arsregn (med utloppsfléde som motsvarar
befintligt flode) ska férdréjas.

Qq = Maxflodet (I/s) som uppstar vid ett regn med varaktigheten t.
g = Utflode fran fordrajningsanlaggning (I/s).

t = varaktighet for regn (h). | dessa berdkningar motsvarar detta den langsta tiden det tar for en
regndroppe att na utloppet pa den bestamda ytan, efter det att den har fallit till marken.

12.2 Bilaga 2, avrinningsvagar
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