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Sammanfattning

I denna rapport presenteras matningar av luftfororeningsnivaerna i Umea téitort under 2004.
Fokus ligger pa de fororeningar vars halter ligger 6ver eller omkring de
miljokvalitetsnormer som giller for utomhusluft. Dessa normer 4r bindande nationella
foreskrifter baserade pa ett EU-direktiv. Foreskrifterna har utarbetats i anslutning till
miljobalken och enligt forordningen 2001:527 ir det kommunerna som ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls.

En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mojligt, dock senast vid en for varje &mne
angiven tidpunkt. For nirvarande finns miljokvalitetsnormer for kvivedioxid, partiklar
PM10, kolmonoxid, bensen, bly och svaveldioxid. For kvivedioxid, PM 10, kolmonoxid och
bensen finns toleransmarginaler som anger den tillatna fororeningshalten for varje ar fram till
det ar miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. Om kontrollen visar att en
miljokvalitetsnorm, i forekommande fall med tilligg av toleransmarginal, kan antas

komma att overskridas, skall kommunen omedelbart underritta Naturvardsverket och berord
lansstyrelse. Dérefter ska Naturvardsverket undersoka behovet av att ett atgérdsprogram
uppréttas.

Kontrollen av luftkvaliteten i Umea utfors av Samhillsbyggnadskontoret/Miljo- och
hélsoskydd som forfogar Gver tre mitstationer. Under 2004 var tva stationerade pa
bibliotekstaket och korsningen Nygatan/Vistra Esplanaden. Den tredje var placerad pa
Kolbicksvigen fram till juni och flyttades sedan ner till Storgatan i enlighet med Milj6- och
hilsoskydds miljoovervakningsprogram.

Mitningarna pa biblioteket, vid Kolbicksvigen och Storgatan visar inga dverskridanden av
miljokvalitetsnormerna. Daremot visar métningarna pa Vistra Esplanaden och Nygatan att
miljokvalitetsnormen med toleransmarginal 6verskrids for kviavedioxid bade pa tim- och
dygnsbasis. Enligt forordningen 2001:527 ska kommunen anmaéla detta till Naturvardsverket.
Naturvardsverket anser dock att nagon anmilan for 2004 ars 6verskridanden ej dr nodvindig,
eftersom 2003 ars 6verskridanden redan anmailts till och utretts av verket. I en rapport till
regeringen forordar verket att ett atgardsprogram for kviavedioxid bor upprittas.



Inledning

I denna rapport presenteras matningar av luftfororeningsnivaerna i Umea téitort under 2004.
Rapporten fokuserar pa de fororeningar vars halter ligger 6ver eller omkring de
miljokvalitetsnormer som géller for utomhusluft. Rapporten behandlar ocksa kortfattat hur
luftovervakningsarbetet inom Umea Kommun fungerat under 2004 och vilka férandringar
som gjorts.

Lagstiftning

Miljokvalitetsnormer (MKN) #r bindande nationella foreskrifter baserade pa EU-direktiv,
ramdirektivet for luftkvalitet 96/62/EG samt dotterdirektiven 1999/30/EG, 2000/69/EG och
2002/3/EG. Foreskrifterna har utarbetats i anslutning till miljobalken och giller utomhusluft.
Normvirdena ska spegla den ldgsta godtagbara miljokvalitén som ménniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. Miljokvalitetsnormerna finns i den svenska
lagstiftningen angivna i forordning (2001:527).

En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mojligt, dock senast vid en for varje &mne
angiven tidpunkt. For nirvarande finns miljokvalitetsnormer for kvédvedioxid (NOy),
svaveldioxid (SOy,), partiklar (PM10), bly, kolmonoxid och bensen. Under 2004 tillkom
miljokvalitetsnormer for ozon (O3). Dessa skiljer sig fran de 9vriga normerna i férordningen
genom att de anger nivaer som “skall efterstridvas”. Definitionen har uppkommit pa grund av
att dotterdirektivet 2002/3/EG innehaller malvirden och inte grinsvirden som dvriga
dotterdirektiv.

Enligt forordningen 2001:527 &r det kommunerna som ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. Nar det géller ozon dr det Naturvardsverket som ansvarar for
att koncentrationerna kontrolleras. Kontrollen kan ske genom mitningar, berdkningar eller
objektiv uppskattning. Mitning ska genomforas sa snart det kan antas att halten 6verskrider
den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), se Figur 1. Vid fororeningshalter mellan den vre och
nedre utvirderingstroskeln (NUT) far kontrollen ske genom en kombination av métning och
berdkning. Om halten ligger under den nedre utvirderingstroskeln &r det tillrdckligt med
berdkning eller objektiv uppskattning. Toleransmarginaler, som finns for NO,, CO, bensen
och PM10, anger den tillatna fororeningshalten for varje ar fram till det ar
miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. Detta innebér att féroreningsnivan skall kontrolleras
dven under tiden fore det att miljokvalitetsnormerna skall ha uppfylits.

Enligt plan och bygglagen och miljobalken skall kommuner se till att miljokvalitetsnormerna
uppfylls vid bl a planering och planldggning. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som
forsvarar att normvirden klaras.

I férordningen 2001:527 star att om kontrollen visar att en miljokvalitetsnorm, i
forekommande fall med tilldgg av toleransmarginal, kan antas komma att 6verskridas i en
kommun, skall kommunen omedelbart underritta Naturvardsverket och berord ldnsstyrelse.
Efter en underrittelse skall Naturvardsverket undersoka behovet av att ett atgardsprogram
upprittas. Om Naturvardsverket finner att ett atgardsprogram behovs skall verket i en rapport
till regeringen foresla att ett atgardsprogram upprittas och ange vem som bor uppritta
programmet.



&0

TOLERENSMARGINALER

»
AN —
40— E E i i MEN
Overvaknnig med miitningar ; ;
H i i : OuT
301 Overvakning med kampanjvisa miitningar i kombination med modeller
NUT

20

Modellier och objektiv bedémning av liLI'lk\-'ulilcm]mlte:r
|
10 i

(=R P I

2 2002 2004 2005 2008
MALAR

2001

[

Figur:1 Schematisk forklaring av miljokvalitetsnormer, toleransmarginaler och
utviirderingstrosklar, exemplet visar drsmedelviirde for NO,

Miljokvalitetsnormerna trader i kraft vid olika tidpunkter. For kvivedioxid géller MKN efter
31 december, 2005, f6r kolmonoxid efter den 1 januari 2005, f6r bensen efter 1 januari, 2010
och for partiklar (PM10) efter den 31 december 2004.

MKN och toleransmarginalerna finns angivna tillsammans med mitresultaten senare i
rapporten.

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal. Malen beskriver de egenskaper
som var natur- och kulturmiljé maste ha for att samhéllsutvecklingen ska vara ekologiskt
héllbar. Ett av malen &r “Frisk luft” vilket innebér att luften ska vara sa ren att médnniskors
hélsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas. 2001 antog riksdagen delmal vilka anger
tidsperspektiv och inriktning pa miljokvalitetsmalet. For ndrvarande finns delmal for halterna
av svaveldioxid, kvdvedioxid och marknira ozon samt for utsldppen av flyktiga organiska
amnen. En samlad forteckning 6ver delmalen finns i bilaga 1. Till skillnad mot
miljokvalitetsnormerna dr delmalen enbart vigledande for miljoarbetet.



Luftmitningarna

Kontrollen av luftkvaliteten i Umea tétort utfors av Samhillsbyggnadskontoret/Milj6- och
hilsoskydd pa uppdrag av Miljo- och hilsoskyddsnamnden i Umea Kommun. Arbetet utfors
enligt det miljodvervakningsprogram som Miljo- och hilsoskyddsndmnden beslutat om.

Lokalisering av métstationer

I Umea titort finns 3 miétstationer. En fast trendstation for urban bakgrundsmétning pa
bibliotekstaket och tva mobila mitvagnar i gatuniva. Den ena har under 2004 varit placerad pa
Vistra Esplanaden och den andra pa Kolbédcksvigen fram till slutet pa maj da den flyttades till
Storgatan bakom Ahlénshuset.
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Figur 2: Kartbild dver mdéitstationerna i Umed andra halvdret av 2004

Pa Vistra Esplanaden uppgar trafikarbetet till ca 25 000 fordon/vardagsdygn och den tunga
trafiken utgor ca 13 % av trafiken under vardagsdygn. Pa Kolbacksvégen ar trafikarbetet ca
11000 fordon/vardagsdygn i mitpunkten varav den tunga trafiken utgor ca S %. Andelen tung
trafik och totala trafikarbetet forvintas oka pa Kolbédcksvigen nir den byggs om till
Europavig déarfor har den bedomts som en intressant métpunkt. Denna métpunkt var beldgen
ca 100 m sydost om viarmeverket pa Alidhem.

Pa Storgatan uppgar trafikarbetet till ca 7300 fordon/per vardagsdygn varav 4 % ar tung
trafik. Trafikarbetet pa Storgatan kommer eventuellt att 6ka i framtiden om Strandgatan
stiangs for trafik vilket kan bli aktuellt i och med forverkligandet av projektet ”Staden mellan
broarna”. Det dr dirfor intressant att ta reda pa vilka halter som idag forekommer i omradet
kring Storgatan for att kunna bedoma hur stor trafikokning som gatan tal utan att
miljokvalitetsnormen dverskrids.



Mitutrustningen

Umea kommun forfogar 6ver ett antal olika métutrustningar:

I den sa kallade E4-vagnen sitter en DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy)
med den dr det mojligt att mita halten av luftféroreningar lings flera métstrickor. Med DOAS
mits NO,, SO,, och O3 lidngs Vistra Esplanaden (strickan Skolgatan -Nygatan) och ldngs
Nygatan (strickan Vistra Esplanaden - Magasinsgatan). [ E4-vagnen sitter dven en
partikelmitare, TEOM, som miter PM10-fraktionen. I vagnen pa Storgatan finns en NOx-
monitor for NO,-mitning. En NOx-monitor méter halten i en punkt vid vigkanten istéllet for
lings en striicka. Aven pa bibliotekstaket anvinds en NOx-monitor for att mita NO,. All
maétutrustning uppfyller naturvardsverkets rekommendationer for matosékerhet. Vid
biblioteksstationen miits temperatur, vindriktning och vindhastighet.

De kontinuerliga mitningarna kan kompletteras med kampanjmitningar. Sadana métningar &r
lampliga att géra med passiva provtagare. De sitter uppe under en viss tid, vanligtvis en
vecka. Direfter plockas de ner och skickas pa analys.

Atg'zirdsprogram

Vid sammanstillningen av 2003 ars mitdata konstaterades att halterna av kvivedioxid vid
Vistra Esplanaden och Nygatan, kvarteren nidrmast Vistra Esplanaden 6verskreds
miljokvalitetsnormen pa bade tim- och dygnsbasis. Miljé- och hilsoskyddsndmnden beslutade
da att anmdila detta till naturvardsverket och ldnsstyrelsen. Naturvardsverket utredde anmélan
och forordade i en rapport till regeringen att ett atgdrdsprogram for kvivedioxid bor upprittas
for Umea. Verket forordade ocksa att Umea Kommun ska leda arbetet med atgiardsprogram i
samarbete med ldnsstyrelsen, vigverket och andra lokala och regionala aktorer. Ett
regeringsbeslut i fragan hade inte fattats innan utgangen av 2004.

Maitresultat 2004

e (Observera att diagrammen redovisas i olika skalor

e Minst 18 timmedelvérden har anvénts for att beréikna ett dygnsmedelvirde. For de
dygn det funnits farre timmedelvirden har inget dygnsmedelvirde berdknats.

e Arsmedelvirde ir i fallet kviivedioxid beriiknat utifran alla godkiinda timmedelvirden

Kvivedioxid

Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, 2004 ars toleransmarginal inom parentes:
Till skydd for manniskors hélsa far kvivedioxid efter den 31 december 2005 inte forekomma i
utomhusluft med mer dn

1. i genomsnitt 90 (99) mikrogram per kubikmeter luft under en timme (timmedelviirde),

2. i genomsnitt 60 (66) mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelviirde),

3. i genomsnitt 40 (44) mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderdr (drsmedelviirde)

Timmedelvdirdet far overskridas 175 ganger per kalenderdr (98-percentil) forutsatt att

fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 mikrogram per kubikmeter luft under en timme mer dn



18 ganger per kalenderdr (99,8- percentil).
Dygnsmedelvdrdet far overskridas 7 ganger per kalenderar (98-percentil).

Biblioteket
Miljokvalitetsnorm: ————
Toleransmarginal:
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Antal timmar 6ver 90 u g/m3: 27
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Antal dygn 6ver 60 p g/m3: 2
Antal dygn 6ver 66 p g/m3: 0

Arsmedelvirde: 15.5 pg/m’
Datafangst: 99 %




Nygatan
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Timmedelvirden NO, Nygatan 2004
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Antal timmar 6ver 90 pu g/m3: 579
Antal timmar 6ver 99 u g/m3: 462
Antal timmar 6ver 200 pug/m3: 18

Dygnsmedelvirden NO, Nygatan 2004
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Antal dygn 6ver 60 pg/m’: 46
Antal dygn 6ver 66 pg/m’: 35

Arsmedelvirde: 35 u g/m3
Datafangst: 84 %




Vistra Esplanaden

Timmedelviarden NO, Vistra Esplanaden 2004
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Timmedelvirden NO, Kolbicksvigen jan-juni
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Timmedelvirden NO, Storgatan jun-dec 2004
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Datafangst: 84 %

Antal dygn 6ver 60 pg/m’: 3



PM10

Miljokvalitetsnorm PM10, 2004 ars toleransmarginal inom parentes
Till skydd for mdinniskors hdlsa far partiklar efter den 31 december 2004 inte forekomma i
utomhusluft med mer dn
1. i genomsnitt 50 (56) mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelviirde),
2. i genomsnitt 40 (42) mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderdr
(arsmedelvdrde). Det virde som anges i forsta stycket 1 far overskridas 35 ganger per
kalenderdr (90-percentil).

Biblioteket

Dygnsmedel PM 10 bibliotekstaket
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Antal dagar 6ver 56 nug/m3: 4

Arsmedelvirde: 14.7 pg/m3

Datafangst: 85 % under mitperiod januari-oktober

Pa Nygatan och Vistra Esplanaden 6verskrids miljokvalitetsnormen for kviavedioxid under
2004. Enligt forordningen 2001:527 ska kommunen anméla detta till Naturvardsverket.
Naturvardsverket anser dock att nagon anméilan for 2004 ars verskridanden ej dr nodvindig,
eftersom 2003 ars dverskridanden redan anmalts till och utretts av verket. I en rapport till
regeringen forordar verket att ett atgérdsprogram for kviavedioxid bor upprittas.



Meteorologi

Som tydligt framgatt i mitresultaten dr koncentrationen av de flesta &mnen hogst under
vinterhalvaret. Orsaken till det &r att utsldppen &r som storst da, bl a pga. kallstarter, samtidigt
som atmosfirens omblandningsformaga dr dalig. En studie gjord av FOA (nuvarande FOI)
visar att det under vintern rader stabil skiktning' eller inversion® under drygt 50 % av tiden.
Luftens vertikala omblandning ir alltsa liten eller extremt liten vilket leder till hogre
koncentrationer av luftfororeningar. Temperaturen kan anvindas som en indikator pa om
inversionsforhallanden rader eller inte. Vid lag temperatur ér det ofta stabil skiktning eller
inversion. Detta faktum avspeglas ganska tydligt om man jamfor halten NO, med
temperaturen.

Jamforelse temperatur och NO,-halt januari 2004
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Figur3: Jamforelse dygnsmedelviirde temperatur fran biblioteket och uppmditt halt NO,
pa Nygatan.

" Stabil skiktning innebir att temperaturen avtar med mindre in 1°C / 100m
* Specialfall av stabil skiktning, temperaturen stiger med hojden



Trender

Umea kommun har under en lingre period mitt NO, pa bibliotekstaket. Tidigare gillde
gransvirdet bara vinterhalvar (okt-mars) vilket innebar att métningar bara finns for den
perioden. Trenden for NO2-halten f6ljs dirmed som vinterhalvarsmedelvirden dven i
fortséttningen.

Trend bibliotektstaket NO, halter
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Diskussion

Trenden for den urbana bakgrundshalten pa takniva for kvivedioxid i Umea kan tolkas som
nedatgaende trots att trafikarbetet 6kar vilket bla beror pa att fordonsparken fornyas. Trenden
bor utldsas over en langre tid eftersom vidret har en stor inverkan pa halterna och kan bidra
till att enstaka ar far ovanligt hoga eller laga halter.

Den fororening som utgor storsta problemet i Umea ér kvivedioxid i gatuniva. Problemet &r
framst lokaliserat runt Vistra Esplanaden med sidogator men det kan inte uteslutas att det
finns andra gator i Umea med 6verskridanden av miljokvalitetsnormen. Métningarna fran
2004 visar att bade miljokvalitetsnormen och toleransmarginalen overskrids i omradet kring
Vistra Esplanaden. Mitningarna visar att halten av kvivedioxid har ett tydligt arstidsberoende
vilket beror pa den frekventa férekomsten av stabil skiktning i Umea under vinterhalvaret.

De andra mitplatserna dir kvéivedioxid har mitts under 2004 visar inte nagra overskridanden
av miljokvalitetsnormen. Det bor dock beaktas att platserna vid Kolbédcksvigen och Storgatan
bara mits under vardera halvan av 2004 pga flytt av mitvagn och att miljokvalitetsnormen
utvirderas pa arsbasis. Platsen vid Kolbiacksvagen dr dock kontrollerad under nagra ar och
halterna dér har inte tidigare visat nagot overskridanden av miljokvalitetsnormen. Det kan
trots det finnas anledning att méita vid denna plats igen for att folja vilken effekt en
omliaggning av E4an till Kolbacksvigen far pa luftkvaliteten. Pa Storgatan aterstar ett halvars
métningar innan man kan fa en fullstindig bild av luftkvalitetssituationen i omradet.

Under 2004 var det en del problem med partikelmétningarna i gatuniva och darfor kunde inga
resultat genereras. Om man tittar pa partikelmétningarna i takniva kan man konstatera att de
hogsta partikelhalterna forekommer pa varen vilket hanger samman med resuspension av
slitagepartiklar i samband med att snén smilter och gatorna torkar upp. Nér gatorna sopats
rena sjunker sedan partikelhalten igen. Halterna i gatuniva bor uppvisa samma profil men vara
hogre dn i takniva. Den partikelfraktion, PM 10, som mits inom Umea kommun &r den som
finns reglerad i lagstiftningen. Eftersom PM10 motsvarar alla partiklar med en diameter
mindre 4n 10 pg/m3 omfattar det bade slitagepartiklar fran déck och vigbana samt mindre
forbrianningspartiklar fran bilavgaserna. Slitagepartiklarna som ir storst paverkar PM 10
halterna mest och ger upphov till den haltprofil som uppmiitts pa bibliotekstaket.
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Bilaga 1
Nationellt och regionalt delmal till miljomalet "Frisk luft”

Halten 5 mikrogram/m3 av svaveldioxid som arsmedelvirde ska vara uppnadd i samtliga
kommuner ar 2005.

Halterna 20 mikrogram/m3 som arsmedelvirde och 100 mikrogram/m?3 som timmedelvirde av
kvidvedioxid ska i huvudsak vara uppnadda ar 2010.

Halten av marknira ozon ska inte 6verskrida 120 mikrogram/m? som &tta timmars medelvérde
ar 2010.

Ar 2010 ska utsldppen av flyktiga organiska &mnen (VOC) i Sverige, exklusive metan, ha
minskat till 241 000 ton.



Bilaga 2
Driftstorningar 2004

De storre driftstorningarna som varit under 2004 finns redovisade hir. De forklarar de luckor i
data som forekommit.

NOx-monitorer

Kolbécksviigen/Storgatan

2004-06-01 Vagnen flyttas till Storgatan

2004-06-14 Vagnen kan kopplas in pa Storgatan

2004-06-24 Logger ur funktion tom 5/7

2004-08-20 Kalibratorn pa av misstag, rittades till
26/8

Biblioteket

Inga storre driftstorningar
Molybdenkonvertern fungerar inte till 100 %. Detta leder till 5 % - 10 % underskattning av
NO; halten.

TEOM

Biblioteket

2004-02-01 Loggerproblem, atgirdat 3/10

2004-10-14 TEOMen flyttades ner till E4an
Stationen avvecklades for 6verskadlig
framtid

E4-vagnen

Har miitt fel under hela aret, biflodet mycket lagre &dn vad som visades pa displayen.
Pga alla fel som varit med detta instrument under senare ar skrotades det i augusti

DOAS

2004-05-13 Analysator pa 6versyn
2004-06-04 Analysator tillbaka, inkopplad
2004-06-22 DOAS tappar positionen pa bada
reflektorerna
2004-06-29 Manuell positionsinstéillning, métvirden tillbaka
2004-07-19 Tappad position, aterstilld forst 2/8 pga semester



