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Sammanfattning

I denna rapport presenteras matningar av luftfororeningsnivaerna i Umea tétort under 2003.
Fokus ligger pa de fororeningar vars halter ligger 6ver eller omkring de
miljokvalitetsnormer som giller for utomhusluft. Dessa normer dr bindande nationella
foreskrifter baserade pa ett EU-direktiv. Foreskrifterna har utarbetats i anslutning till
miljobalken och enligt forordningen 2001:527 ir det kommunerna som ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls.

En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mojligt, dock senast vid en for varje &mne
angiven tidpunkt. For nirvarande finns miljokvalitetsnormer for kvivedioxid, partiklar
PM10, kolmonoxid, bensen, bly och svaveldioxid. For kvidvedioxid, PM10, kolmonoxid och
bensen finns toleransmarginaler som anger den tillatna fororeningshalten for varje ar fram
till det ar miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. Om kontrollen visar att en
miljokvalitetsnorm, i forekommande fall med tillagg av toleransmarginal, kan antas
komma att 6verskridas, skall kommunen omedelbart underritta Naturvardsverket och berord
lansstyrelse. Darefter ska Naturvardsverket undersoka behovet av att ett atgérdsprogram
uppréttas.

Under 2003 utforde Miljoenheten métningar pa tre platser i Umea: Bibliotekstaket,
Kolbicksvigen och Vistra Esplanaden/Nygatan. Mitningarna pa biblioteket och vid
Kolbicksvigen visar inga Overskridanden av miljokvalitetsnormerna. Déiremot visar
métningarna pa Vistra Esplanaden och Nygatan att miljokvalitetsnormen med
toleransmarginal 6verskrids for kviavedioxid bade pa tim- och dygnsbasis. Det innebir att
Umea kommun maste underritta Naturvardsverket och ldnsstyrelsen om det.

For ovriga &mnen som omfattas av miljokvalitetsnormen skedde inga 6verskridanden. For
PM 10 rader dock viss osidkerhet pga av stort métbortfall under varen da det vanligtvis
forekommer hoga partikelhalter.



Inledning

I denna rapport presenteras matningar av luftfororeningsnivaerna i Umea téitort under 2003.
Rapporten fokuserar pa de fororeningar vars halter ligger 6ver eller omkring de
miljokvalitetsnormer som géller for utomhusluft. Rapporten behandlar ocksa kortfattat arbetet
med att anpassa EQMS emissions- och spridningsmodell till de férhallanden som rader i
Umea.

Lagstiftning

Miljokvalitetsnormer (MKN) ér bindande nationella foreskrifter baserade pa ett EU-direktiv.
Foreskrifterna har utarbetats i anslutning till miljobalken och giller utomhusluft.
Normvirdena ska spegla den ligsta godtagbara miljokvalitén som méanniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mojligt,
dock senast vid en for varje dmne angiven tidpunkt. For nérvarande finns
miljokvalitetsnormer for kvivedioxid (NO,), svaveldioxid (SO,), partiklar (PM10), bly,
kolmonoxid och bensen.

Enligt forordningen 2001:527 &r det kommunerna som ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. Kontrollen kan ske genom métningar, berdkningar eller
objektiv uppskattning. Mitning ska genomforas sa snart det kan antas att halten 6verskrider
den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), se Figur 1. Vid fororeningshalter mellan den dvre och
nedre utvirderingstroskeln (NUT) far kontrollen ske genom en kombination av métning och
berdkning. Om halten ligger under den nedre utvirderingstroskeln &r det tillrdckligt med
berdkning eller objektiv uppskattning. Toleransmarginaler, som finns for NO,, CO, bensen
och PM10, anger den tillatna fororeningshalten for varje ar fram till det ar
miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. Detta innebér att fororeningsnivan skall kontrolleras
dven under tiden fore det att miljokvalitetsnormerna skall ha uppfyllts.

Enligt plan och bygglagen och miljobalken skall kommuner se till att miljokvalitetsnormerna
uppfylls vid bl a planering och planlidggning. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som
forsvarar att normvirden klaras.

I férordningen 2001:527 star att om kontrollen visar att en miljokvalitetsnorm, i
forekommande fall med tilldgg av toleransmarginal, kan antas komma att 6verskridas i en
kommun, skall kommunen omedelbart underritta Naturvardsverket och berord ldnsstyrelse.
Efter en underrittelse skall Naturvardsverket undersdka behovet av att ett atgardsprogram
upprittas. Om Naturvardsverket finner att ett atgérdsprogram behovs skall verket i en rapport
till regeringen foresla att ett atgardsprogram upprittas och ange vem som bor uppritta
programmet.
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Figur:1 Schematisk forklaring av miljokvalitetsnormer, toleransmarginaler och
utviirderingstrosklar, exemplet visar drsmedelviirde for NO,

Miljokvalitetsnormerna trader i kraft vid olika tidpunkter. For kvivedioxid géller MKN efter
31 december, 2005, f6r kolmonoxid efter den 1 januari 2005, f6r bensen efter 1 januari, 2010
och for partiklar (PM10) efter den 31 december, 2004.

MKN och toleransmarginalerna finns angivna tillsammans med mitresultaten senare i
rapporten.

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal. Malen beskriver de egenskaper
som var natur- och kulturmiljé maste ha for att samhéllsutvecklingen ska vara ekologiskt
héllbar. Ett av malen &r “Frisk luft” vilket innebér att luften ska vara sa ren att médnniskors
hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas. 2001 antog riksdagen delmal vilka anger
tidsperspektiv och inriktning pa miljokvalitetsmalet. For ndrvarande finns delmal for halterna
av svaveldioxid, kvdvedioxid och marknira ozon samt for utsldppen av flyktiga organiska
amnen. Naturvardsverket ska under 2003 ldgga fram forslag pa nya delmal for bl a partiklar,
bens(a)pyren, 1,3-butadien och formaldehyd. En samlad forteckning 6ver delmalen finns i
bilaga 1. Till skillnad mot miljokvalitetsnormerna dr delmalen enbart vigledande for
miljoarbetet.



Luftmitningarna
Lokalisering av métstationer
I Umea titort finns 3 miétstationer. En fast trendstation for urban bakgrundsmétning pa

bibliotekstaket och tva mobila métvagnar i gatuniva. Dessa har under 2003 varit placerade pa
Vistra Esplanaden respektive Kolbacksvigen.
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Figur 2: Kartbild éver mditstationerna i Umed

Pa Vistra Esplanaden uppgar trafikarbetet till ca 25 000 fordon/vardagsdygn och den tunga
trafiken utgor ca 13 % av trafiken under vardagsdygn. Pa Kolbacksvégen ar trafikarbetet ca
11000 fordon/vardagsdygn i métpunkten varav den tunga trafiken utgor ca 5 %. Andelen tung
trafik och totala trafikarbetet forvintas oka pa Kolbédcksviagen nir den byggs om till
Europaviég darfor har den bedomts som en intressant mitpunkt. Denna méatpunkt dr beldgen
ca 100 m sydost om virmeverket pa Alidhem.

Mitutrustningen

Umea kommun forfogar 6ver ett antal olika mitutrustningar:

I den sa kallade E4-vagnen sitter en DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy)
med den dr det mojligt att méta halten av luftféroreningar lings flera métstrickor. Med DOAS
mits NO,, NO, SO,, O; lidngs Vistra Esplanaden (strickan Skolgatan -Nygatan) och ldngs
Nygatan (strickan Vistra Esplanaden - Magasinsgatan). [ E4-vagnen sitter dven en
partikelmitare TEOM som méter PM10-fraktionen. I vagnen pa Kolbécksvigen finns en
NOx-monitor for NO,-mitning. En NOx-monitor méter halten i en punkt vid vigkanten
istillet for lings en stricka. Aven pa bibliotekstaket anvinds en NOx-monitor for att mita



NO, samt en TEOM for att mita PM10. All métutrustning uppfyller naturvardsverkets
rekommendationer for métsdkerhet. Vid samtliga stationer mits temperatur, vindriktning och
vindhastighet.

De kontinuerliga métningarna kan kompletteras med kampanjmétningar. Sadana métningar ar
lampliga att gora med passiva provtagare. De sitter uppe under en viss tid, vanligtvis en
vecka. Direfter plockas de ner och skickas pa analys. Under 2002 mitte miljoenheten bensen
med passiva provtagare fran Arbetslivsinstitutet i Umed. Dessa placerades pa Radhustorget
och Vistra Esplanaden.

Mitresultat
(Obs att diagrammen redovisas i olika skalor)

Kvivedioxid

Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, 2003 ars toleransmarginal inom parentes:
Till skydd for manniskors hélsa far kvivedioxid efter den 31 december 2005 inte forekomma i
utomhusluft med mer dn
1. i genomsnitt 90 (103,5) mikrogram per kubikmeter luft under en timme (timmedelvdrde),
2. i genomsnitt 60 (69) mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelviirde),
3. i genomsnitt 40 (46) mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderdr (drsmedelviirde)
Timmedelvdirdet far overskridas 175 ganger per kalenderdr (98-percentil) forutsatt att
fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 mikrogram per kubikmeter luft under en timme mer dn
18 ganger per kalenderdr (99,8- percentil).
Dygnsmedelviirdet far overskridas 7 ganger per kalenderar (98-percentil).

Biblioteket

Miljokvalitetsnorm: —————
Toleransmarginal: ———

NO2 timvirden biblioteket 2003
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Dygnsvirden NO2 biblioteket 2003
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Antal dygn 6ver 60 p g/m3: 2
Antal dygn Sver 69 pg/m’: 1

Arsmedelvirde: 15,3 pg/m’

Datafangst: 99 %

Kommentar: NO, halterna pa bibliotekstaket 6verskrider varken miljokvalitetsnormen eller
toleransmarginalen. Datafangsten uppfyller klart naturvardsverkets kvalitetsmal pa 90 %

E4-vagnen

NO2 Nygatan 2003 timvérden
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Antal timmar 6ver 90 p g/m3: 779 (hogsta antal tillatna: 175 timmar)
Antal timmar éver 103,5 ug/m®: 592
Antal timmar 6ver 200 p g/m3: 46 (hogsta antal tillatna: 18 timmar)



NO2 Nygatan 2003 dygnsviarden
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Antal dygn 6ver 60 p g/m3: 56 (hogsta antal tillatna: 7 dagar)
Antal dygn Sver 69 pg/m’: 44

Arsmedelviirde: 45 pg/m’ (toleransmarginal: 46 pg/m3)

Datafangst: 63 %

Datafangst reparationstid bortriknad: 96 %

Kommentar: P4 Nygatan 6verskrider halterna av NO, miljokvalitetsnormerna och
toleransmarginalerna bide pa tim- och dygnsbasis. Arsmedelviirdet ligger just under
toleransmarginalen men skulle troligast ligga ldgre om métningar kunnat utféras under
sommaren. Den daliga datafangsten beror pa att médtvagnen blev pakord och utrustningen
reparerades fran april till augusti. Mer detaljerad information om métbortfall och incidenter
finns 1 bilaga 2.

Timvirden NO2 E4an 2003
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Antal timmar 6ver 90 p g/m3: 294 (hogsta antal tillatna: 175 timmar)
Antal timmar dver 103,5 pg/m3 : 150
Antal timmar 6ver 200 p g/m3: 2 (hogsta antal tillatna: 18 timmar)



2003 E4 NO2 Dygnsvirden
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Antal dygn 6ver 60 p g/m3: 27 (hogsta antal tillatna: 7 dagar)
Antal dygn Sver 69 pg/m’: 16

Arsmedelviirde: 38 pg/m’ (Toleransmarginal: 46 pg/m3)

Datafangst: 63 %

Datafangst reparationstid bortriknad: 96 %

Kommentar: P4 E4an 6verskrider halterna av NO, miljokvalitetsnormerna pa bade tim- och
dygnsbasis. Toleransmarginalen 6verskrids pa dygnsbasis. Den déliga datafangsten beror pa
att mitvagnen blev pakord och utrustningen reparerades fran april till augusti.

Kolbicksviagen
Timvéirden NO2 Kolbicksviagen 2003
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Antal timmar 6ver 90 p g/m3: 13 (hogsta antal tillatna: 175 timmar)
Antal timmar dver 103,5 pg/m3 :0



Dygnsvirden NO2 Kolbicksvigen 2003
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Arsmedelviirde: 24 pg/m’ (Toleransmarginal: 46 pg/m3)

Datafangst: 90 %

Kommentar: NO; halterna pa Kolbacksvigen 6verskrider varken miljokvalitetsnormen eller
toleransmarginalen. Datafangsten uppfyller naturvardsverkets kvalitetsmal pa 90 %

PM10

Miljokvalitetsnorm PM10, 2003 ars toleransmarginal inom parentes
Till skydd for manniskors hélsa far partiklar efter den 31 december 2004 inte forekomma i
utomhusluft med mer dn
1. i genomsnitt 50 (62) mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelviirde),
2. i genomsnitt 40 (44) mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderdr
(arsmedelvdirde). Det viirde som anges i forsta stycket 1 far overskridas 35 ganger per
kalenderdr (90-percentil).

Biblioteket
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Antal dagar 6ver 50 ug/m3: 5

Antal dagar dver 62 ug/m3: 1

Arsmedelvirde: 13,4 pg/m3

Datafangst: 68%

Kommentar: Inga 6verskridanden har forekommit men databortfallet dr stort under varen da
de hogsta partikelhalterna brukar forekomma i samband med varstidning. Databortfallet fran
april till mitten pa juni beror pa problem med stromtillférseln till métutrustningen.
Databortfallet i september beror pa en brunnen kabel till kontrollenheten.

E4-vagnen

Partikelmitaren i E4-vagnen har bara fungerat sporadiskt under 2003 och blev dven den
skadad nir vagnen blev pakord. Pa grund av det stora databortfallet redovisas inte nagra
partikelmitningar fran E4an i denna rapport.

Bensen

Miljokvalitetsnorm bensen

Till skydd for mdanniskors hélsa far bensen efter den 1 januari 2010 inte forekomma i
utomhusluft med mer dn i genomsnitt 5 mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderar
(arsmedelvdrde). Forordning (2003:112).

Toleransmarginal (2000-2005) 10ug/m3 som drsmedelvirde.

Bensenmiitningar 2002 (veckomedelvirden)

3
2,5 -
o 2 I
£ —— Torget
> 19
2 ——E4:an
1 _
0,5 -
O T T T T T T T T T T T T
o o o O o o o o o o o o o
- T T T T T T T T T T7TT
Al - AN ™ < 0 O I~ o0} D O Al
T2 2 LI
— Al NN A Al Al A [aY] Al Al [aY]
o o o O o o o o o o o o o

Arsmedelviirde 2002 Radhustorget: 0,59 ug/m3

Arsmedelviirde 2002 E4:an: 1,45 pg/m3

Kommentar: Métningarna utférdes med passiva provtagare och visar inga overskridanden av
miljokvalitetsnormen eller toleransmarginalen. Halten ligger under den nedre
utvirderingstroskeln pa 2 pg/m3 som arsmedelvirde. Det innebér att kontroll av bensenhalten
kan ske genom berikning och objektiv skattning.
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Svaveldioxid

For SO, finns inga 6verskridanden av MKN vare sig for tim- eller dygnsvirden. SO, halten
har haft en kraftigt nedatgaende trend sedan 70-talet och utgor inte langre nagot problem for
Umeas luftkvalité. Halten ligger under nedre utvirderingstroskeln men mits dnda eftersom
det enkelt kan goras med DOAS i samband med att NO, miits.

Ovriga féroreningar

De fororeningar som ocksa berdrs av MKN dvs CO och bly bedoms ha s laga halter att det
inte dr nddvéndigt med mitningar. Miljoenheten 6verviger dock att kampanjmita bly under
2004.

Ozon

For ozon finns ingen miljokvalitetsnorm men EU direktivet 2002/3/EG ska implementeras i
svensk lagstiftning relativt snart och eventuellt kan det blir en miljokvalitetsnorm fér ozon
baserad pa 2002/3/EG (Enl, Naturvardsverket). Det skulle bl a innebéra 120 pg/m3 (hosta 8-
timmars virde under 1 dygn) for skydd av ménniskors hilsa. For nédrvarande finns ett
miljomal for ozon pa 120 ug/m3 (hogsta 8-timmars medelvirde under 1 dygn). Ozon dr
langlivat i atmosfiaren och kan med vindar fardas langt bort fran kéllan. Ozonproblemet i
Sverige ar i hog grad kopplat till bilismen pa kontinenten dven om inhemska
fororeningsutsldapp kan medverka till en ytterligare forhdjning av ozonhalten. Under 2003 i
Umea uppmiittes 16 dygnsmedelvirden 6ver 120 ug/m3 pa Nygatan. Eftersom métvagnen
blev pakord och reparerades fran april till augusti saknas vidrden for sommaren. De hogsta
halterna av ozon forekommer oftast under var och sommar (bildandet gynnas av solljus och
virme) darfor dr det troligt att fler dygnsmedelvérden dver 120 pg/m3 har forekommit.

Meteorologi

Som tydligt framgatt i mitresultaten dr koncentrationen av de flesta amnen hogst under
vinterhalvaret. Orsaken till det &r att utsldppen &r som storst da, bl a pga. kallstarter, samtidigt
som atmosfirens omblandningsformaga ér dalig. En studie gjord av FOA (nuvarande FOI)
visar att det under vintern rader stabil skjktning1 eller inversion” under drygt 50 % av tiden.
Luftens vertikala omblandning ir alltsa liten eller extremt liten vilket leder till hogre
koncentrationer av luftfororeningar. Temperaturen kan anvidndas som en indikator pa om
inversionsforhallanden rader eller inte. Vid lag temperatur dr det ofta stabil skiktning eller
inversion. Detta faktum avspeglas ganska tydligt om man jamfor halten NO, med
temperaturen pa biblioteket.

" Stabil skiktning innebir att temperaturen avtar med mindre in 1°C / 100m
* Specialfall av stabil skiktning, temperaturen stiger med hojden
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De vanligaste vindriktningarna i Umea dr nordvist och syd. Vindrosen nedan &r en
sammanstédllning fran SMHIs matningar pa flygplatsen 1962-1991. Vindriktningen i ett

gaturum kan dock skilja sig mycket fran den pa flygplatsen.
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12



Trender

Umea kommun har under en liangre period métt NO, pa bibliotekstaket. Tidigare géllde
gransvirdet bara vinterhalvar (okt-mars) vilket innebar att métningar bara finns for den
perioden. Trenden for NO2-halten f6ljs dirmed som vinterhalvarsmedelvirden dven i
fortséttningen.

Vinterhalvarsmedelvirden NO2 bibliotekstaket
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EQMS

EQMS (Environmental Quality Management System) &r ett datorbaserat miljéinformations-
system som #r utvecklat av IVL Svenska miljGinstitutet AB. Det kan anvindas for savil
spridningsberdkningar som analys av mitdata for t.ex. luftféroreningar. Under det gangna aret
har Miljoenheten arbetat med att anpassa EQMS emissions- och spridningsmodell till de
forhallanden som rader i Umea. Baserat pa trafikmétningar fran kommunens trafiksektion har
155 mitpunkter fran de senaste 4 aren valts ut. Métpunkterna &r fordelade 6ver Umea tétort
med fokus pa de mest belastade vigarna. Den specifika fordonsférdelning som rader pa varje
végstricka har analyserats och lagts in tillsammans med trafikarbetet.

Med hjdlp av EQMS kan man fa en bild av vilka omraden i Umea som har de hogsta halterna
av NOx. I dagslidget kan EQMS inte anvindas for att beréikna absoluta halter av NOx. For att
kunna gora det krivs fortsatt arbete. Modellen &r dock anvindbart for att jamfora olika
utsldppsscenarion fran trafiken. EQMS dr ingen gaturumsmodell utan beskriver den urbana
bakgrundshalten i takniva. Arbetet med att anpassa modellen till de forhallanden som rader i
Umea har skett i samarbete mellan Umea kommun, Umed Universitet, Totalforsvarets
Forskningsinstitut (FOI) och IVL. Vigverket har dven bidragit med en viss del av
finansieringen av utvecklingen.

13



Diskussion

Trenden for den urbana bakgrundshalten pa takniva for kvivedioxid i Umea kan tolkas som
nedatgaende trots att trafikarbetet 6kar vilket bla beror pa att fordonsparken fornyas. Den
nedatgaende trenden giller dven nationellt.

Den fororening som utgor storsta problemet i Umea dr kvidvedioxid i gatuniva. Problemet &r
framst lokaliserat runt Véstra Esplanaden med sidogator men det kan inte uteslutas att det
finns andra gator i Umea med 6verskridanden av miljokvalitetsnormen. Métningarna fran
2003 visar att bade miljokvalitetsnormen och toleransmarginalen overskrids vid Vistra
Esplanaden. De flesta och storsta dverskridandena dr pa Nygatan pa bade tim- och dygnsbasis.
Orsaken till att halten av kvivedioxid &dr hogre pa Nygatan dn pa Vistra Esplanaden kan vara
att en storre mingd av kvivemonoxiden har hunnit oxidera till kvivedioxid nir den
transporterats en bit fran utsldppskillan, dvs. trafiken pa Vistra Esplanaden. En annan orsak
kan vara att temperaturen i de centrala delarna av Umea &r hogre én ytteromradena vilket gor
att centrum utgor en sa kallad virmeo. Det leder till att den varmare luften i centrum stiger
uppat och skapar ett insug av luft fran ytteromradena mot centrum.

Mitningarna visar att halten av kvivedioxid har ett tydligt arstidsberoende vilket beror pa den
frekventa forekomsten av stabil skiktning i Umea under vinterhalvaret. De hogsta halterna har
noterats i januari, februari och oktober.

Nir det giller partiklar saknas méatningar fran april till mitten av juni. Eftersom det dr under
den tiden som gatorna brukar varstiddas ar det troligt att det forekommit dygn med halter 6ver
50 respektive 62 pg/m3 som inte kunnat métas. Pa grund av métbortfallet under 2003 &r det
svart att dra nagra sikra slutsatser ifall normen 6verskrids. Under 2000 uppmdittes halter Gver
50 pug/m3 under 17 dygn pa Vistra Esplanaden vilket innebar att normen inte overskreds det
aret. Av dessa métningar kan man dra slutsatsen att PM10-halten i Umea for narvarande inte
utgor nagot storre problem men framtida 6verskridanden kan inte uteslutas och mitningar
kommer att goras dven i fortsittningen.

Sammanfattningsvis visar mitningarna fran 2003 att Umea kommun klarar uppsatta
miljokvalitetsnormer for svaveldioxid, koloxid och bensen. Vad giller kvivedioxid dverskrids
dock miljokvalitetsnormerna och toleransmarginalerna lings Vistra Esplanaden och Nygatan.
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Bilaga 1
Nationellt och regionalt delmal till miljomalet "Frisk luft”

Halten 5 mikrogram/m3 av svaveldioxid som arsmedelvirde ska vara uppnadd i samtliga
kommuner ar 2005.

Halterna 20 mikrogram/m3 som arsmedelvirde och 100 mikrogram/m?3 som timmedelvirde av
kvidvedioxid ska i huvudsak vara uppnadda ar 2010.

Halten av marknira ozon ska inte 6verskrida 120 mikrogram/m? som &tta timmars medelvérde
ar 2010.

Ar 2010 ska utsldppen av flyktiga organiska &mnen (VOC) i Sverige, exklusive metan, ha
minskat till 241 000 ton.
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Bilaga 2
Incidenter 2003

NOx-monitorer

Kolbéicksviagen

13 nov: NOx-monitorservice. Troligen paverkades endast enstaka timmar.

Loggern stod still 9/5 (06.00)-13/5 (12.00).

GAIN pa monitorn uppticktes 30/6 sta pa 0 och atgiardades samma dag. Oként hur linge
GAIN stod pa 0. Mitvérden var dock pa 0 eller paverkade 26/6 14.00-30/6 14.00 (samt dven
20/6 05.00-23/6 07.00).

Ovriga databortfall o d saknas forklaring till.

Ovrigt: Inga iakttagelser angdende varfor virden saknas i januari.

Biblioteket

13 nov: NOx-monitorservice. Diverse atgirder gjordes under 2 dagar. Kalibrerad 17/11 12.00.
Mitvirden paverkades mest patagligt klockan 9-17 den 13 nov.

Ovriga databortfall o d saknas forklaring till.

TEOM

Biblioteket

030330-030612 Problem med stromtillforseln till métutrustningen.

030827: Kabel brann pa baksidan av kontrollenheten. Orsakade databortfall t.o.m. 030925
031112 - 031113 oként fel.

031113 Service utfoérdes av Oleinico. En sladd till kontrollenheten kopplades inte in vilket
upptacktes 031117

031117 sladd kopplades in i kontrollenhet och Ismerit startades om.

E4-vagnen

021213 blev vagnen pakord. TEOMen skadades och behdvde reparation. Fungerade daligt
under hela foljande ar.

DOAS

021213 blev vagnen pakord. DOAS-maitaren skadades och behdvde reparation. Reparation
fran 030420 till 030820.
Ovriga databortfall saknar férklaring

17



